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1. TINH TOAN THIET KE KET CAU KHUNG THEP CHO NHA
CONG NGHIEP

1.1. Giéi thiéu két cau khung thép nha cong nghiép

Nha céng nghiép 1a nha duoc sir dung cho muc dich hoat dong san XUAt cong nghiép,
bao gom hoat dong san xuit vat liéu, san pham xay dung; luyén kim, co khi ché tao, gia
cong, lap rap; khai thac mo, ché bién khoang san; dau khi; ning luong; hoa chit; cong
nghiép nhe nham phuc vu nhu cau cua con nguoi va cac nganh kinh té.

Giai phap két ciu thép duoc st dung rat phd bién cho nha cong nghiép vi ¢6 nhitng
vu diém sau: két cdu thép vuot duoc nhip 16N, chiu duogc tac dong rung dong manh, do bén
moi cao, thoi gian thi cdng nhanh, théo 1ap dé dang khi di doi, mai nha lop ton, trong luong
két cau nhe dan dén giam tai trong truyén xuéng méng,...

Loai nha cong nghiép pho bién nhat hién nay & Viét Nam 1a nha xudng céng nghiép
mot tang, chiém khoang 80%. Nha cng nghiép mot tang c6 vu diém 1a toan bo céc thiét bi,
may mac, vat lidu, san pham ma thudng co trong luong kha l6n duoc dat tryc tiép trén nén
tang mot; do vay réat thuan loi cho viéc van chuyén ching ra vao nha may, ciing nhu giam
duogc chi phi cho viéc xay dung hé két cdu san d& tai trong 16n dén vai tan trén mét vudng
khi dat ching ¢ tang san.

Nha cong nghiép mét ting thudng ¢6 mot nhip véi khau do 16n; ciing c¢6 truong hop
c6 hai nhip véi khau d6 16n khi kich thudc mat bang nha yéu cau rat I6n nhiam dap ang nhu
cau str dung day chuyén cdng nghé san xuat.

Trong thuc té rat it khi xay dung nha cng nghiép vira cd khau do nhip 16n, vira c6
nhiéu hon mot tang vi nhu di dé cap & trén thi cac may méc, thiét bi, vat liéu, san pham dit
trén san co trong luong rat 16n nén rat kho dé thiét ké két cau bao dam dugc yéu cau vé chiu
luc, d6 vOng, mirc d6 rung dong, cling nhu trong truong hop nay doi hoi chi phi xay dung
két cAu rat tén kém.

Trong truong hop kho khin do dién tich dat sir dung cho nha cong nghiép khan hiém
cling nhu gia thanh thué dat cao thi loai két cau nha céng nghiép nhiéu tang c6 thé duoc sir
dung. D4i véi loai két ciu nha cong nghiép nhiéu tang thi nhip khung thuong c6 khau do
khong Ion Iim, khoang 10 m dén 20 m, ddng thoi giai phap két cau lién hop thép — bé tong
thudng duogc st dung dé chiu tai trong 16n tac dung trén san.

Nha xuéng cdng nghiép mét ting thudng ¢ mit bang hinh chit nhat véi chiéu dai
nha Ién hon nhiéu so véi chiéu ngang. Trong mot sé trudng hop thi mat bang nha con ¢
hinh dang chit L hoic chit T véi cac khdi nha c6 chiéu cao bang nhau hoic chénh léch nhau.

Két cau nha cong nghiép mot tang c6 dic diém gdm: nhiéu khung phang duoc bb tri
theo phuong ngang nha véi khoang cach giira cac khung tir 6 m dén 8 m; khau do nhip
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khung kha 16n thuong khoang 20 m dén 40 m; chiéu cao cot kha Ion thuong khoang 10 m
dén 15 m; vai cot d¢é dd dam d& ciu truc; cau truc cd sic truc nhe va trung binh, tir 0,5 tin
dén 50 tan vai ché do 1am viéc trung binh; mai nha déc lop ton véi goc dbc khoang 10 do
dén 15 do; t6n bao che dugc sir dung dé bao xung quanh nha va trong xay gach thudng cao
khoang 1,2 m dén 3 m tinh tir ¢t nén.

Dbi véi loai két ciu nay, cot khung thuong sir dung hinh dang tiét dién chix H voi
chiéu cao tiét dién khong d6i hoidc thay d6i nho dan tir trén dinh xudng chan cot (cot vat) va
dam tiét dién chix 1 véi chiéu cao tiét dién thay doi. Ngoai ra, giai phap gian thép va cot tiét
dién rdng c6 thé duoc sir dung trong mét sé truong hop khi nha c6 khiu do nhip khung
cling nhu chidu cao cot rat 16n. Gian c6 hai thanh canh song song (gian cénh song song) va
gian co dang hinh thang (gian hinh thang) thuong dugc st dung trong truong hop nhip
khung khoang 30 m dén 45 m.

Hé giang chéo va cac thanh chong doc nha duoc sir dung dé giang céac cot khung
theo phuwong doc nha va giang cac dam mai trong mat phang ciia mai nha. Lién két bu 16ng
duogc sir dung dé lién két giira cot va mong bé tong cot thép; lién két giira dam mai va cot;
lien két gitra hé giang cot va giang mai véi khung:.... Tai trong tac dung 1én loai két cau nha
cdng nghiép mot tang gom: tinh tai; hoat tai sira chita mai; tai cau truc; tai gio thoi theo
phuong ngang nha va doc nh; tai dong dat tac dung theo phuong ngang, dirng va doc nha.

Két qua nghién ctu cia nhom tac gia da chi ra rang két cdu nha cong nghiép mot
tang c6 cau truc khi chiu cuong d6 dong dat manh & Viét Nam can duoc coi 1a loai két ciu
khong déu din véi yéu cau thiét ké khang chan cao hon, dong thoi két ciu loai nay dé bi
pha hoai cuc b khi chiu dong dat manh (Thuat va cs, 2017, 2019, 2020). Ngoai ra, anh
huong cia thanh phan tai trong dong dat tAc dung theo phuwong dung va phuong doc nha 1a
kh& 16n va can phai duoc ké dén trong tinh toan thiét ké két cau thép cho nha cong nghiép
mot ting c6 nhip on, dic biét d6i véi cac cau kién cot va giang cot khung. Hon nita, md
hinh phan tich, tinh toan két cdu thép cho nha céng nghiép mat tang can duoc sir dung 1a md
hinh két cau khong gian dé ké dén tac dong cua céc thanh phan dong dat theo phuong dung
va phuong doc nha. Trong thuc té, yéu cau st dung mé hinh tinh nay 1a kha phuc tap va
thudng kho duogc xem xét dén mot cach day du.

Do khéi lwong cdng viéc thuc hién rat 16n nén trong nghién ciu nay chi tap trung
nghién caru thiét ké két ciu khung thép cho nha cdng nghiép mét ting, nhip 16n, cé cau truc,
stc truc nhe dén trung binh, chiu cac loai tai trong co ban nhu tinh tai, hoat tai stra chira méi,
tai cau truc, tai gio va tai dong dat, theo céc tiéu chuan thiét ké cua Viét Nam; con chua xem
xét dén nhirng noi dung vé thiét ké két ciu nha cong nghiép nhiéu tang, cot lién hop, ban
san lién hop thép-bé téng chiu tai trong I6n, chiu tai trong thi cong, tim mai, hé tudong bao
che. Nhitng noi dung nay sé& duoc trinh bay & nghién ciu tiép theo. Hon nita, trong noi dung
nay chi tap trung trinh bay nhiing noi dung c6 tinh chat phuc tap, gay kho khin cho viéc
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tinh toan thiét ké két ciu khung thép cho nha céng nghiép mét tang nhip Ion khi chiu tai
trong dong dat. Cac két qua tinh toan thiét ké cho nhiéu truong hop khung khac nhau cé thé
gilp ngudi thiét ké danh gia duoc anh huong cua tac dong cua dong dat ddi voi két cau.

1.2 CA4c tiéu chuan dwoc sir dung

TCVN 2737:1995. Tai trong va tac dong.

TCVN 9386:2012. Thiét ké cong trinh chiju dong dat.

TCVN 5575:2013. Két cau thép - Tiéu chuan thiét ké.

Eurocode 8: Design of Structures for Earthquake Resistance, Part 1: General Rules,
Seismic Actions and Rules for Buildings, Brussels, Belgium.

1.3 Cac buwdc tinh toan thiét ké két cau chiu cac tai trong tinh tai, hoat tai
stra chira mai, tai cau truc va tai gio

Két cdu khung thép nha céng nghiép mot tang can duoc tinh toan thiét ké theo céc
trang thai gidi han vé chiu luc va chuyén vi, nham bao dam két cAu chiu duogc cac loai tai
trong c6 thé tac dung dugc dong thoi 1&n cong trinh, bao gom tinh tai, hoat tai sira chira mai,
tai cau truc va tai gio. Dudi tac dung cua céc loai tai trong nay thi noi luc trong két cau duoc
tinh toan theo so dd gia thiét tng xur cua vat liéu két cau trong gigi han dan hoi. Céc cu
kién két cAu can duoc tinh toan thiét ké dé bao dam gia tri noi luc 16n nhét tir nhitng to hop
nguy hiém (yéu cau chiu lyc) phai nhé hon hoic bang kha nang chiu lyc tuong ng, trong
d6 nhitng hé sé an toan duoc st dung cho viée xac dinh ndi luc 16n nhat va kha niang chiju
lyc cua cau kién két cau. Kha ning chiu luc cua cau kién két cau duoc xac dinh co xét dén
ng xur phi tuyén theo vat liéu. Viéc xac dinh céac kich thuéc tiét dién caa cau kién két cau
dugc thuc hién theo cach lya chon va sau d6 tién hanh kiém tra theo cac yéu cau vé trang
thai gidi han.

Buwéc 1: Lua chon giai phap két cau, so d6 két cdu va hinh dang, kich thudc tiét dién
ctia cac cau kién két cau.

Giai phéap két ciu thép cho nha céng nghiép mot tang nhip 16n thuong gdm cac
khung ngang duoc lién két vai nhau bai céc thanh chdng doc nha va hé giang mai va giang
cot khung. Cot khung thuong cé tiét dién hinh chix H hoic trong mét sé truong hop co tiét
dién rong. Giai phap dam mai co tiét dién hinh chix I thay doi theo chiéu dai thuong duogc st
dung hoic trong trudng hop nhip khung rat 16n thi giai phap gian thép c6 2 canh song song
hodc gian hinh thang duoc sir dung. Lién két ¢ chan cot khung duoc ciu tao 1a lién két
ngam vai méng bé téng cét thép va lién két ¢ dinh cot dugc cau tao 1a lién két cing véi dam
hoac gian méi. Lién két bang bu 16ng duoc sir dung ¢ cong truong. Kich thudc cua céc ciu
kién két cau dugc lya chon theo két qua ude tinh so bo va kinh nghiém caa ngudi thiét ké.

C6 thé thay viéc lya chon vé giai phap két ciu, so do két cau va hinh dang cua cac
cau kien két cau & trén khong co gi khéc biét khi ké dén truong hop chiu tac dong caa dong
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dat. Anh huong cua tai trong dong dat duoc ké dén c6 thé 1am tang thém kich thudc tiét
dién cua cac cau kién két cdu, dic biét 1a tiét dien cua cot khung thép nha cong nghiép mot
tang nhip 16n c6 cau truc.

Bueéc 2: Xac dinh gia tri tai trong tac dung 1én két ciu.

Céc loai tai trong co ban tac dung 1én két cdu khung thép nha cong nghiép mat tang
c6 cau tryc gém: tinh tai, hoat tai stra chira mai, tai cu tryc, tai gi6 thoi theo phuong ngang
va doc nha.

Céc truong hop hoat tai sira chira mai va tai cau truc c6 thé c6 nhitng cach sap xép vi
tri khac nhau theo phuong ngang va phuong dung dé gay tac dung bat loi cho hé két cau.
Cac truong hop d6 duoc ky hiéu 1a hoat tai 1, hoat tai 2, hoat tai 3, tai cau truc 1, tai cau
truc 2,...

Buéc 3: Xac dinh ndi luc (md men udn, luc doc va luc cét) trong cac ciu kién két
cau va chuyén vi theo phuong ngang va duang cua két cau.

Noi luc va chuyén vi caa cac cdu kién két cau dugc xac dinh duéi tac dung cua ting
truong hop tai trong bang chwong trinh phan tich két cau SAP2000 hoic ETABS véi gia
thiét vat liéu lam viéc trong gigi han dan hoi tuyén tinh.

Tai trong tinh toan dugc st dung dé xac dinh noi luc trong cac cau kién két cau va
tai trong tiéu chuan duoc sir dung dé xac dinh chuyén vi cua két cau.

Buréc 4: T hop ndi luc 16n nhat va chuyén vi 16n nhat caa cac cau kién két cau.

Tién hanh to hop noi luc 16n nhat & mot sb tiét dién nguy hiém (dau dam, gitra dam,
dau cot, chan cot,...) dé xac dinh cac cap ndi luc nguy hiém vé gia tri md men uén, luc doc
truc va luc cét.

Tién hanh t6 hop chuyén vi dé xac dinh chuyén vi ngang 16n nhat & dinh cot va
chuyén vi diing 16n nhat ¢ dam.

Buéc 5: Kiém tra kha nang chiu luc va chuyén vi cua két cau.

Str dung cac cap noi luc tir to hop nguy hiém dé kiém tra kha ning chiu lyc cua cac
cau kién két cau da chon, theo cac diéu kién yéu cau vé bén chiu luc, on dinh tong thé va én
dinh cuc bo.

Str dung t6 hop nguy hiém dé kiém tra chuyén vi ngang l6n nhat & dinh cot va ¢ cao
trinh cau truc va chuyén vi dang Ién nhat & dam. Chuyén vi ngang cho phép ¢ dinh cot 1a
1/300H, trong d6 H 1a chiéu cao cua cot tinh tir mat mong dén vi tri xac dinh chuyén vi
ngang & dinh cot. B voi trudng hop cau truc 1am viéc ¢ ché do nang thi can kiém tra
chuyén vi ngang cho phép & cao trinh mit trén dam d& cau truc 1a 1/1250Hy, trong d6 Hr 1a
chiéu cao tinh tir mat méng dén diém xac dinh chuyén vi. D6 véng cho phép cua dam hoic
gian mai la 1/250L, trong d6 L la chiéu dai nhip.

Buéc 6: Néu két qua kiém tra & budc trén khdng thoa mén thi can diéu chinh, thay
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doi kich thuéc tiét din cia cac cau kién két cau va tién hanh tinh toan kiém tra lai.

1.4 Céc bwéc tinh toan thiét ké két cau chiu tai trong dong dat

1.4.1 Nguyén tdc tinh toan thiét ké két cdu chiu tdi trong dong dat:

Nguyén tic tinh toan thiét ké két ciu chiu tai trong dong dét 1a khac so véi nguyén
tac tinh toan thiét ké két cau chiu nhiing tai trong co ban néu trén. Di véi tai trong dong
dat, dé bao dam yéu cau veé kinh té, két cau cong trinh can duoc tinh toan thiét ké cho phép
(g xtr ngoai giéi han dan hdi (eng xir phi tuyén) vé vat liéu. Tuy nhién, trong giai doan
ban dau lra chon kich thudc tiét dién cua cac cau kién két ciu, dé don gian trong thyc hanh
tinh toén thiét ké thi tac dong cua dong dat ciing dwoc quy Vé tai trong tac dung tinh tuong
duong dé o thé t6 hop vai nhitng tai trong co ban khac ma c6 thé cuing tac dung dong thoi
Ién két cau cong trinh.

Thuc té cong trinh duoc xay dung trong ving dong dat luén phai chiu nhiéu tran
dong dat véi cuong d6 chan dong khac nhau trong suét thoi gian st dung cua nd, chang han
trong vong 20 nam hodc 50 nam. Dé don gian trong qua trinh thiét ké, nguyén tac tinh toan
thiét ké dugc chia thanh hai truong hop nhu sau. Thir nhat, duéi tac dong cia nhing tran
dong dat c6 cudng d6 manh vira véi tan xuat xay ra thuong xuyén thi nguyén tac tinh toan
can bao dam két cAu (ng xu trong gidi han dan hoi. Tht hai, duéi tic dong cua tran dong
dat c6 cuong d6 manh hoac rat manh véi tan xuat xay ra rat hiém, chang han c6 thé xac xuat
xay ra mot lan trong thoi gian sir dung cong trinh 1a 10%, thi nguyén tac tinh toan can dam
bao két cau ung xur phi tuyén vé vat liéu va cho phép n6 co thé bi pha hoai, nhung khong
duoc sup d6 va co thé sira chita dugc sau khi dong dét xay ra. Nhu vay, ¢ thé ndi viéc tinh
toan thiét ké két cAu chiu dong d4t can duoc thuc hién theo hai giai doan tuong (tng Vi hai
truong hop néu trén. Mot s6 nudc trén thé gidi co6 dong dat rat manh nhu My, Nhat Ban,
New Zealand, Pai Loan,... déu di 4p dung rat nghiém ngat quy trinh tinh toan thiét ké
khang chan két cau theo hai giai doan nhu vay.

Giai doan 1 nham xéac dinh mot cach gan ding kich thuéc tiét dién cua cac cu kién
két cAu tuong tng véi do bén cua két cau chiu duoc tai trong dong dit tinh twrong duong,
trong d6 hé s6 ung xir cia két cau theo phuong ngang duoc lay chang han bang 3,0 dbi véi
két cau khung thép nha cong nghiép mot tang. Tai trong dong dat tinh ngang tuong duong
nhu vy duoc coi twong Gng vai nhiing tran dong dat co cudng do manh vira ma thuong
Xuyén xay ra. Dudi tac dung cua tai trong nay thi ung xt cua két cdu duge coi nhu trong
gidi han dan hdi tuyén tinh vé vat liéu. Giai doan nay thuc té hién nay dang duoc sir dung
pho bién dé tinh toan thiét ké khang chan két ciu cong trinh ¢ Viét Nam.

Viéc kiém tra vé bén chiu luc trong truong hop két cau chiu tai trong dong dat tinh
tuong duong trong giai doan 1 1a nham bao dam cac cau kién két cau lam viéc khong vuot
qua gidi han chay déo cho phép vé vit liéu khi chiu dong dat c6 cudng dd manh vira vai tan
XUt xay ra thuong xuyén. Cach tinh nay ciing twong tw nhu dbi véi truong hop két cau chiu
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CAc tai trong co ban nhu tinh tai, hoat tai va gio da trinh bay o trén.

Giai doan 2 nham xéc dinh mot cach chinh xé4c hon kich thuéc tiét dién cua cac cau
kién két ciu bang cach kiém tra kha ning chiu lyc va kha ning hap thu ning luong, tiéu tan
ning luong cua hé két cdu khi chju dong dét 16n nhat c6 thé xay ra. Trong giai doan ndy st
dung phuong phap phan tich tinh day dan két cdu phi tuyén vé vat liéu (pushover) va
phuong phap phan tich két cau phi tuyén dong theo thoi gian dudi tac dong caa cac bang gia
téc nén. Gia tri tai trong ciing nhu gié tri gia toc nén dugc xac dinh twong (g Véi tac dong
cua dong dat 16n nhat c6 thé xay ra trong thoi gian sir dung cong trinh ma dwgc quy dinh dé
tinh toan thiét ké két cau. Giai doan tinh toan kiém tra nay ciing nham xac dinh duoc kha
nang chay déo va kha niang hap thu ning lugng cua céc cu kién két ciu co tuong tng Véi
gia tri cua hé sb ang xtr da dugc st dung trong thiét ké ban dau o giai doan 1 khi chiu tac
dong cua dong dat 16n nhat co thé xay ra.

Trong giai doan nay, cac kich thudc tiét dién cia cac cau kién két cau cd thé tiép tuc
duogc thay doi dé bao dam co cau pha hoai phi hop cta hé két ciu; nghia 1a cac khép déo
chi ¢6 thé dugc hinh thanh & céac vi tri mong muén trong thiét ké nhu ¢ hai dau dam va c6
thé & chan cot ting mot. Trong thuc hanh tinh toan thiét ké, viéc ap dung thém giai doan 2
la khé phic tap cho nguoi thiét ké két cau. Giai doan nay co thé khdng can thiét duoc sir
dung trong thyc hanh thiét ké déi vai két cau khung thép nha cong nghiép mat tang trong
truong hop chiu dong dat manh vira.

1.4.2 Cdc budc tinh todn trong giai doan 1:

Buéc 1: Xac dinh so do tinh két cAu.

Hinh 1.1 Céc vi tri khéi luong tap trung trén khung

Dé don gian trong tinh toan, cd thé gia thiét mot sé vi tri c6 khéi lwong tap trung
trén khung, chang han sir dung 14 vi tri ¢6 khdi luong tap trung nhu ¢ Hinh 1.1. S luong vi
tri chon cang nhiéu thi khéi lwong tinh toan cang 16n. Ngoai ra ciing ¢ thé st dung truc tiép
phan mém SAP2000 hozc ETABS dé tinh toan theo phuong phap pho phan tng.

Buréc 2: Xac dinh khéi lugng tham gia dao dong.

Tong khéi luong tham gia giao dong cua nha cdng nghiép maot ting cd cau truc bao
gom: toan b trong lwong cua hé mai (tinh tai méi), trong lugng ban than cua cau tryc, dam
dd cau tryc, ray, dam hadm va céc chi tiét lién két. Trong truong hop ciu truc ¢ suc truc
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khong 16n va lam viéc ¢ ché do trung binh thi trong lwong cua vat nang cé thé khong can
thiét xét dén vi xac xuat xuat hién dong dat 16n nhit theo thiét ké khi mot hoic hai cau truc
dang mang vat ning bang day mém vai sic truc 16n nhit va & vi tri nguy hiém nhat cho két
cau 14 rat nho. Ngoai ra, hoat tai stra chira mai duoc coi khong déng gop vao khdi lwong
tham gia dao dong cua hé két cAu vi xac xuat xuat hién dong dat 1on nhat theo thiét ké trong
thoi gian dang stra chita mai cng trinh 1a rat hiém, do vay c6 thé bo qua trudng hop nay.

Buéc 3: Xac dinh chu ky dao dong riéng va bién do dao dong riéng cua hé két ciu
theo phuong ngang, dirng va doc nha.

Str dung chuong trinh phan tich két ciu SAP2000 hozc ETABS véi gia thiét vat ligu
lam viéc trong gidi han dan hdi tuyén tinh dé tinh toan dao dong riéng cua hé két cau. Sir
dung lién két ngam & chan cot véi mong bé tong cét thép va lién két cang ¢ dinh cot véi xa
méi khi tinh toan thiét ké két cau chiu dong dat.

Str dung so dd tinh khung phang theo phuong ngang nha dé tinh toan thiét ké dam
va cot khung chiu cac thanh phan tai trong dong dat tinh twong dwong tac dung theo phuong
ngang va dimg. Sur dung so do tinh két cau khung khong gian dé tinh toan thiét ké cac thanh
giang lién két gitra cac khung ngang va cac cot khung c6 giang cot chiu thanh phan tai trong
dong dat tinh twong duwong tac dung theo phuong doc nha. Anh huéng cua dong dat theo
phuong doc nha can dugc ké dén, dic biét 1am ting luc doc trong cac cot khung c6 giang
cot.

Buéc 4: Xac dinh gia tri gia téc pho phan ung thiét ké theo phuong ngang.

Str dung pho gia téc Loai 1 dé xac dinh gia téc phd phan (ng thiét ké theo phuong
ngang tuong ung vai loai nén dat xay dung cong trinh. Hé sé tim quan trong cia cong trinh
duoc lay bang 1,0.

Hé sé ung xtr cua két cau khung thép nha cong nghiép maot tang c6 cau truc theo
phuong ngang c6 thé duoc lay bang 3,0. Hé s6 tng xir phu thudc vao chiéu dai nhip khung
va cudong do dong dat tac dong 1én cong trinh. Hé sé tng xir cua két cau co thé duogc lay nho
hon 3,0 trong trudng hop can yéu cau thiét ké giam muc d6 bién dang déo, c6 nghia 1a ting
mtc d an toan cua hé két cau khi chiu tac dong cia dong dat manh.

Chu ky dao dong riéng cua hé két ciu thép cho nha céng nghiép mét tang c6 cau
truc thudng co gia tri khé nho nén chi can xét &én dang dao dong riéng dau tién.

Buéc 5: Xac dinh gia tbc phd phan tng thiét ké theo phuong ding.

Gia tri gia toc nén thiét ké dan hoi I6n nhat theo phuong ding ayy dugc liy bang
90% so V&i gid tri gia toc nén thiét ké dan hoi I6n nhét theo phuong ngang ay.

Str dung pho gia téc Loai 1 dé xac dinh gia toc phd phan (ng thiét ké theo phuong
dung, trong d6 cac gia tri chu ky phd duge quy dinh riéng cho truong hop theo phwong
dung khac véi theo phuong ngang. Hé s6 tim quan trong cta cong trinh dugc lay bang 1,0.

Hé s6 ng xtr cua két cau theo phuong dimg duoc lay bang 1,5 voi gia thiét két cau
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g xir dan hoi theo phuong dung.

Buréc 6: Xac dinh luc cit day theo phuong ngang va tong luc theo phuong dung.

Luc cit day theo phuong ngang duoc xac dinh tir gia tri gia toc phd thiét ké phi
tuyén twong tng véi chu ky dao dong riéng bac nhét theo phuong ngang.

Tong luc theo phuwong dung tac dong 18n két cau dugc xac dinh tir gia tri gia toc phd
thiét ké twong tng véi chu ky dao dong riéng bac nhét theo phwong ding.

Phé phan tng gia tc thiét ké phi tuyén duoc xac dinh tir phd phan wng gia tc thiét
ké dan hdi chia cho hé sé ng xir cua két cau q.

Buéc 7: Xac dinh tai trong dong dat tinh twong dwong tac dung lén khung tai céc vi
tri c6 khéi lwong tap trung theo phuong ngang va ding.

Tai trong dong dat tinh twong duwong theo phuong ngang duoc xac dinh tir luc cit
day cua hé két cau véi gia thiét cac tai trong phan b tuong tng theo dang dao dong riéng
bac nhat theo phuong ngang.

Tuong tu, tai trong dong dét tinh tuong duong theo phuong dimg duoc xac dinh tir
tong luc tac dong 1én hé két cau theo phuong dung véi gia thiét cac tai trong phan b tuong
g theo dang dao dong riéng bac nhat theo phuong dng.

Tai trong dong dat tinh twong duong dugc dung dé tinh toéan thiét ké cac cau kién két
cau va dugc xac dinh phu thudc vao loai phd phan tng gia toc dan hoi, loai nén dat, gia tri
cua hé sb tng xur, loai két cau, so dd két cau va chu ky dao dong riéng cua két cau.

Viéc lya chon gia tri cua gia tc pho phan tmg dan hoi va hé sé tng xir cua két cau
s& anh huong dén viéc tinh toan gia tri cia tai trong dong dat tinh twong dwong va tiép theo
anh huong dén viéc xac dinh kich thudce tiét dién yéu cau cua cac cau kién két cau khi chiu
dong dat.

Buéc 8: Xac dinh noi luc va chuyén vi cua két ciu dudi tac dung cua tai trong dong
dat tinh tuong duong.

Str dung chuong trinh phan tich két ciu SAP2000 hozc ETABS véi gia thiét vat ligu
lam viéc trong giéi han dan hoi tuyén tinh dé tinh noi luc va bién dang trong két cau dudi
tac dung cua tai trong dong dat tinh twong duong.

Do cing dan hoi cua cac cau kién két cau duoc sir dung dé xac dinh ni luc va bién
dang trong céc cau kién két cau dudi tac dung cua tai trong dong dat tinh twong duong ciing
gidng nhu truong hop tinh toan két cdu chiu tdc dung cua céc tai trong co ban khac gom
tinh tai, hoat tai, tai cAu truc va tai gio.

Buéc 9: Xac dinh to hop noi luc nguy hiém va chuyén vi 16n nhit trong truong hop
chiu tai trong dong dét tinh twong duong.

Tién hanh té hop noi luc 16n nhat & mot sb tiét dién nguy hiém (dau dam, gitra dam,
dau cot, chan cot,...) dé xac dinh cac cap ndi luc nguy hiém vé gia tri md men uén, luc doc
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truc va luc cét.

Tién hanh t6 hop chuyén vi dé xac dinh chuyén vi ngang 16n nhat & dinh cot va
chuyén vi ding 16n nhat & dam.

Cac truong hop t6 hop noi luc bao gom:

Tinh tai + 0,9 X (Tai dong dat theo phuong ngang + 0,3 Tai dong dat theo phuwong
dung + 0,3 Tai dong dét theo phuong doc nha + Hoat tai mai + Tai cau truc).

Tinh tai + 0,9 x (0,3 Tai dong dat theo phuong ngang + Tai dong dat theo phuong
dung + 0,3 Tai dong dét theo phuong doc nha + Hoat tai mai + Tai cau truc).

Tinh tai + 0,9 x (0,3 Tai dong dat theo phuong ngang + 0,3 Tai dong dat theo
phuong dung + Tai dong dat theo phuong doc nha + Hoat tai mai + Tai cau truc).

Ngoai ra, c6 thé sir dung céc to hop sau:

Tinh tai + Tai dong dat theo phuong ngang + 0,3 Tai dong dat theo phuong ding +
0,3 Tai dong dat theo phuong doc nha + 0,8 Hoat tai mai + 0,6 Tai cau truc.

Tinh tai + Tai dong dat theo phuong ngang + 0,3 Tai dong dat theo phuong ding +
0,3 Tai dong dat theo phuong doc nha + 0,6 Hoat tai mai + 0,8 Tai cau truc.

Tinh tai + 0,3 Tai dong dét theo phuong ngang + Tai dong dat theo phuong ding +
0,3 Tai dong dat theo phuong doc nha + 0,8 Hoat tai mai + 0,6 Tai cau truc.

Tinh tai + 0,3 Tai dong dét theo phuong ngang + Tai dong dat theo phuong ding +
0,3 Tai dong dat theo phuong doc nha + 0,6 Hoat tai mai + 0,8 Tai cau truc.

Tinh tai + 0,3 Tai dong dat theo phwong ngang + 0,3 Tai dong dat theo phuong ding
+ Tai dong dat theo phuong doc nha + 0,8 Hoat tai mai + 0,6 Tai cau tryc.

Tinh tai + 0,3 Tai dong dat theo phuwong ngang + 0,3 Tai dong dat theo phuong ding
+ Tai dong dat theo phuong doc nha + 0,6 Hoat tai mai + 0,8 Tai cau tryc.

Buéc 10. Tinh toan kiém tra kha ning chiu lyc cua cac cau kién két cau.

Str dung cac cap noi luc tir to hop nguy hiém dé kiém tra kha ning chiu lyc cua cac
cau kién két cau theo cac diéu kién vé bén chiu luc, on dinh tong thé theo phuong trong va
ngoai mat phang khung, 6n dinh cuc bo cua cac ban thép,... Poi véi khung thép nha cong
nghiép maot tang c6 cau truc chiu dong dat thi vi tri & chan cot thuong 1a nguy hiém theo
diéu kién yéu cau vé bén chiu lyc.

Buéc 11. Tinh toan kiém tra chuyén vi ngang va dung cia két cau.

Str dung t6 hop nguy hiém dé kiém tra chuyén vi ngang Ién nhat ¢ dinh cot va
chuyén vi ding 16n nhat & dam mai. Chuyén vi ngang cho phép ¢ dinh cot 1a 1/300H, trong
d6 H 1a chiéu cao cua cot tinh tir mat mong dén vi tri xac dinh chuyén vi ngang. Do vong
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cho phép cua dam la 1/250L, trong d6 L la chiéu dai nhip dam. Kich thuéc tiét dién cua cac
cau kién cot khung thép nha céng nghiép mot ting thudng duoc quyét dinh bai diéu kién
bao dam yéu cau vé chuyén vi ngang cua két cau khi chiu tai trong dong dét tinh twong
duong.

Buréc 12: Néu két qua tinh toan kiém tra ¢ trén khong thoa méan thi can thay ddi kich
thudc tiét dién cua cac ciu kién két ciu va tién hanh tinh toan kiém tra lai.

1.4.3 Cdc bwéc tinh toan thiét ké trong giai doan 2:

Nhu di dé cap 6 trén thi giai doan 2 c6 thé khong can thiét duoc sir dung trong thuc
hanh thiét ké ddi vai két ciu khung thép nha cong nghiép mot tang chiu dong dt manh vira.
Tuy nhién dé tham khao, dudi ddy trinh bay mot sé budc chinh dé tién hanh tinh toan trong
giai doan 2 str dung phuong phap phan tich tinh day dan két ciu phi tuyén vé vat liéu
(pushover):

Buwéc 1: Lya chon md hinh tré phi tuyén theo vat liéu va xac dinh céc thong sé cua
mo hinh tré d6. Doi vai két cau thép thi mo hinh tré phi tuyén hai doan thang ting ciing
thuong duoc s dung. Po climg ban dau cua ciu kién duoc liy theo do cung cua vat liéu
thép trong gi¢i han dan hoi. P6 bén udn déo cua ciu kién két ciu duoc xac dinh theo tiéu
chuan thiét ké tir dac trung hinh hoc cua tiét dién va cuong d6 chay déo caa thép.

Buéc 2: Tién hanh phan tich pushover hé két ciu duéi tac dung cua tai trong dong
dat tinh trong duong theo phuong ngang va dimg ma duoc ting dan theo ting cap tac dung.
Gia tri cua tai trong c6 thé duoc ting dén q lan gia tri tai trong dong dat tinh twong duong,
trong d6 q 1a hé s6 tng xur cua két cau da duoc s dung trong tinh toan thiét ké & giai doan
1.

Buéc 3: Kiém tra mac d6 tng xir phi tuyén theo vat liéu va co ché hinh thanh khép
déo (co ché hu hong) cua hé két cau khi chiu dong dat. Gié tri hé sé déo ubn 16n nhat xuat
hién trong cac cau kién két cau can bao ¢am nho hon gié tri cho phép duoc quy dinh trong
tiéu chuan thiét ké tuong tng vai loai vat liéu va loai cau kién. Co ché phé hoai cua hé két
cau can bao dam céc khop déo co thé duoc hinh thanh & nhiing vi tri ma khéng dan dén sup
db heé két cau.

Buéc 4: Kiém tra chuyén vi phi tuyén vé vat liéu ciia hé két cdu khi chiu dong dat tir
két qua phan tich pushover. Gia tri chuyén vi phi tuyén 16n nhat caa két ciu theo phuong
ngang va dang can dam bao nho hon gia tri cho phép dugc quy dinh trong tiéu chuan thiét
ké tuong tng vai loai vat liéu va loai cu kién.

Buéc 5: Néu két qua phan tich kiém tra ¢ trén khdng thoa mén thi can thay doi kich
thudce tiét dién caa cac cau kién két cau va tién hanh phan tich kiém tra lai.
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2. CAC Vi DU TINH TOAN THIET KE KET CAU KHUNG THEP
CHO NHA CONG NGHIEP MOT TANG CO CAU TRUC CHIU PONG PAT

2.1 C4c s6 liéu sir dung cho tinh toan thiét ké

Xét tam so d6 két ciu khung nha cong nghiép mot ting mot nhip bang thép vai céc
thdng s sau (Bang 2.1 va Hinh 2.2):

Chiéu dai nhip khung L = 20 m, 26 m, 32 m va 38 m; gom 16 khung ngang giong
nhau dugc dit cach nhau B = 6,5 m; d6 déc cua dam mai i = 10 do; méi nhe lgp ton luon
séng c6 sir dung 16p cach nhiét; chiéu cao cira troi He = 2 m; nhip ctra troi tuong ¢ng Véi
cac nhip khung ¢ trén la L; =3 m, 4 m, 5 m and 6 m; chiéu dai doan dam mai c6 tiét dién
thay d6i twong ung 1a L, =4 m, 5 m, 6 m va 7 m; hé giang mai theo phuong ngang duoc bd
tri & hai khoang dau nha va khoang giira nha; hé giang mai theo phwong doc duoc bd tri &
hai bién nha; hé giang cot duoc bé tri & khoang gitta nha; thanh chéng doc ¢ dinh mai, dinh
cot, dinh va chan cta troi; thanh chng cot theo phuong doc nha (PDN) & cao trinh 3,7 m
tinh tir mat mong; xa go mai; tim ton lop c6 cach nhiét; hé swon twdng va tim ton bao che;
hé cot chong gié dau hoi nha.

Tiét dién cua cot khung ¢ hinh dang chix H va cua dam mai ¢ hinh dang chi |
dugc t6 hop han tir ba ban thép véi hai ban canh giéng nhau.

Strc truc 1on nhat Q = 200 kN va 100 kN véi ché do lam viéc trung binh; c¢é hai cau
truc giong nhau hoat dong trong mdi nhip khung.

Bang 2.1 C4c khung nha cdng nghiép mot tang mot nhip

TT Khung So nhip Ch?éu dai Strc truc Vi tri xay
nhip (m) (kN) dung
1 H-20-100 1 20 100 Ha No6i
2 H-26-100 1 26 100 Ha Noi
3 H-32-100 1 32 100 Ha Noi
4 H-38-100 1 38 100 Ha Noi
5 S-20-200 1 20 200 Son La
6 S-26-200 1 26 200 Son La
7 S-32-200 1 32 200 Son La
8 S-38-200 1 38 200 Son La
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Cot Giing cot Tén tudng

Cot du hdi

4 W & &

Dam dd ciu truc
Pam do cau e

— T I T T I F---—-T T I hd T I I =X

6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500

SOA A VA CRCRVRCACY

a) Mat bang nha

L

b) Khung ngang nha
Hinh 2.2 Mit bang va khung ngang nha cong nghiép mot ting mét nhip c6 cau truc

Céac khung phang duoc lién két véi nhau bang céc thanh giang va thanh chéng &
trong mit phang mai va mat phang cot khung theo PDN, tao thanh hé két cau khong gian
khi chiu tai trong dong dét theo PDN. Loai thép can ndéng dugc sir dung cho cac thanh nay
Vi cac sb hiéu dugc xac dinh so bd nhu sau: hai thanh sb hiéu C12 duoc sir dung cho cac
thanh chng ¢ dinh mai, dinh cot va & cao trinh 3,7 m tinh tir mat mong; mot thanh sé hiéu
L.120x8 cho céc thanh giang mai va giang cot va mot thanh sé hiéu C10 cho xa go mai.

Vi tri xay dung cong trinh & Ha Noi (noi ¢ tac dong cia dong dat manh va gio
trung binh) va Son La (noi c¢6 tic dong cua dong dat manh va gié yéu) véi dinh gia toc nén
tham chiéu twong ing 1a agr = 0,1097g va 0,1893g va nén dat loai D; hé s6 tim quan trong
cua cdng trinh bang 1,0.

Vit liéu thép c6 cuong do chiu kéo va nén tinh toan f = 210 N/mm?.

2.2 X4ac dinh cac loai tai trong gom tinh tai, hoat tai sira chira mai, tai cau
truc va tai gioé va ngi lwc trong khung

2.2.1 Tinh tai va ngi luc trong khung

Tinh tai mai dwoc coi tac dung phan bd déu trén mat phang mai vai gié tri tiéu chuan
duoc ldy bang 0,25 kN/m?, trong d6 gdm trong luong ciia cac tim ton lwon séng va giang
mai 12 0,07 kN/m?; I6p cach nhiét diy 3 cm la 0,08 kN/m?; xa gd mai, giang xa gd va cac
thiét bi chiéu sang treo trén méi 14 0,1 kN/m?. Téng tinh tai tiéu chuan tac dung phan b déu
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trén dam khung 1a 1,625 KN/m.

Tinh tai tir tAm t6n tudng bao dwgc coi tdc dung phan bb déu trong mat phang ton
bao che véi gid tri tiéu chuan dugc liy bang 0,18 kN/m?, gdm trong lwong cia cac tim ton
luon song bao che, giang cot, suon tudng va giang suon tuong. Tong tinh tai tiéu chuan tac
dung phan b déu trén cot khung & phan cé tén bao che 1a 1,17 KN/m.

Trong lugng caa mot nhip dam d& cau truc, dam ham va cac chi tiét lién két trén
dam duoc lay bang 85 kN. Céc tai trong nay tac dung tap trung & cao trinh vai cot. Trong
lwong cua cac cau kién dam va cot khung duoc tinh truc tiép bang chuwong trinh phan tich
két cAu. Hé sb vuot tai (hé s6 an toan) cua tinh tai 1a 1,1 hogc 0,9 khi tinh vai gi6 béc.

2.2.1.1 Tinh tai tinh toan :

DU ——

Hinh 2.3 Khung H-20-100

.
il e -e
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Hinh 2.6 Khung H-38-100
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Hinh 2.8 Khung S-26-200
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Hinh 2.10 Khung S-38-200

2.2.1.2 M6 men uén va luc doc do tinh tdi tinh toan:

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)

Hinh 2.11 Khung H-20-100

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.12 Khung H-26-100

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.13 Khung H-32-100

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.14 Khung H-38-100

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.15 Khung S-20-200

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.16 Khung S-26-200

196. 8615

a) Moémen uén (kNm)
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|
|

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.17 Khung S-32-200
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a) Momen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.18 Khung S-38-200

2.2.2 Hogt tdi sira chita mai va ngi luc trong khung

2.2.2.1 Hogt tai mai tinh toan ¢ nwra nhip trai:

Hoat tai sira chita mai tiéu chuan tac dung phan bb déu trén mat bang nha 1a 0,3
kN/m?. Hoat tai tiéu chuén tac dung phan bé déu trén dim mai 1a 1,9204 kN/m. Hé sb vuot
tai cua hoat tai mai la 1,3. Di véi khung mot nhip, xét ba truong hop hoat tai tdc dung &
ntra nhip trai, nira nhip phai va ca nhip khung.
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Hinh 2.19 Khung H-20-100
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Hinh 2.20 Khung H-26-100
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Hinh 2.21 Khung H-32-100
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Hinh 2.22 Khung H-38-100
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Hinh 2.24 Khung S-26-200

Hinh 2.26 Khung S-38-200
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2.2.2.2 Md men uén va lyc doc do hogt tai mai tinh todn ¢ niza nhip tréi:

0.8 °
-

-

.77
R o

-1 |- Do
| 1 |A \

. ~<cJTTTTTTE

I—L\’_[_""tf_"‘k. ]

<]

-

; ) 79,7 1
a) Momen udn (kNm)
=T
. _,Jnrma’*m —r
_— e el
=R
=4
s

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.27 Khung H-20-100

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.28 Khung H-26-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.29 Khung H-32-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.30 Khung H-38-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.31 Khung S-20-200

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.32 Khung S-26-200
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a) Momen uén (kNm)

o
ol

232,84

~Jc. 0%

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.33 Khung S-32-200

b) Luc doc (KN)
Hinh 2.34 Khung S-38-200
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2.2.3 Tdi trong gio va ngi luc trong khung

Vung gi6 cua Son La 1a IA, twong wng Véi gia tri ap luc gi6 tiéu chuan 1a 0,55
kN/m? (TCVN 2737:1995). C6 ba trudng hop tai trong gio duoc xem xét twong tng vai gio
thdi theo phuong ngang nha tir bén trai hoc tir bén phai va gié théi theo phuong doc nha.
Cong trinh dugc xay dung & ving dia hinh bi che chan manh (dia hinh dang C). Hé sé vuot
tai la 1,2.

2.2.3.1 Tadi trong gi6 tinh toan théi ngang nha tir trai sang phdi:
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Hinh 2.38 Khung H-38-100
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Hinh 2.39 Khung S-20-200
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Hinh 2.40 Khung S-26-200
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Hinh 2.41 Khung S-32-200
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Hinh 2.42 Khung S-38-200
2.2.3.2 M6 men udn va luc doc do tdi trong gié tinh toan théi ngang nha tir
trai sang phai:

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.43 Khung H-20-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.44 Khung H-26-100

a) Moémen uén (KNm)

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.45 Khung H-32-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.46 Khung H-38-100

L.

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)

Hinh 2.47 Khung S-20-200
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.48 Khung S-26-200

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.49 Khung S-32-200
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— |

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.50 Khung S-38-200
2.2.3.3 Tdi trong gi6 tinh toan théi doc nha:

T I W i) |

Hinh 2.51 Khung H-20-100

Hinh 2.52 Khung H-26-100
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g1 11 FH4)

Hinh 2.55 Khung S-20-200

Tﬂ)mﬂ‘@

Hinh 2.56 Khung S-26-200
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Hinh 2.58 Khung S-38-200
2.2.3.4 M6 men uén va luc doc do tdi trong gié tinh toan thai doc nha:

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.59 Khung H-20-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.60 Khung H-26-100

a) Moémen uén (kNm)

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.61 Khung H-32-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.62 Khung H-38-100
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a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)

Hinh 2.63 Khung S-20-200
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B NI 5
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a) Mémen uén (kNm)

=

z

28,18 25.19
X

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.64 Khung S-26-200

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.65 Khung S-32-200
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il

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.66 Khung S-38-200

2.2.4 Tdi trong cdu truc va ngi luc trong khung

Bang 2.2 Tai trong tinh toan tir cau truc (kN)

o =B
b
\
I‘
a) Moémen uén (kNm)

Khung Dmax Dmin T max Wep
H-20-100 171,48 42,74 7,12 44,02
H-26-100 185,66 63,44 6,52 67,47
H-32-100 198,50 88,78 5,93 95,32
H-38-100 208,54 106,78 5,49 114,86
S-20-200 318,34 67,58 13,99 66,84
S-26-200 322,62 83,30 12,94 88,34
S-32-200 321,05 108,44 11,53 115,99
S-38-200 325,08 124,28 10,80 134,3

Tai trong tir cau truc gébm hai thanh phan tac dung theo phuong dung va phuong
ngang. Thanh phan theo phuwong ding gdm trong lwong caa ban than cau truc, xe con va vat
nang. Thanh phan nay tac dung Ién hai vai cot trong mdi nhip khung vai gia tri 16n nhét
Dmax & Vai cot nay thi gia tri nho nhit Dy, trong (ng ¢ vai cot kia. Thanh phan theo phuong
ngang 1a e hdm caa xe con Tpax truyén vao cot & cao trinh dam him theo phuong ngang va
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trong mit phang khung. C4c gia tri nay duoc xac dinh twong &ng véi truong hop ¢6 2 cau
truc cung lam viéc & mdi nhip khung. Hé sb vuot tai la 1,1.

Bang 2.2 trinh bay két qua tinh toan thanh phan tai trong 16n nhit Dy Va nho nhat
Dmin Nhan duoc tir cau truc trong tng truyén xudng vai cot trai va phai, va déng thoi luc x6
ngang 16n nhat Tpay truyén vao cot & cao trinh dinh dam d& cau truc, trong d6 Wep 1a trong
lwong ban than cua hai cau truc.

Déi véi cac khung mot nhip, ¢ hai trudng hop tai trong tir cau truc tac dung 1én
khung nhu sau: 1) Dyax tAC dung ¢ vai cot trdi va Dpi, ¢ Vai cot phai; 2) Dmin tac dung & vai
cot trai va Dpax ¢ vai cot phai.

2.2.4.1 Tdi trong cdu truc tinh toan tac dung I1&n khung, Dyay ¢ Cot trai va
Dnin 0 Cot phai:

Hinh 2.67 Khung H-20-100

w2

— e

Hinh 2.69 Khung H-32-100
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~5
y"
X
Hinh 2.70 Khung H-38-100
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X ‘
Hinh 2.71 Khung S-20-200
SR ch
Hinh 2.72 Khung S-26-200
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Hinh 2.73 Khung S-32-200
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Hinh 2.74 Khung S-38-200

2.2.4.2 M men uén va luc doc do tdi trong cau truc tinh toan tac dung Ién

|
p RI0) (PRLESY

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.75 Khung H-20-100

a) Moémen uén (KNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.76 Khung H-26-100
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b) Lyc doc (kN)

Hinh 2.77 Khung H-32-100

a) Momen ubn (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.78 Khung H-38-100

Y
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a) Momen ubn (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.79 Khung S-20-200

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.80 Khung S-26-200

.28

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.81 Khung S-32-200

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.82 Khung S-38-200

2.2.4.3 Tdi trong cau truc tinh toan Tpa & Cot tréi:

Hinh 2.83 Khung H-20-100

et

Zz
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— X

Hinh 2.84 Khung H-26-100

Hinh 2.85 Khung H-32-100
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Hinh 2.86 Khung H-38-100

Hinh 2.87 Khung S-20-200

Hinh 2.88 Khung S-26-200

B

V1

Hinh 2.89 Khung S-32-200
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2.2.4.4 M men uon va lyc doc do tdi trong cau truc tinh todn Tpay & Cot trai:
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b) Luc doc (kN)

Hinh 2.91 Khung H-20-100

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.92 Khung H-26-100

(] Saaae

a) Moémen uén (KNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.93 Khung H-32-100

a) Moémen uén (kNm)
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Hinh 2.94 Khung H-38-100

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.95 Khung S-20-200

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.96 Khung S-26-200

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.97 Khung S-32-200

Ly

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.98 Khung S-38-200

2.3 Tinh toan thiét ké khung thép nha cong nghiép mét tang chiu tinh tai,
hoat tai sira chira mai, tai cau truc va tai gio

2.3.1 Xdc dinh kich thwéc tiét dién ngang cia cét va dam khung

Bang 2.3 trinh bay két qua xac dinh kich thudc tiét dién ngang cia dam va cot khung
dugc tinh toan thiét ké chiu cac truong hop td hop ndi luc do tinh tai, hoat tai stra chira mai,
tai Cau truc va tai gio.

Bang 2.3 Kich thudc tiét dién ngang cia cot va dam khung mot nhip (mm)

Khung Bancanh | Banbung | Bancénh Ban bung dam
cot cot dam Pau dam Gitra dam
H-20-100 300 x 10 550 x 10 300 x 10 480 x 8 300 x 8
H-26-100 300 x 10 650 x 8 300 x 10 650 x 8 400 x 8
H-32-100 300 x 10 680 x 10 300 x 10 600 x 8 430x 8
H-38-100 300 x 12 730x 10 300 x 10 650 x 8 480 x 8
S-20-200 300 x 10 550 x 10 300 x 10 500x 8 350x 8
S-26-200 300 x 10 660 x 8 300 x 10 580 x 8 380 x 8
S-32-200 300 x 10 700 x 10 300 x 10 620 x 8 430 x 8
S-38-200 300 x 12 730 x 10 300x 10 670x 8 500x 8

2.3.2 Xdc dinh chuyén vi ngang va dieng ciia khung do tinh tdi va gio

Bang 2.4 trinh bay két qua tinh chuyén vi ngang va ding cia khung do tinh tai.
Bang 2.5 trinh bay két qua tinh chuyén vi ngang va ding cia khung do tai trong gié gay ra.
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Bang 2.4 Chuyén vi ngang va dang caa khung mét nhip do tinh tai (mm)

Do tinh tai
1T Khung ) \ A
Chuyén vi ngang ¢ dinh cot | Chuyén vi ding ¢ gitra dam
1 H-20-100 -3,588231 -21,064698
2 H-26-100 -5,497945 -30,552715
3 H-32-100 -8,614378 -64,518794
4 H-38-100 -12,335316 -712,977496
5 S-20-200 -3,14216 -18,504807
6 S-26-200 -3,838543 -20,968549
7 S-32-200 -8,41133 -63,148041
8 S-38-200 -11,795048 -69,857661
Bang 2.5 Chuyén vi ngang va dung caa khung mét nhip do tai trong gi6 (mm)
Tac dung theo phuong ngang | Tac dung theo phuong doc
nha nha
T Khung Chuyén vi Chuyén vi Chuyén vi Chuyén vi
ngang ¢ dinh | dang ¢ gitra | ngang ¢ dinh | dang ¢ gitra
cot dam cot dam
1 H-20-100 27,227063 19,162999 4,15564 24,616477
2 H-26-100 27,771624 32,567557 6,395816 35,885858
3 H-32-100 30,303596 65,746863 10,758038 81,05377
4 H-38-100 27,391341 47,201545 15,007595 89,391386
5 S-20-200 14,668289 9,648746 2,074784 12,34179
6 S-26-200 16,212762 19,184962 3,929638 21,614579
7 S-32-200 16,328871 38,412716 6,021422 45,483346
8 S-38-200 15,388352 26,044972 8,26784 49,3108

2.3.3 Kiém tra khd ndng chiu luc ciia cac cdu kién két cdu duwdi tac dung
ciia CAC tdi trong tinh tdi, hoat tdi siza chira mai, tdi cau truc va tdai gio

Bang 2.6 va 2.7 chi ra két qua (g suat phap 16n nhat trong cot chiu nén uén khi tinh
theo yéu cau vé 6n dinh tong thé trong va ngoai mat phang khung cho céc khung khao sét.
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Két qua nay tuong wng voi cac cap ndi luc nguy hiém nhit do tai trong tinh toan gay ra. Céc
ky hiéu trong bang nhu sau: N Ia luc nén doc truc, M la mé men uén xung quanh truc khoe
X (truc vudng goc véi ban bung), ¢. 12 hé sb udn doc truc trong mit phiang khung ngang va
@, 1a hé s6 udn doc truc ngoai mat phang khung ngang. Cac gia tri & trong ngodc don la
phan tram giita tng suat phap Ion nhat trong cot khi tinh theo yéu cau vé 6n dinh tong thé so
V6i cudng do chiu nén tinh toan cua thép 1a 21 kN/cm?.

Két qua tinh & Bang 2.6 va 2.7 da chi ra rang: tng suat phap 16n nhét trong cot khi
tinh theo on dinh tong thé trong mat phang khung dat tir 48% dén 67% (chi riéng cot bién
khung S-2-26-200 dat 89%) so véi cudng do chiu nén caa thép; va tuong tw, &ng suat phéap
I6n nhat trong cot khi tinh theo 6n dinh tong thé ngoai mit phang khung dat tir 34% dén
54% (chi riéng cot bién va gitra khung S-2-32-200 tuong tmg dat 71% va 81%). Trong khi
do6, chuyén vi ngang 16n nhat & dinh cot dat tir 91% dén 100% so vai chuyén vi ngang cho
phép (Bang 2.5).

Bang 2.6 Két qua tng suét phéap 16n nhit trong cot khi tinh theo 6n dinh téng thé di
vé6i khung mét nhip. Bon vi: My (kNm), N (kN), o (kN/cm?)

Cot bién Cot bién
Khung Khung
ngang Tgrong mat I\{goéi mat ngang Tfong mat Nﬁgoéli mat
phang khung | phang khung phang khung | phang khung
My =321,23 | M,/2 = 160,62 My =302,41 | M,/2=151,21
N = 137,60 N = 137,60 N = 162,52 N = 162,52
H-26-100 S-26-200
c. = 12,86 oy = 8,39 ce=12,11 oy =791
(61%) (40%) (58 %) (38%)
My = 382,425 | M, = 154,09 My =37194 | M,/2 = 187,07
N = 82,10 N =127,91 N = 85,79 N =201,43
H-32-100 S-32-200
ce=13,91 oy = 10,00 o. = 11,87 oy =7,32
(66%) (48%) (57 %) (35%)

Nhu vay trong qud trinh tinh toan thiét ké, chiéu cao tiét dién cot da duogc lva chon

dé bao dam cac diéu kién vé chiu luc va chuyén vi ngang cho phép caa cot. Trong cac
truong hop khao sét, kich thuéc tiét dién cot cua cac khung ngang duoc quyét dinh theo yéu
cau bao dam vé chuyén vi ngang cua cot.

Bang 2.7 chi ra két qua ng suét phép I6n nhét trong dam mai chiu mé men udn va
lyc cit khi tinh theo bén tai céc tiét dién dau dam va giita dam mai cho cac khung. Két qua
g suat phap 16n nhat trong dam mai khi tinh theo bén chiu md men udn tai céc tiét dién
diu dam dat tir 45% dén 67% so véi cuong do tinh toan chiu kéo cua thép 1a 21 kN/cm?; va
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tai cac tiét dién gitta dam dat tir 25% dén 38% (Bang 2.7). Bdng thoi, do vong 16n nhit
trong dam ciing chi dat tir 27% dén 50% so véi @ vong cho phép (Bang 2.5); mic du chiéu
cao tiét dién dam maéi ¢ nach khung duoc chon nho hon 1/40 chiéu dai nhip khung.

Bang 2.7 Két qua &g suét phéap 16n nhat trong dam mai khi tinh theo bén chiu udn

cua cac khung. Pon vi: My (KNm), N (kN), V (kN), iz = (kN/cm?)

Khung N o Khung N o
Pau dam Gitra dam Pau dam Gitta dam
ngang ngang
M, = 282,72 M, = 88,69 M, = 288,63 | M, =113,86
N = 74,83 N = 52,43 N =468 N = 50,44
H-2-26-200 | v = 57,18 V=474 H-26-100 | v =5852 V=976
cq=11,1 G4 = 6,05 o4 = 11,73 Gy =7,19
(46%) (25%) (49 %) (30%)
M, = M, =
M, = 365,35 M, = 101,39
395,0583 137,60755
N = 88,98 N = 53,84 N = 84,813 N = 70,985
H-2-32-200 H-32-100
V = 67,94 V =8,79 V = 73,983 V =6,6759
Owg — 16,2 Owg — 8,47 Owg — 13,0815 Ot — 9,1133
(67%) (35%) (54 %) (38 %)
M, = 251,76 M, = 89,15 M, =230,81 | M,=84,73
N = 75,58 N = 42,69 N = 66,89 N = 4441
S-2-26-200 | v/ = 54,45 V =4,02 S-26-200 | v =51,42 V=331
Owq — 10,93 Owg — 6,87 Owg — 10,82 O — 6,47
(45%) (28%) (45 %) (27%)
M, = 368,18 M, = 120,42 M, =371,94 | M, =12836
N = 83,77 N = 70,05 N = 84,22 N = 70,14
S-2-32-200 | v =68,91 V =353 S-32-200 | v =70,673 V=34
64 = 13,40 Gy = 7,37 Gy = 11,17 Gy = 7,47
(56%) (3%) (46 %) (31%)
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2.4 Xac dinh tai trong dong dit tinh twong dwong tic dung theo phwong
ngang nha va dirng va néi luc trong khung

2.4.1 Xdc dinh dao déng riéng va tdi trong déng dit tinh twong dwong

Chu ky dao dong riéng cua khung theo phuong ngang nha va dung dugc xac dinh
bang chuong trinh phan tich két cdu SAP2000 nhu chi ra & Bang 2.8. Két qua cho thay chu
ky dao dong riéng caa khung thép nha cdng nghiép mét tang c6 cau truc 1a kha nho, vao
khoang 0,570138 gidy dén 0,626304 gidy theo phuong ngang va 0,298979 gidy dén
0,534992 giay theo phuong dung (Bang 2.8).

Bang 2.8 Tong khdi lwong tham gia dao dong va chu ky dao dong riéng cua cac khung

Khung Khoi lugng tham gia dao dong, | Theo phuong ngang | Theo phuong dung

W (kN)
Tutinh | Tr10% | Téng T V Ty P
tal suc truc cong (sec) (kN) (sec) (kN)

H-20-100 | 213,32 14,1 227,42 | 0,573628 | 26,333 | 0,300971 | 31,497

H-26-100 | 276,31 13,16 289,47 | 0,570138 | 34,098 | 0,358083 | 34,280

H-32-100 | 354,24 11,66 365,90 | 0,611202 | 43,715 | 0,490473 | 32,076

H-38-100 | 410,35 10,76 421,11 | 0,600673 | 50,646 | 0,534992 | 34,080

S-20-200 | 258,95 27,9 286,85 | 0,615494 | 55,155 | 0,298979 | 66,412

S-26-200 | 318,15 25,76 343,91 | 0,604110 | 67,754 | 0,371493 | 65,658

S-32-200 | 395,58 22,74 418,32 | 0,626304 | 84,239 | 0,489627 | 61,914

S-38-200 | 449,24 21,2 470,44 | 0,618670 | 95,676 | 0,528660 | 65,152

1204 —<— VinHa Noi

1 --®=--P in Ha Noi
—>—VinSon La : ;
90| --«--PinSonLa | ... _ — —

Total forces (KN)

20 25 30 35 40
Span lengths (m)

Hinh 2.99 Quan hé giira tong lrc dong dét tinh trong duong tac dung 1én khung theo
phuong ngang va dang vai chiéu dai nhip khung
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Hinh 2.99 chi két qua quan hé giita tong lyc cat day theo phuong ngang va dung,
duoc ky hiéu twong tng 1a V va P, véi chiéu dai nhip khung. Gi4 tri cua V va P ciing dugc
chi ra & Bang 2.8. Két qua da chi ra rang luc cét V ting cung véi nhip khung trong khi d6
luc P theo phwong dimg c6 xu huéng khdng phu thudc vao nhip khung. Diéu nay la do chu
ky dao dong riéng cua khung theo phuwong ngang c¢é gia tri nhé hon chu ky phéd Tg = 0,8
gidy twong &ng Vi nén dit loai D dugc xem xét trong nghién ctru nay, trong khi d6 theo
phuong ding lai ¢6 gia tri 16n hon chu ky phd Tg = 0,15 gidy (TCVN 9386:2012).

Bang 2.9 dén 2.12 chi ra két qua tinh toan, trong d6 luc F; tic dung theo phuong
ngang voi gia tri 16n nhat tap trung & céc vi tri s6 1 va 2 ¢ vi tri dam vai cot d& cau truc,
chiém khoang tir 64,09% dén 72,22% tong lyc tac dung theo phuong ngang.

Bang 2.9 dén 2.12 ciing chi ra két qua tinh toan luc Pi tac dung theo phuong dung
VGi c&c gia tri 16n tap trung & cac vi tri trén dam mai do tai cac vi tri nay c6 bién d6 dao
dong 16n theo phuong dung, trong khi & cac vi tri khac tac dung lén cot ¢ gia tri gan bang
khdng. Chl y luc dong dt tinh tuong duong tac dung theo phuong dung & vi tri 2 trén dam
cong xon (Hinh 2.1) twong (tng véi dang dao dong bac mot cua khung theo phuong ding co
chiéu nguoc lai so véi chiéu cia cac luc & vi tri khac trén khung nhu vay s& lam ting thém
bién dang cua dam mai.

Bang 2.9 Lyc dong dat tinh twong duong tac dung theo phuong ngang va ding 1én
khung H-20-100 va S-20-200

H-20-100 S-20-200
Vi tri Hi (m)

Wi (kN) | Fi(kN) | Pi(kN) | Wi(kN) | Fi(kN) | Pi(kN)
8 13,40 3,74 0,527 3,908 3,74 0,937 8,019
7 13,03 2,39 0,348 2,519 2,39 0,615 5,163
6 11,06 1,03 0,171 1,131 1,03 0,297 2,314
5 10,82 6,37 1,078 6,708 6,36 1,859 13,729
4 10,01 10,65 1,853 4,441 10,65 3,189 9,867
3 9,35 4,80 0,797 0,013 4,80 1,380 0,027
2 6,65 56,70 6,189 -0,495 79,52 15,392 -0,840
1 6,65 23,39 2,552 0,043 23,39 4,525 0,094
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Bang 2.10 Lyc dong dit tinh twong dwong tac dung theo phuong ngang va ding 1én
khung H-26-100 va S-26-200

H-26-100 S-26-200
Vi tri Hi (m)

Wi (kN) | Fi(kN) | Pi(kN) | Wi(kN) | Fi(kN) | Pi(kN)
8 14,03 5,05 0,716 4,557 4,07 1,125 7,615
7 13,02 3,06 0,447 2,774 2,47 0,703 4,637
6 11,72 1,52 0,252 1,446 1,56 0,493 3,088
5 10,51 8,68 1,475 7,864 8,62 2,794 16,175
4 8,78 13,92 2,446 4,372 13,86 4,634 9,138
3 9,35 6,00 0,983 0,013 6,02 1,876 0,024
2 6,70 79,90 8,683 -0,919 101,11 18,612 -2,557
1 6,70 23,30 2,531 0,035 24,18 4,450 0,061

Bang 2.11 Luc dong dat tinh twong duong tac dung theo phuong ngang va dang 1én
khung H-32-100 va S-32-200

H-32-100 S-32-200
Vi tri H;i (m)

Wi (kN) | Fi(kN) | Pi(kN) | Wi(kN) | Fi(kN) | Pi(kN)
8 14,02 6,31 0,949 4,354 6,31 1,653 8,539
7 13,70 3,82 0,591 2,648 3,82 1,030 5,194
6 11,67 1,93 0,341 1,406 1,93 0,596 2,760
5 11,35 10,89 1,971 7,546 10,89 3,446 14,803
4 10,34 17,26 3,222 3,976 17,26 5,635 7,673
3 9,50 7,34 1,284 0,007 7,34 2,244 0,014
2 6,48 108,08 11,438 -1,035 128,75 23,893 -2,407
1 6,48 25,60 2,707 0,016 25,6 4,747 0,032
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Bang 2.12 Lyc dong dit tinh twong dwong tac dung theo phuong ngang va ding 1én
khung H-38-100 va S-38-200

H-38-100 S-38-200
Vi tri Hi (m)

Wi (kN) | Fi(kN) | Pi(kN) | Wi(kN) | Fi(kN) | P;i(kN)
8 15,16 7,45 1,050 4,790 7,45 1,844 9,227
7 14,63 4,39 0,655 2,835 4,39 1,147 5,459
6 12,81 2,53 0,435 1,727 2,53 0,756 3,325
5 12,29 13,06 2,356 8,432 13,06 4,082 16,235
4 10,70 20,42 3,860 4,040 20,42 6,677 7,943
3 9,54 8,62 1,479 0,007 8,62 2,569 0,013
2 6,65 127,29 13,442 -1,546 146,73 27,174 -3,377
1 6,65 26,42 2,788 0,014 26,42 4,890 0,027

2.4.2 So do tdi trong déng dit tinh twong dwong va néi luc trong khung

2.4.2.1 Tdi trong dong dat tinh twong tuwong tac dung theo phwong ngang tir

trai sang phai hoac tir phai sang trai:
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Hinh 2.106 Khung S-32-200

: j_;; L .

Hinh 2.107 Khung S-38-200

2.4.2.2 M6 men uon va lic doc do tdi trong dong dat tinh twong tiwong tac
dung theo phuong ngang tur trai sang phai hogc ter phai sang trai:

a) Moémen uén (KNm)

o

o -
i

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.108 Khung H-20-100

- 60 -



Mad sé: RD 27-18: BXD

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.109 Khung H-26-100

I‘r PSR ’1:“‘ )

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.110 Khung H-32-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.111 Khung H-38-100
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.112 Khung S-20-200
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.113 Khung S-26-200
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.114 Khung S-32-200
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b) Luc doc (kN)

Hinh 2.115 Khung S-38-200

2.4.2.3 Tdi trong dong dat tinh twong twong tic dung theo phwong dirng tir

trén xuong hodc tir dueGi 1én:

i 1]

Hinh 2.116 Khung H-20-100

Ll

Hinh 2.117 Khung H-26-100
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Hinh 2.120 Khung S-20-200
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Hinh 2.122 Khung S-32-200

Hinh 2.124 Khung S-38-200

2.4.2.4 Md men uon va lyc doc do tdi trong déng ddt tinh twong twong téc
dung theo phirong ding tir trén xuong hodc tir dudi 18n:

A A

.L" >—".
v o .. |
L2 5. 14

a) Moémen uén (kNm)
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AR s

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.125 Khung H-20-100

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.126 Khung H-26-100

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.127 Khung H-32-100

b) Luc doc (kN)

Hinh 2.128 Khung H-38-100
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a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.129 Khung S-20-200
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b) Luc doc (kN)
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Hinh 2.130 Khung S-26-200

a) Moémen uén (kNm)
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b) Luc doc (kN)
Hinh 2.131 Khung S-32-200

b) Luc doc (kN)
Hinh 2.132 Khung S-38-200
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2.5 Anh hwéng cia tai trong dong dat tinh twong dwong tac dung theo
phwong ding d6i véi ndi lec trong khung va so sanh véi tai trong gio

2.5.1 Anh hwéng cua tdi trong déng dit tinh twong dwong tic dung theo
phuwong dirng doi véi néi luc trong khung

Bang 2.13 chi ra két qua mo men ubn tai chan cot va dinh cot dudi tac dung cua tai
trong dong dét tinh twong duong tac dung theo phuong ngang nha va phuong dang. Trong
truong hop khung mét nhip thi gia tri md men ubn ¢ dinh cot ciing chinh 13 gia trj m6é men
ubn & dau dam lién két vai dinh cot.

Déi voi truong hop khung chiu tai trong dong dat tinh twong duwong tac dung theo
phuong ngang nha, md men udn & chan cot cé gia tri 16n hon nhiéu so véi md men uén &
dinh cot, gap khoang tir 3,2 dén 4,91 lan, phu thudc vao chiéu dai nhip khung va ving dong
dat co cuong do vira hay manh (Bang 2.13). Trong khi d6, d6i véi trudng hop chiu tai trong
dong dat tinh twong dwong tac dung theo phuong dung thi md men udn & chan cot co gia tri
nho hon so véi md men udn & dinh cot, vao khoang 0,72 dén 1,0 lan. Két qua ¢ Bang 2.13
da chi ra rang ty s6 gitta m6 men uén & chan cot so véi ¢ dinh cot 1 ting theo chiéu dai caa
nhip khung, cu thé ddi voi truong hop tai trong dong dat tac dung theo phuong ngang nha
thi tang tir 3,55 dén 4,91 va tir 3,2 dén 4,63 (ting twong ung khoang 1,38 va 1,45 lan) dbi
Véi céc khung ¢ nhip tang tir 20 m dén 38 m. Két qua twong tu dbi voi truong hop tai trong
dong dat tac dung theo phwong dimg thi ting tir 0,72 dén 1,0 va tir 0,69 dén 0,97 (ting
turong tng khoang 1,39 va 1,41 lan) d6i véi cac khung c6 nhip tang tir 20 m dén 38 m.

Bang 2.13 M men udn ¢ chan cot va dinh cot dudi tc dung cua tai trong dong dat tinh
twong duong tac dung theo phuong ngang nha va phuong dung (KNm)

Tai trong dong dat tac dung theo Tai trong dong dat tac dung theo
Khung phuong ngang nha phuong dang

O chan cot | O dinh cot Ty lé O chan cot | O dinh cot Ty lé
H-20-100 77,58 21,86 3,55 45,19 62,96 0,72
H-26-100 101,19 28,49 3,55 67,41 86,66 0,78
H-32-100 134,36 30,49 4,41 83,81 101,14 0,83
H-38-100 161,68 32,93 4,91 122,03 121,71 1,00
S-20-200 155,44 48,52 3,20 87,53 127,10 0,69
S-26-200 203,71 48,80 4,17 134,35 167,01 0,80
S-32-200 257,49 55,99 4,60 166,53 199,26 0,84
S-38-200 291,40 62,95 4,63 229,06 235,22 0,97
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TT Tai trong CE1 CE2 CE3

1 | Tinh tai 1,0 1,0 1,0

2 | Tai trong dong dét tinh twong duong tac 1,0 1,0 0,3
dung theo phwong ngang nha

3 | Tai trong dong dit tinh twong dwong tac 0 0,3 1,0
dung theo phuong dung

Dé so sanh tac dong cua tai trong dong dit tinh trong duwong va tai trong gié ddi voi
noi lyc trong khung thi nhitng truong hop t6 hop noi luc co ban dugc xem xét bao gém tinh
tai va tai trong dong dat tinh twong dwong hoic tinh tai va tai trong gid. Bang 2.14 va 2.15
chi ra céc hé sb to hop noi luc, trong dé cac truong hop t6 hop déi vai tai trong dong dét
tinh twong duong dugc ky hiéu 1a CE1, CE2 va CE3; va déi vai tai trong gio dugc Ky hiéu
la CW1 va CW2. Vi dy, t6 hgp CE2 & Bang 2.14 thé hién hé s6 t6 hop noi luc do tinh tai la
1,0 va do tai trong dong dét tinh tuong duong tac dung theo phuong ngang nha va phuong
ding teong tng la 1,0 va 0,3.

Bang 2.15 Hé sb t6 hop noi luc do tinh tai va tai trong gid

TT Tai trong Cwil CW2
1 | Tinh tai 1,0 1,0
2 | Tai trong gi6 thoi ngang nha 1,0 0
3 | Tai trong gi6 thoi doc nha 0 1,0

Gia tri noi luc tir két qua to hop phu thudc vao ca gia tri va dau cua ndi luc thanh
phan. Xét trudng hop tai trong dong dat tac dung theo phuong ngang nha tir trai qua phai thi
ca gia tri va dau caa md men udn & chan cot bén phai va trai déu gibng nhau. Tuy nhién, xét
truong hop tinh tai thi gia tri cia moé men udn & chan cot phai va tréi 1a bang nhau, nhung
diu cua md men udn 1a khéc nhau, cy thé 1a chan cot phai thi ciang vé phia phai nhung chan
cot trai lai cang vé phia trai. V6i 1y do nhu vay, trong truong hop xét ¢ trén, md men uén tir
két qua to hop c6 gia tri 16n hon & chan cot phai so véi ¢ chan cot trai.

Thém nita, xét trudng hop gid thdi ngang nha tir tréi qua phai thi mé men uén ¢ chan
cot trai cO gia tri 16n hon & chan cot phai mac di chdng mang ciing dau. Khi té hop nhiing
md men udn nay véi md men ubn do tinh tai thi gia tri md men t6 hop & chan cot tréi lai bi
giam bai vi ching mang khac déu, trong khi d6 gia tri t6 hop md men ubn & chan cot phai
lai tang vi chung mang cing dau, mic du nhu trén dd n6i md men udn & chan cot trai co gia
tri 16n hon & chan cot phai. Bang 2.16 chi ra két qua noi luc 16n nhat & chan cot va dinh cot
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tir nhirng t6 hop ¢6 tai trong dong dat tinh tuong dwong, CE1, CE2 va CE3 cho cac khung
dugc khao sat.

Bang 2.16 Két qua t6 hop noi luc 16n nhat & chan cot va dinh cot tir nhirng té hop c6 tai
trong dong dét tinh trong duong. Pon vi: M (kNm), N (kN)

T6 hop CE1 T6 hop CE2
TT Khung NOi luc Chan cot Pinhcot | Chancot | Dinhcot
trai trai trai trai
Mmax = -133,82 98,53 -147,38 117,42
1 H-20-100
Ny = -66,71 -28,86 -71,44 -33,72
Mmax = -198,27 154,76 -218,49 180,76
2 H-26-100
N, = -73,57 -37,93 -78,71 -43,34
Muax = -290,31 225,85 -315,45 256,19
3 H-32-100
N, = -84,41 -46,10 -89,22 -51,22
Mmax = -398,23 288,28 -434,84 324,79
4 H-38-100
N, = -93,20 -61,36 -98,31 -66,93
Mmax = -209,05 123,77 -235,31 161,90
5 S-20-200
N = -70,15 -32,30 -80,11 -42,49
Muax = -297,59 168,10 -337,90 218,20
6 S-26-200
N, = -76,12 -38,92 -85,97 -49,52
Mmax = -415,39 252,65 -465,35 312,43
7 S-32-200
N, = -86,77 -48,31 -96,06 -58,31
Muax = -523,59 319,33 -592,31 389,90
8 S-38-200
N = -97,84 -56,95 -107,61 -73,11
T4 hop CE3
TT Khung Noi Tyc Chancot | Dinh cot
trai trai
Muax = -124,704 146,188
1 H-20-100
N, = -80,500 -43,100
2 H-26-100 Mmax = -194,847 221,477
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Ny = -88,624 -53,864
Mmax = -280,068 305,647
H-32-100
Ny = -98,574 -61,284
Mmax = -407,084 386,939
H-38-100
Ny = -108,322 -78,012
Mmax = -187,772 216,906
S-20-200
Ny = -99,195 -62,085
Mmax = -289,343 300,950
6 S-26-200
Ny = -105,352 -70,652
Mmax = -401,677 412,717
7 S-32-200
Ny = -114,335 -78,255
Mmax = '548,67 510,485
8 S-38-200
Ny = -126,927 -107,307

Anh huéng cuoa tai trong dong dét tinh twong duwong tac dung theo phuong dung I1én
khung ddi véi noi luc trong khung dugc thé hién qua hé sé

Kl = MCEZ/MCEl va Kz = MCES/MCEl (2.1)

trong d6 gia tri m6 men udn Mce1, Mce2 VA Mces nhan duoc twong Gng tir két qua té hop cua
truong hop t6 hop CE1, CE2 va CE3 ddi véi tai trong dong dat tinh tuong duong duge dinh
nghia & Bang 3.8.

Bang 2.17 chi ra gia tri nhan duoc cua ty 1& Ky va Ky, trong d6 ddi véi chan cot thi
gia tri caa Ky 12 16n hon gia tri cua K, nhung nguoc lai, ddi véi & dinh cot thi gié tri caa ty
I& cua Ky 12 nho hon gia tri cua K, cho tat ca cac khung dugc khao séat. Két qua ciing chi ra
rang gia tri 16n nhat cia md men udn té hop & chan cot va dinh cot co duge twong tng voi
cac truong hop to hop CE2 va CE3.

Két qua ¢ Bang 2.17 chi ra rang gia tri cua Ky & chan cot 1a tir 1,09 dén 1,14 va gia
tri caa K, & dinh cot 1a tir 1,34 dén 1,79. Céc gia tri nay déu 16n hon don vi c6 nghia 1a anh
huong cua tai trong dong dat tinh twong duong tac dung theo phwong dung 1én khung ddi
V6i ndi lyc trong khung 1a dang ké, dic biét ¢ dinh cot va dbi véi cac khung & vung Son La
c6 dong dat manh va gi6 yéu.

Nhu d3 trinh bay truée d6 & Bang 2.13, md men uén ¢ dinh cot dudi tac dung cua tai
trong dong dat tinh twong duwong tac dung theo phuwong ngang nha 1a nhé hon nhiéu lan so
véi ¢ chan cot. Hon nira, trong nghién ctu nay cac cot khung déu co tiét dién khong thay

-74 -



Mad s6: RD 27-18; BXD

d6i theo chiéu cao. Do vay, anh huong cua tai trong dong dat tinh tuong duong tac dung
theo phwong dimg di vai tng xir phi tuyén theo vat liéu cua khung cé thé chi can xét o
chan cot, s& duoc trinh bay & muc tiép theo. Ngoai ra, mon men ubn & dau dam mai co gia
tri twong ty nhu & dinh cot do vay c6 thé dan dén xu hudng xuat hién khép déo ¢ dau dam
mai hon 1a ¢ dinh cot.
Bang 2.17 Anh hudng cua tai trong dong dat tinh tuong dwong tac dung theo
phuong dtng d6i véi noi luc & chan cot va dinh cot khung

Hé sb
Khung K1 K2

Chén binh Chén binh
H-20-100 1,10 1,19 0,93 1,48
H-26-100 1,10 1,17 0,98 1,43
H-32-100 1,09 1,13 0,96 1,35
H-38-100 1,09 1,13 1,02 1,34
S-20-200 1,13 1,31 0,90 1,75
S-26-200 1,14 1,30 0,97 1,79
S-32-200 1,12 1,24 0,97 1,63
S-38-200 1,13 1,22 1,05 1,60

2.5.2 So sanh ngi luc lén nhdt tir té hep 0 tdi trong dong dit tinh twong
dwong véi truwong hop co tdi trong gio
Bang 2.18 chi ra két qua noi luc 16n nhat & chan cot va dinh cot tir cac t6 hop c6 tai
trong gio thoi theo phuong ngang nha ddi véi cac khung dugc khao sat, CW1 va CW2.
Bang 2.18 Két qua td hop noi luc 16n nhit & chan cot va dinh cot tir td hop co tai
trong gi6. Pon vi: M (kNm), N (kN)

T6 hop CW1
TT Khung Noiluc | cChancot | Dinhcot | Chancot | Dinh cot
trai trai phai phai
Minax = 150,33 -33,79 154,23 -49,13
1 H-20-100
N, = -35,88 1,97 -46,18 -8,33
Mmax - 146,53 '11,81 182,07 '67,93
2 H-26-100
N, = -42,23 -6,59 -46,25 -10,61
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Mmax = 139,38 35,24 232,01 -92,18
3 H-32-100
N = -54,76 -16,45 -51,07 -12,76
Mmax = 132,18 72,89 290,20 -106,72
4 H-38-100
N = -62,32 -30,48 -52,69 -20,85
Mmax = 61,82 10,07 109,57 -63,02
5 S-20-200
N = -47,72 -9,87 -64,19 -26,34
Mmax = 49,38 46,23 149,18 -87,59
6 S-26-200
N = -55,73 -18,53 -57,30 -20,10
Mimax = 14,33 104,17 201,86 -135,73
7 S-32-200
N = -66,35 -27,89 -64,13 -25,67
Mmax = -22,25 149,33 263,77 -171,92
8 S-38-200
N, = -76,48 -35,59 -71,07 -30,18
T6 hop CW2
TT Khung Noi luc
Chan cot tréai binh cot trai
Mmax = '7,75 '21,35
1 H-20-100
N, = -29,08 8,77
Mmax = 0,62 -33,17
2 H-26-100
N = -24,84 10,80
Mmax = 13,50 -49 48
3 H-32-100
N, = -25,90 12,41
Mmax = 36,47 '71,82
4 H-38-100
Ny = -22,23 9,61
Mimax = -27,73 20,06
5 S-20-200
N = -44,04 -6,19
Mmax = -42,32 34,66
6 S-26-200
N, = -45,79 -8,59
7 S-32-200 Mmax = -58,18 53,92
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Ng = -49,60 -11,14
Mmax = -17,97 67,12

8 S-38-200
Ng = -53,35 -12,46

Viéc so sanh anh huéng cua tai trong dong dat (ndi luc 16n nhét tir té hop co tai
trong dong dat tinh twong dwong) véi anh huong cua tai trong gio (ndi luc 16n nhét tir t6
hop ¢4 tai trong gi6) ¢ céc vi tri chan cot va dinh cot khung duoc biéu hién bang ty 18 sau:

Ks = MCEZ/MCW va K, = MCEs/Mcw (2.2)
MCW = maX{MCWl;MCWZ} (2-3)

trong d6 gia tri md men udn Mcw: VA Mcwz nhan duge twong tng tir két qua to hop cua
truong hop t6 hop CW1 va CW2 d6i voi tai trong gid dugc dinh nghia ¢ Bang 2.15. Nhu da
chi ra ¢ Bang 2.19, gia tri cia K3 la 16n hon gia tri cua K4 ¢ chan cét, nhung lai nhé hon &
dinh cot cua tat ca cac khung dugc khao sat. Piéu ndy ciing twong ty nhu dbi véi ty 18 K;
and K3 da trinh bay trudce do.

Két qua & Bang 2.19 chi ra rang gia tri cuia Kz & chan cot 1a tir 0,96 dén 2,31 va gia
tri ciia K4 & dinh cot 1a tir 2,97 dén 3,63. Cac gia tri nay hau hét déu Ién hon don vi, 6
nghia 14 anh hudng cua tai trong dong dat tinh twong duong d6i vai ndi luc trong cot 1a Ion
hon kha nhiéu so véi anh hudng caa tai trong giod. Ty 1é Ks va Ky ciing ¢6 xu hudng ting dbi
véi cac khung ¢ khu vuc Son La.

Bang 2.19 So sanh noi lyc 1on nhat tir to hop c6 tai trong dong dat tinh trong duong voi
treong hop 0 tai trong gid & vi tri chan cot va dinh cot

Hé s6
Khung Ks K4

Chén binh Chén binh
H-20-100 0,96 2,39 0,81 2,98
H-26-100 1,20 2,66 1,07 3,26
H-32-100 1,36 2,78 1,21 3,32
H-38-100 1,50 3,04 1,40 3,63
S-20-200 2,15 2,57 1,71 3,44
S-26-200 2,27 2,49 1,94 3,44
S-32-200 2,31 2,30 1,99 3,04
S-38-200 2,25 2,27 2,08 2,97
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2.5.3 Mgt s6 nhdn xét vé dnh hwéng cia tdi trong déng dit tinh twong
dwong tic dung theo phwong dirng déi véi ngi luc trong khung va so sanh véi tai
trong gio

Tir cac két qua phan tich & trén rdt ra mot s6 nhan xét sau:

- Tai trong dong dét tinh twong duong tac dung theo phuong ngang nha va phuong
dung ddi véi két cau khung thép nha cong nghiép mét tang nhip 16n, ¢ cau truc di duoc
xac dinh voi khéi lugng tham gia dao dong cua khung duogc coi tap trung tai mot sé vi tri
nhu ¢ Hinh 2.1.

- Két qua phan tich noi lec trong két ciu theo so do gia thiét vat liéu 1am viéc trong
giéi han dan hoi tuyén tinh di chi ra rang: dudi tac dung cua tai trong dong dat tinh twong
duong tac dung theo phuong ngang nha thi mé men uén & chan cot ¢d gia tri 16n hon & dinh
cot tir 3,2 dén 4,91 lan va dudi tac tac dung cua tai trong dong dat tinh twong duong tac
dung theo phuong ding thi md men uén & chan cot ¢o gié tri 16n hon & dinh cot tir 0,72 dén
1,0 lan (Bang 2.13). Céc gi4 tri so sanh nay tang khi chiéu dai nhip khung ting, cu thé
khoang 1,5 lan khi nhip khung khao sat tang tir 20 m dén 38 m.

- Anh huong cua tai trong dong dat tinh twong dwong tac dung theo phuong ding
dbi vai noi luc to hop 16n nhat trong khung duoc danh gia thong qua hé s6 Ky va Ky, véi két
qua thu duoc & chan cot 1a Ky = 1,09 dén 1,14 va ¢ dinh cot 1a K, = 1,34 dén 1,79.

- Anh huong cua tai trong dong dat tinh twong duong tic dung theo phuong ngang
va dung so vé6i anh huong cua tai trong gioé duoc danh gia thong qua hé s6 Kz va Ky, véi két
qua thu dugc & chan cot 1a Kz = 0,96 dén 2,31 va & dinh cot c6 K, = 2,97 dén 3,63. Hé s6 Ks
va K, tang ciing véi viée ting mic do tac dong cta dong dat.

2.6 Tinh toan thiét ké kich thwéc tiét dién cia khung thép nha cong
nghiép mét tang chiu dwoc tai trong dong dat tinh twong dwong va tai gio

2.6.1 Cdc trwong hop té hop va hé sé té hep ngi luc

Véi muyc dich so sanh anh huong cua tai trong dong dét tinh tuong dwong voi anh
huong cua tai trong gid, trong nghién cttu ndy chi xét nhitng truong hop té hop ma trong d6
cO tai trong dong dét tinh tuong duong tac dung dong thoi theo phwong ngang va dung,
hodc nhiing trudng hop to hop ¢d tai trong gi6 thdi theo phwong ngang hodc phuwong doc
nha. Cé4c hé s6 t6 hop noi lyc tuong Gng voi hai truong hop tai trong nay duoc lay giéng
nhau. Trong thuc té thiét ké, sé luong to hop con nhiéu hon, chang han xét dén nhing té
hop noi luc chi do tinh tai voi hoat tai mai va tai cau truc gay ra.

Quan diém thiét ké khang chan da cho thay tai trong dong dat dugc phan loai 14 tai
dic biét va dudi tac dung cua tai trong dong dat 16n nhat co thé xay ra, két ciu cong trinh
duoc thiét ké cho phép hinh thanh bién dang déo nhung khong dugc phép sup do. Trong khi
d6, duéi tac dung cua tai trong gid cling nhu cua Cac tai trong thong thuong khéc, két cau
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cong trinh bang thép duoc thiét ké voi yéu cau ung xir trong gidi han dan hdi tuyén tinh. Do
vay, tac dung cua tai trong dong dit tinh twong duong thuong dwoc xét c6 anh huéng chinh,
c6 nghia 13 hé s6 t6 hop noi luc twong tng Vai tai trong dong dat tinh twong duong duoc 1y
bang 1,0. Bén canh d6, cac hé s t6 hop ndi luc twong Gng vai cac hoat tai khac khi to hop
Véi tai trong dong dat s& ¢6 gia tri nho hon tuy theo mirc d6 anh huéng cia né duoc Xét,
ching han duogc iy bang 0,8 va 0,6 (TCVN 2737:1995). Béi véi tac dung cua tai trong gid
thi anh hudéng caa né c6 thé duoc xét 1a chinh vai hé sb to hop noi luc duoc lay bang 1,0
nhu trudng hop tai trong dong dat tinh twong dwong, hoic ciing c6 thé duoc Xxét c6 anh
huéng gidng nhu nhitng hoat tai khéc vai cac hé sé to hop ndi luc duoc iy bang nhau,
chiang han duoc lay bing 0,9 (TCVN 2737:1995).

Bang 2.20 Hé s6 td hop noi luc véi tai trong dong dat tinh trong dwong c6 anh hudéng chinh

Tai trong CE1 | CE2 | CES | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10

Tinh tai 10 | 1,0 | 1,0 1,0 10| 10 | 10 | 10 | 10 1,0

Tai dong dét tinh 1,0 0,3 1,0 1,0 0,3 0,3 1,0 1,0 0,3 0,3
ngang

Tai dong dat tinh 03 | 10 | 03 0,3 10 (10 | 03 | 03 | 1,0 1,0
dtng

Hoat tai mai chat 0 0 0,8 0 0,8 0 0,8 0,6 0,8 0,6
déu

Tai cau truc Dmay, 0 0 0 0,8 0 0,8 0,6 0,8 0,6 0,8
Dmin

Tai cau truc Trax 0 0 0 0,8 0 08 | 06 | 08 | 0,6 0,8

Bang 2.20 trinh bay 10 trudng hop té hop ndi lec trong khung do tai trong dong dat
tinh ngang va dung twong dwong tac dung ddng thoi, dugc ky hiéu tir CE1 dén CE10, trong
d6 ky hiéu Dpax VA Dpin 12 tai trong cau truc I6n nhat va nho nhét tac dung theo phuong
dung 1én hai vai cot; va Tmax 12 luc x6 ngang 16n nhat tir cau truc tac dung ¢ cao trinh mit
trén cua dam d& cau truc. Hé s t6 hop noi luc do tai trong dong dat tinh trong duong tac
dung dong thoi theo phuong ngang va ding lan luot 1 1,0 va 0,3 hoic nguoc lai 12 0,3 va
1,0 (TCVN 9386:2012). Trong nghién ctiu nay, véi muc dich so sanh, tai trong dong dat
tinh twong duong va tai trong gié duoc xét la nhirng tai trong co anh hudng chinh so vai cac
hoat tai khac; cu thé 12 hé sé té hop noi luc do tai trong dong dat tinh trong duong va gio
duoc ldy 1a 1,0, trong khi do hoat tai mai va tai cau tryc duoc liy tuong wng 12 0,8 va 0,6
hoic nguoc lai 12 0,6 va 0,8. Trong thuc té con c6 nhitng truong hop khac chang han tai
trong cau truc co thé duogc xét c6 anh huang chinh so véi nhitng hoat tai khac.

Tuong tu, Bang 2.21 trinh bay 10 trudng hop td hop ndi luc trong khung do tai trong
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gié thdi theo phwong ngang nha hoidc theo phuong doc nha, dugc ky hiéu tr CW1 dén

CW10. Céc hé sb t6 hop noi luc ddi véi truong hop tai trong gié ¢ Bang 2.21 13 twong ¢ng
véi truong hop ddi vai tai trong dong dat & Bang 2.20, chi khac ¢ chd tai trong gi6 thoi theo
phuong ngang nha va phuong doc nha khdng thé xay ra dong thoi véi nhau, do vay hé sb

0,3 ¢ Bang 2.20 duoc thay thé bang hé s6 0 ¢ Bang 2.21.

Bang 2.21 Hé s6 td hop noi luc véi tai trong gio dugc xét ¢6 anh hudng chinh

Tai trong CW | CW | CW|CW | CW | CW |CW | CW | CW | CW
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tinh tai 1010 (10| 10 | 10 | 10 | 10 |10 |10 1,0
Taigid ngangnha | 1,0 0 10| 1,0 0 0 10 (10| O 0
Tai gio doc nha 0 1,0 0 0 10 | 1,0 0 0O [10 | 10
Hoat tai méi chat 0 0 0,8 0 0,8 0 08 [ 06 | 08 | 06
déu
Tai cAu truC Dpay, 0 0 0 0,8 0 08 | 06 |08 |06 | 08
Dmin
Tai cau truc Tpax 0 0 0 0,8 0 08 | 06 |08 ]06 | 08

Ngoai 10 t6 hop & trén, Bang 2.22 trinh bay thém 6 trudng hop té hop nodi lec trong
khung do tai trong gio, duoc ky hiéu tir CW11 dén CW16, trong d6 tai trong gi6 duoc xét

¢ anh hudng giéng nhu cac hoat tai khac; cu thé 12 hé sb to hop noi luc duoc lay bang 0,9
cho ca tai trong gi6 va cac loai hoat tai khac. Két qua tinh toan tir trueong hop t6 hop néi luc
theo Bang 2.22 s& duoc so sanh véi két qua tinh theo cac to hop ¢ Bang 2.21, dé tir d6 chi ra
su khac nhau cua viéc st dung cac hé sb to hop noi luc khi xét tai trong gié c6 anh huong

chinh hoac c6 anh huong trong tu nhu cac hoat tai khac.

Bang 2.22 Hé s6 td hop noi luc véi tai trong gioé dugc xét ¢ anh hudng nhu cac hoat

tai khac
Tai trong CW11 | CW12 | CW13 | CW14 | CWi5 CW16

Tinh tai 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tai gi6 ngang nha 0,9 0,9 0 0 0,9 0

Tai gi6 doc nha 0 0 0,9 0,9 0 0,9
Hoat tai mai chit déu 0,9 0 0,9 0 0,9 0,9
Tai cau truc Diax, Dimin 0 0,9 0 0,9 0,9 0,9
Tai cau truc Tpax 0 0,9 0 0,9 0,9 0,9
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2.6.2 Két qud té hop néi luc

Noi lyc trong cot va dam khung duoc to hop theo nhitng nguyén tic trinh bay &
Bang 2.20 dén Bang 2.22 twong Gng V4i tai trong dong dat va gi6. Tai mdi tiét dién nguy
hiém cua cot va dam, xét ba truong hop ¢ap noi luc gdm: md men uén 16n nhat, luc doc truc
va luc cit twong ung; luc doc truc 16n nhat, md men udn va luc cit twong (ng; va lyc cit
I6n nhat, mé men uén va luc doc tuong Gng.

Bang 2.23 Gi4 tri md men udn 16n nhét va luc doc twong tng trong sé két qua cua 10
t6 hop ¢ tai trong dong dat tinh twong dwong, tir CE1 d¢én CE10 (kNm, kN)

Khung Tai chan cot Tai dinh cot Tai doan gitra dam

M6 men Luc doc M6 men Luc doc M6 men Luc doc
H-20-100 -230,62 -122,00 213,29 -64,70 -35,39 -44,15
H-26-100 | -331,36 -143,66 321,68 -81,48 -49,34 -54,85
H-32-100 -475,09 -176,80 454,48 -96,36 -71,80 -91,06
H-38-100 -658,10 -205,53 608,31 -114,60 -104,62 -142,91
S-20-200 -394,87 -154,68 320,99 -91,46 -60,87 -80,99
S-26-200 -556,08 -179,59 410,88 -100,71 -92,29 -104,77
S-32-200 -738,23 -205,43 630,38 -123,65 -133,05 -149,65
S-38-200 -911,97 -185,65 798,24 -142,96 -173,64 -198,23

Bang 2.23 trinh bay két qua t6 hop theo truang hop md men udn ¢6 gié tri 16n nhat &
nhiing vi tri chan cot, dinh cot va doan dam co tiét dién khong ddi cua cac khung dugc khao
st trong sb két qua cua 10 t6 hop c6 tai trong dong dat, tir CE1 dén CE10. Gié tri md men
udn trong cot mang dau duong khi gay kéo ¢ thé bén trai cot va mang dau am khi gay kéo &
phia bén phai cot nhu duoc trinh bay & muyc truéc. Két qua to hop cho thiy gié tri to hop mo
men udn Ién nhat d6i vai cac khung thép nha cong nghiép mot tang duoc khao sat thuong
thudc céac truong hop té hop CES5, CE7 va CE9 dbi vai vi tri & chan cot, t6 hop CE5 va CE9
d6i véi dinh cot va té hop CE7, CE9 va CE10 ddi véi doan giita dam. Két qua da chi ra rang
md men udn trong cot va dam déu ting cung véi chidu dai nhip khung. Gié tri mdé men &
dinh cot bang khoang 90% dén 95% & chan cot. B4i véi cac khung mot tang mot nhip dugc
khao sat, gia tri md men udn ¢ tai dau dam duoc xac dinh twong ¢ng véi gia tri mé men uén
& dinh cot.

Bang 2.24 trinh bay két qua to hop theo md men udn c6 gia tri 16n nhat trong s6 két
qua cua 10 t6 hop c6 tai trong gi6 khi duoc xét 6 anh huong chinh, tr CW1 dén CW10.
Két qua cho thay gia tri md men & dinh cot nho hon nhiéu so vai & chan cot. Piéu nay ciing
c6 nghia 13 gia tri md men ubn ¢ dau dam tir to hop c6 tai trong gié c6 thé nho hon so voi
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truong hop ¢d tai trong dong dat. Ty s6 mo men ubn ¢ dinh cot so véi md men uén & chan
cot tang theo chiéu dai caa nhip khung, cu thé 1a 49% va 55% twong tng véi khung H-20-
100 va S-20-200 c6 nhip 20 m tang 1én dén 62% va 71% tuong (ng véi khung H-38-100 va
S-38-200 c6 nhip 38 m. Twong tu, Bang 2.25 trinh bay két qua té hop theo mé men ubn 16n
nhét trong s6 két qua cua 6 to hop c6 tai trong gio khi dwoc xét ¢6 anh hudng tuong tu Voi
cac hoat tai khac, tir CW11 dén CW16.

Bang 2.24 Gi4 tri md men udn 16n nhét va lyc doc twong tng trong sé két qua cua 10 t6

hop ¢6 tai trong gid khi dwgc xét c6 anh huéng chinh, tir CW1 dén CW10 (kNm, kN)

Khung Tai chan cot Tai dinh cot Tai doan gitra dam

M6 men Luc doc M6 men Luc doc M6 men Luc doc
H-20-100 -237,47 -96,74 116,23 -29,93 -39,11 -31,36
H-26-100 -294,93 -111,19 168,13 -38,22 -55,76 -45,73
H-32-100 | -390,46 -138,36 238,25 -46,47 -64,32 -63,73
H-38-100 | -508,33 -159,19 314,66 -55,65 -83,91 -85,06
S-20-200 -242,75 -138,35 132,56 -45,56 -43,62 -42,35
S-26-200 -323,44 -151,84 187,16 -52,66 -52,66 -54,23
S-32-200 -426,55 -171,68 302,72 -62,77 -70,86 -81,71
S-38-200 -561,94 -195,88 396,60 -74,93 -89,58 -107,76

Bang 2.25 Noi luc 16n nhit trong sb két qua caa 6 t6 hop ¢ tai trong gio khi duoc

Xét ¢6 anh hudng nhu cac hoat tai khac, tir CW11 dén CW16 (kNm, kN)

Khung Tai chan cot Tai dinh cot Tai doan giira dam

M6 men Luc doc M6 men Luc doc M6 men Luc doc
H-20-100 -249,66 -110,51 130,07 -34,94 -40,20 -37,93
H-26-100 -316,17 -136,18 187,81 -44,54 -58,30 -53,62
H-32-100 -419,00 -172,51 266,99 -53,98 -66,79 -73,29
H-38-100 -542,88 -199,40 353,14 -64,19 -85,13 -97,39
S-20-200 -263,75 -153,06 158,58 -53,64 -45,88 -49,48
S-26-200 -356,34 -171,61 205,72 -53,36 -57,40 -64,20
S-32-200 -475,54 -210,76 329,38 -69,32 -76,69 -93,83
S-38-200 -612,90 -239,93 428,64 -81,87 -93,37 -121,06
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Tiép theo, cac két qua té hop ndi luc trong truong hop c6 tai trong gi6 va truong hop
cd tai trong dong dat tinh twong duong duoc so sanh thdng qua cac ty s6 ky va ke nhu sau:

kw:Mclzw/Méw va kE=M(1:E/MéW (2.4)

trong d6 Mg, =max{Mgy,;... Mgy} 12 gid tri md men lon nhat trong s6 két qua cia 10 to
hop c6 tai trong gi6 khi dugc xét c6 anh huong chinh, tr CWI1 dén CWIO;
MZy =Mmax{Mgy.;- My} 12 gid tri mo men I6n nhét trong s6 két qua cua 6 to hop co
tai trong gi6 khi duoc xét c6 anh hudng twong tw véi cac hoat tai khac, tir CW11 dén
CW16; M¢e =max{Mgg,;... Mcgyo} 12 gid tri md men 16n nhat trong s6 két qua cua 10 to
hop c6 tai trong dong dat, tir CE1 dén CE10; Mcwa,... Mcwis 1& md men udn twong ¢ng voi
t6 hop CW1,... CW16; va Mcga,... Mceio 128 md men uén twong tng véi to hop CEL,...
CE1o0.

Bang 2.26 chi ra két qua nhan duoc cua cac ty s6 kwa, kwaz Va kws twong Gng véi vj tri
tai chan cot, dinh cot va o doan giita dam cua cac khung duoc khao sat. Két qua di chi ra
rang gia tri noi luc duogc to hop khi xét tai trong gié c6 anh huong chinh (Bang 2.21) 1a nho
hon khi xét tai trong gié c6 anh huéng tuwong ty nhu cac hoat tai khac (Bang 2.22), cu thé
bang khoang 90% dén 95% & chan cot, 84% dén 94% & dinh cot va 92% dén 99% & doan
gitta dim. Nhu vay c6 thé ndi rang dbi véi cac khung thép nha cong nghiép mot tang duoc
khao sét thi to hop noi luc khi tai trong gid duoc xét ¢d anh hudng twong tu nhu cac hoat tai
khac 1a nguy hiém hon khi dugc xét c6 anh huéng chinh.

Bang 2.26 Ty s6 so sanh két qua ndi lec 16n nhét tir nhitng t6 hop ¢ tai trong dong
dat tinh twong duong va tai trong gio

Giira t6 hop khac nhau do gid Giira t6 hop dong dat va gio
Khung

kw1 kw2 kws Ke1 Ke2 Kes
H-20-100 0,95 0,89 0,97 0,92 1,64 0,88
H-26-100 0,93 0,90 0,96 1,05 1,71 0,85
H-32-100 0,93 0,89 0,96 1,13 1,70 1,07
H-38-100 0,94 0,89 0,99 1,21 1,72 1,23
S$-20-200 0,92 0,84 0,95 1,50 2,02 1,33
$-26-200 0,91 0,91 0,92 1,56 2,00 1,61
$-32-200 0,90 0,92 0,92 1,55 1,91 1,73
S$-38-200 0,92 0,93 0,96 1,49 1,86 1,86

Pong thoi, Bang 2.26 chi ra két qua nhan dugc cua cac ty s ki, kez Va kes tuong
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tng V&i vi tri tai chan cot, dinh cot va & doan giita dam cho cac khung duoc khao sat. Gia tri
mo6 men udn tir to hop co tai trong dong dat tinh tuong dwong nhin chung 1a 1én hon tir t6
hop ¢ tai trong gid, trir trudng hop & chan cot khung H-20-100 va & doan giita dam khung
H-20-100 va H-26-100. Céc ty sé nay c6 xu hudng ting theo chiéu dai caa nhip khung, cu
thé & vi tri chan cot cd gia trj trong khoang 0,92 dén 1,21 d6i véi cac khung dugc xay dung
& Ha Noi va 1,5 dén 1,56 @i véi cac khung & Son La. Biéu nay c6 nghia 1 anh huéng cia
tai trong dong dét tinh tuong dwong ddi voi khung thép nha céng nghiép mot ting co cau
truc 1a 16n hon dang ké so véi anh hudong cua tai trong gi6, phu thudc vao chiéu dai nhip
khung va do I6n tac dong cua dong dat so vai gio.

Trong thuc té néu té hop noi luc khi tai trong dong dat tinh twong duwong duoc Xét co
anh huong twong ty nhu cac hoat tai khac thi s& cho két qua nguy hiém hon truong hop khi
dugc xét ¢ anh huong chinh, do vay céc ty s6 kei, Kez Va Kez & Bang 2.26 s& ¢ gia tri 16n
hon.

2.6.3 Tinh toan thiét ké tiét dién cia cét va dam khung chiu déng dat

Tiét dién cua cot va dam khung duoc thiét ké dé du chiu duoc cac té hop noi luc co
tai trong dong dat tinh twong dwong, tir CE1 dén CE10 nhu di chi ra & Bang 2.20, trong d6
két cau duoc gia thiét ung xtr dan hdi tuyén tinh vé vat liéu dudi tac dung cua céc loai tai
trong, bao gom: tinh tai, hoat tai stra chira mai, tai cau truc, tai gié thoi theo phuong ngang
va doc nha, va tai trong dong dét tinh tuong duong tac dung theo phuong ngang va ding.

Bang 2.27 Tiét dién cua cot va dam khung duoc thiét ké du chiu 10 t6 hop noi luc co

tai trong dong dat tinh twong duong, tir CE1 dén CE10 (mm)

Ban bung dam
Ban canh Ban bung Ban canh

cot cot dam

Khung Tai dau | Tai khoang

dam gitta dam

H-20-100 300 x 10 550 x 10 300 x 10 480 x 8 300x 8

H-26-100 300 x 10 650 x 10 300 x 10 650 x 8 400x 8

H-32-100 300x 10 720x 10 300 x 10 600 x 8 470x 8

H-38-100 300 x 12 760 x 12 300 x 12 670 x 10 480 x 10

S-20-200 300 x 12 680 x 10 300 x 10 500 x 8 350x 8

S-26-200 300 x 14 780 x 12 300 x 10 580 x 8 380 x 8

S-32-200 300 x 14 820 x 14 300 x 12 660 x 10 450 x 10

S-38-200 300 x 16 880 x 14 300 x 14 700 x 12 450 x 12

Bang 2.27 chi ra két qua tinh toan thiét ké tiét dién cua cot va dam khung dé du chiu
duogc cac tai trong néu trén, bao gom ca tai trong dong dét tinh twong duwong tic dung dong
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thoi theo phuong ngang va dung, trong do phén boi dam thé hién tiét dién cot va dam tang
Ién so véi truong hop duoc tinh toan thiét ké chi du chiu céc tai trong gdm tinh tai, hoat tai
stra chira mai, tai cau truc va gi6 (chua co tai trong dong dat ) nhu di trinh bay trong Thuét
va cs. 2019a. Két qua cho thay hai truong hop khung H-20-100 va H-26-10 c6 tiét dién
duogc xac dinh khi chiu tai trong gi6 1a I6n hon khi chiu tai trong dong dt tinh trong dwong.

Viéc kiém tra kha ning chiu lyc cua tiét dién cot va dam khung duoc thuc hién bao
dam cac diéu kién yéu cau vé: 6n dinh tong thé cua cot theo phuong trong va ngoai mat
phing khung; bén chiu mé men uén, luc cét va luc doc truc; 6n dinh cuc bo cua cac ban
thép; chuyén vi ngang ¢ dinh cot va dung ¢ gitta dam méi (TCVN 5575:2012). Ddi véi
khung thép nha céng nghiép mot tang, chuyén vi ngang cho phép & dinh cot 1a 1/300 chiéu
cao cua cot va chuyén vi dang cho phép ¢ gita dam mai 1a 1/250 nhip dam. Cuong do tinh
toan cua vat liu thép 12 210 N/mm?. Thanh chdng cot khung theo phuwong doc nha duge dat
& cao trinh 3,7 m tinh tir mat moéng. Két qua tinh kiém tra cho thay tiét dién cot va dam
khung chu yéu duoc thiét ké theo diéu kién yéu cau vé chuyén vi, voi diéu kién phai nho
hon trong pham vi 5% so véi gia tri cho phép. Bé day ban bung dugc chon dam bao diéu
kién on dinh cuc bo va céu tao.

Bang 2.28 Chuyén vi ngang I6n nhat ¢ dinh cot va chuyén dang 16n nhét ¢ gitta dam

khi chiu 10 t6 hop noi luc c6 tai trong dong dat tinh trong dwong, tir CE1 dén CE10

(mm)
Chuyén vi ngang ¢ dinh cot Chuyén vi ding ¢ gitta dam
Khung - -

Lén nhat Cho phép Lén nhat Cho phép
H-20-100 27,49 31,17 51,28 77,72
H-26-100 27,57 31,17 69,93 101,32
H-32-100 30,17 31,67 121,24 125,04
H-38-100 31,66 31,80 128,95 148,86
S-20-200 31,15 31,17 59,02 77,18
S-26-200 31,17 31,17 87,84 100,77
S-32-200 30,90 31,67 127,96 124,61
S-38-200 31,70 31,80 135,94 148,35

Bang 2.28 chi ra két qua chuyén vi ngang 16n nhat & dinh cot va chuyén vi ding o
gita dam mai khi chiu dong dt, trong d6 chuyén vi Ién nhat & dinh c6t nhé hon chuyén vi
cho phép tir 0,05% dén 4,73%, trir truong hop khung H-20-100 va H-26-100 ¢ tiét dién
duoc thiét ké theo diéu kién chiu tai trong gié nén chuyén vi ngang I6n nhat ¢ dinh cot khi
chiu tai trong dong dat tinh twong dwong 1a nhé hon chuyén vi cho phép tuong ung la
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11,8% va 11,54%.

Bang 2.29 trinh bay két qua kiém tra yéu cau vé 6n dinh tong thé cua cot theo
phuong trong va ngoai mat phiang khung va kiém tra yéu cau vé bén chiu nén udn, trong dé
M va N 1a cip md men udn va luc doc truc 16n nhat. Két qua cho thiy tng suat phap o trong
cot 1a kha nho so véi cudng do tinh toan cua thép, cu thé trong khoang 35% dén 50% theo
yéu cau vé on dinh tong thé ngoai mat phang khung; khoang 50% dén 72% theo yéu cau vé
6n dinh tong thé trong mat phang khung; va khoang 56% dén 87% theo yéu cau vé bén chiu
nén ubn. Két qua tinh cho thiy ng suat theo y8u ciu vé bén chiju nén udén Ia 16n hon
khoang 1,15 lan dén 1,22 lan ung suat theo yéu cau vé 6n dinh téng thé trong mat phing
khung. Didu nay c nghia 1a tiét tiét dién cot caa cac khung dwoc khao sat khi chiu tai trong
dong dat tinh tuong duong dugc quyét dinh boi cac diéu kién vé chuyén vi ngang, on dinh
cuc bo caa ban thép cot va cd thé vé bén chiu nén udn, khdng phu thudc vao diéu kién 6n
dinh tong thé trong va ngoai mat phang khung.

Bang 2.29 Két qua kiém tra yéu cau vé 6n dinh tong thé va bén cia cot khung dbi

Vi 10 td hop noi luc co tai trong dong dét tinh twong dwong, tir CE1 dén CE10. Pon

vi: M (kNm), N (kN) va o (N/mm?)

On dinh trong mat phang On dinh ngoai mit phang Ban chiu
Khung ’

M N o M N o nén uén o

H-20-100 | 230,62 | 122,00 102,84 121,57 | 122,00 72,84 118,52

H-26-100 | 331,36 | 143,66 117,15 176,53 | 143,66 83,17 137,30

H-32-100 | 475,09 176,80 142,62 252,88 | 176,80 101,71 171,70

H-38-100 | 658,10 | 205,53 152,02 | 355,21 | 205,53 105,42 183,23

S-20-200 | 394,87 | 154,68 113,34 | 222,93 | 154,68 82,60 134,70

S-26-200 | 556,08 | 179,59 112,62 339,63 | 179,59 85,84 135,02

S-32-200 | 735,29 | 219,41 130,61 | 426,42 | 219,41 97,22 159,21

S-38-200 | 970,90 | 234,54 142,43 562,59 | 234,54 104,48 173,35

Bang 2.30 chi ra két qua trong lugng cua cot va dam khung duoc thiét ké chiu cac to
hop noi luc c6 tai trong dong dat tinh twong dwong vdi tiét dién duoc trinh bay ¢ Bang 2.27
va trudng hop chiu cac té hop co tai trong gid vai tiét dién dugc trinh bay ¢ Bang 2.3.
Trong lugng nay chua ké dén cac chi tiét lién két va gia cuong cua cot va dam. Trong Bang
2.30, ty 1& duoc xac dinh bang trong luong cua cot hoic dam tuong Gng véi truong hop chiu
tai trong dong dat tinh twong duwong chia twong ng cho trong luong trong trudng hop chiu
tai trong gi6. Pdi voi khung H-20-100 va H-26-100, tiét dién caa cot va dam duoc quyét
dinh boi tai trong gié nén ty 1& nay c6 gia tri 1a 1,0. Bi vai cac khung khac, tiét dién cua
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cot va dam duoc quyét dinh bai tai trong dong dét tinh tuong duong va két qua cho thiy
trong truong hop nay trong lwong cua cot 1a Ién hon khoang 1,03 dén 1,57 1an so véi truong
hop khi dugc xac dinh chiu tai trong gi6. Ty Ié ndy c6 xu hudng phu thudc vao chiéu dai
cta nhip khung vi do c6 xét dén anh huong cua tai trong dong dat tinh twong duong tac
dung theo phuong dung.

Bang 2.30 Trong lugng ciia cot va dam khung dugc thiét ké doi vai cac t6 hop noi
luc cd tai trong dong dat tinh twong duong va tai gio (KN)

Trong luong cot Trong lugng dAm mai

Khung | Do dong y .. | Dodong g -
dht Do gi6 Ty l¢ dht Do gid Ty l¢

H-20-100 16,87 16,87 1,00 13,44 13,44 1,00
H-26-100 16,44 16,44 1,00 19,35 19,35 1,00
H-32-100 19,68 19,09 1,03 24,64 23,99 1,03
H-38-100 24,45 21,72 1,13 36,51 29,83 1,22
S-20-200 20,54 16,87 1,22 13,99 13,99 1,00
S-26-200 27,05 17,18 1,57 18,86 18,86 1,00
S-32-200 29,65 19,39 1,53 29,91 24,06 1,24
S-38-200 32,84 21,72 151 42,41 30,31 1,40

2.6.4 Mgt sé nhan xét vé tinh toan thiét ké kich thwéc tiét dign cia khung
thép nha cdng nghigp mgt tang chiu tdi trong déng dit tinh twong dwong va tdi
gio

Trong muc nay, tdm két cau khung thép nha cong nghiép mot ting, mot nhip c6 cau
truc duoc thiét ké chiu cac truong hop tai trong gom: tinh tai, hoat tai stra chira mai, tai cau
truc, tai gid thoi theo phuong ngang va doc nha, tai trong dong dat tinh tuwong dwong tac
dung theo phuong ngang va dimg. Cac théng s khao sat gdm nhip khung 20 m, 26 m, 32 m
va 38 m; sirc truc 100 kN va 200 kN va dia diém xay dung cong trinh & khu vuc Ha Noi va
Son La. Cac truong hop td hop noi luc duoc xét gom 10 t6 hop c6 tai trong dong dat tinh
tuong duong duoc xét c6 anh huong chinh, gém CE1 dén CE10, 10 t6 hop c6 tai trong gid
dugc xét c6 anh huong chinh, gdom CW1 d¢én CW10 va 6 t6 hop ¢6 tai trong gi6 dugc xét co
anh huong twong ty nhu cic hoat tai khac, gom CW11 dén CW16. Duéi day l1a nhiing két
luan thu duoc tir két qua phan tich:

- Két qua t6 hop noi luc tir to hop cd tai trong dong dat tinh twong dwong da cho
thdy mé men ubn trong cot va diam déu ting cung voi chiéu dai nhip khung. Hon nita, két
qua to hop md men ubn & dinh cot tir nhitng to hop c6 tai trong dong dat tinh trong duong
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bang khoang 90% dén 95% két qua & chan cot, trong khi két qua t6 hop md men uén & dinh
cot tir nhitng to hop ¢ tai trong gi6 chi biang khoang 49% dén 71% két qua & chan cot.

- Két qua noi lyc 16n nhét tir nhitng t6 hop c6 tai trong gié khi dugc xét ¢d anh
huéng twong ty nhu cac hoat tai khac, gdm CW11 dén CW16, 1a 16n hon két qua tir nhirng
t6 hop ¢ tai trong gié duoc xét c6 anh huong chinh, gdom CW1 dén CW10, cu thé ty s6 kwa,
kwz Va kws twong tng véi cac vi tri tai chan cot, dinh cot va ¢ doan giira dim cua cac khung
duoc khao sat déu co gié tri nho hon don vi.

- Két qua noi luc 16n nhat tir nhitng t6 hop ¢6 tai trong dong dat tinh tuong duong c6
xu huéng 16n hon dang ké so véi tir nhitng t6 hop c6 tai trong gid, phu thudc vao chiéu dai
nhip khung va do I6n twong d6i cua tai trong dong dat so véi tai trong gid, cu thé ty sb so
sénh kg; biéu thi mé men udn & vi tri chan cot co gié tri trong khoang 0,92 dén 1,21 cho céc
khung & Ha Noi va 1,5 d¢én 1,56 cho cac khung ¢ Son La.

- Trong luong cua cot khi duoc xac dinh chiu tai trong dong dat tinh twong duong 1a
I6n hon khoang 1,03 dén 1,57 lan so véi khi duge xac dinh chiu tai trong gi6, phu thudc vao
chiéu dai cua nhip khung va d6 lén twong dbi cua tai trong dong dat so véi tai trong gio.
Diéu nay c6 nghia 1a két cau khung thép nha cong nghiép mot tang khi duoc xay dung &
mot s6 ving c6 dong dat manh ¢ Viét Nam can duoc thiét ké chiu dong dat, dac biét &
nhitng viing c6 déng dat manh nhung gié yéu.

2.7 Xac dinh tai trong dong dat tinh twong dwong tic dung theo phwong
doc nha

2.7.1 Xdc dinh khoi ligng tham gia dao déng

Nha cdng nghiép mét tang ¢ cau truc thuong st dung mai doc bao gom cac thanh
xa go dit trén dam madi va trén d6 dugc phii boi cac tam tén luon séng. Do vay trong md
hinh tinh todn dao dong riéng cua cong trinh, viéc ké dén anh huong cia tim mai va gia
thiét hé két cau mai nhu vay cé do cing bang vo cling trong mit phang ngang la khéng bao
dam sat véi thuc té 1am viéc caa nd va do vay cé thé din dén két qua tinh toan co sai sé lon.
Diéu nay la khac so véi trudng hop két cdu nha cao ting gom cac tang san bang bé tong cot
thép nam ngang bai vi cac tang san nay cé thé duoc coi la cang vo cing trong mat phang
nam ngang cuia né khi tinh toan dao dong riéng cua hé két ciu (Chopra 2007).

Pé don gian trong viéc xac dinh tai trong dong dat tinh twong duong, khdi lwong
tham gia dao dong cua két cau duoc gia thiét tap trung & mot sé vi tri cua khung nhu & Hinh
1.1. Mic du tac dong cua dong dat d6i vai két cau cd thé duoc xac dinh mot cach truc tiép
theo phuong phap phd phan tng sir dung phan mém SAP2000, viéc gia thiét khdi lugng tap
trung & mot sé diém nhu trong bai bao nay nham cung cip nhiing gié tri tinh toan trung gian
can thiét va ddng thoi giam bét dugc khdi lugng phén tich két ciu khi st dung md hinh phi
tuyén theo vat liéu dudi tac dung cua cac bang gia toc nén (Chopra 2007).

Khéi lwong tham gia dao dong cua két ciu duoc xac dinh tir tinh tai va ciu tryc.
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Phan trong lwong tir tinh tai cua cic khung déu c6 gié tri gidng nhau dugc trinh bay & muc
trugc. Trong lwong cua vat nang va hoat tai mai khong dwoc xét dén khi xac dinh khdi
lwong tham gia dao dong vi xac suat xuat hién dong thoi cua cac trudng hop nay khi dong
dat thiét ké 1on nhat xay ra 1a rat nho va co thé bo qua.

Bang 2.31 Tai trong tir cau truc tai khung truc 4, 5 va 6 (kN)

Nha khung Dimax Drin
Axis 4 AXis 5 AXis 6 Axis 4 Axis 5 Axis 6
H-20-100 26,59 168,16 43,65 6,63 41,91 10,88
H-26-100 40,47 181,06 55,38 13,83 61,87 18,93
H-32-100 59,05 194,35 80,36 26,41 86,92 35,94
H-38-100 76,08 208,54 103,22 38,95 106,78 52,86
S-20-200 49,91 312,19 85,36 10,6 66,28 18,12
S-26-200 71,83 316,43 103,21 18,55 81,71 26,65
S-32-200 97,98 314,83 141,01 33,09 106,33 47,63
S-38-200 120,31 325,08 167,97 45,98 124,28 64,22

Bang 2.32 Trong luong dé xac dinh khdi lugng tham gia dao dong tai vi tri 2 cua cac
khung truc 4, 5 va 6 (kN)

Két cu W, Két cAu W,

khung khung

Truc 4 Truc5 Truc 6 Truc 4 Truc 5 Truc 6

H-20-100 19,63 56,70 24,10 | S-20-200 23,36 79,52 30,95

H-26-100 | 27,51 79,90 33,07 | S-26-200 32,83 101,11 41,59

H-32-100 41,72 108,08 52,18 | S-32-200 48,86 128,75 64,71

H-38-100 54,33 127,29 69,28 | S-38-200 62,14 146,73 81,82

Phan trong lugng tir hai ciu truc dugc xép canh nhau chi truyén dén ba khung lién
ké, trong d6 khung & giira tiép nhan nhiéu nhat. Trong muc nay, xét khung tryc 5 nam ¢
khoang gitra hai vi tri khoang c6 giang cot 1a khung cé trong luong tir cau truc truyén dén
nhiéu nhat (Hinh 2.1). Dam d& cau tryc duoc st dung 1a dam don gian va duoc ké trén hai
vai cot cua hai khung canh nhau. Do vay, tai trong tir cau truc duoc xac dinh tir dudng anh
huong do hai cau truc duoc xép & vi tri nguy hiém cho khung truc 5 chi anh huéng dén ba
khung & truc 4, 5 va 6, co nghia 1a trong lwong cau truc truyén dén khung truc 5 1a nhiéu
nhét, rdi dén khung truc 6 va 4 nam & hai bén khung truc 5; trong lwong tir cau truc khong
truyén dén cac khung khéc. Trong lugng tham gia dao dong tir cau truc tac dung & khung
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truc 5 ¢6 gia tri twong tu nhu da trinh bay & muc trudc. Bang 2.31 trinh bay két qua tai trong
tir cAu truc tac dung theo phuong thing ding tai vi tri vai cot cia hai cot khung ngang twong
(g véi vi tri cua hai cau truc va xe con gay bat lgi nhat cho cot khung.

Bang 2.32 trinh bay két qua trong luong dé xac dinh khdi lwong tham gia dao dong &
vi tri 2 nhu chi ra ¢ Hinh 1.1 cho cac khung truc 4, 5 va 6 tir trong lwong caa cau truc va
trong lwong cua dam d& cau truc, bo qua trong lwong cua vat nang nhu da dé cap ¢ trén.
Trong lwong tir cAu truc dwoc truyén déu sang hai bén vai cot va gia tri nay phu thudc vao
nhip khung, buéc khung va loai cau truc. Trong lwong W, & vi tri 2 caa cac khung tir truc 1
dén 3 va 7 dén 16 (Hinh 2.1) chi gom trong luong cua dam d& cau truc, bang 12,76 kN cho
truong hop dam d& cau truc ¢é nhip 6,5 m.

2.7.2 Xdc dinh dao déng riéng ciia hé két cdau khung khong gian

Hé két cau khung khong gian dugc phan tich bang phan mém SAP2000 vai gia thiét
sau: lién két ngam ¢ chan cot khung va lién két cang ¢ dinh cot khung theo tat ca cac
phuong; lién két khép & dau céc thanh chdng va thanh giang; déi véi cot chdng gid, lién két
ngam vaéi mong bé tong cbt thép, lién két khop voi dam mai theo phuwong doc va ngang nha,
lien két khop truot véi dam maéi theo phuong ding; sir dung gian ham dé truyén lyc theo
phuong ngang va doc nha vao khung; va bo qua anh huéng cia do cing va do bén cua xa
g6 mai va tim ton lop (Hinh 2.133).

Bang 2.33 Chu ky dao dong riéng bac nhat theo phuong ngang, diing va doc nha (giay)

Két cau Ty T, Tix Két cau Ty T, Tix

khung khung

Ngang bung Doc Ngang bung Doc

H-20-100 | 0,4339 0,2796 0,1871 | S-20-200 | 0,3562 | 0,2403 | 0,1835

H-26-100 | 0,4253 0,3330 0,2349 | S-26-200 | 0,3986 | 0,3525 | 0,2568

H-32-100 | 0,4448 0,4453 0,3075 | S-32-200 | 0,3623 | 0,3883 | 0,2586

H-38-100 | 0,4686 0,4681 0,3043 | S-38-200 | 0,3817 | 0,4170 | 0,2880

Khéi luong tham gia dao dong duogc dat tap trung & nhitng vi tri trén khung nhu chi
ra & Hinh 2.1. Bang 2.33 trinh bay két qua xac dinh chu ky dao dong riéng bac nhit theo cac
phuong ngang, ding va doc nha cua cac hé khung khong gian dugc khao sat, twrong ng voi
ba truc y, z va x. Két qua chu ky dao dong riéng theo PDN 1a nho nhat so véi hai phuong
kia, bang khoang 0,19 giay dén 0,30 gidy cho cac trudng hop & Ha Noi va tir 0,18 gidy dén
0,29 gidy cho céc truong hop & Son La. Bang 2.34 dén 2.41 trinh bay két qua bién d6 dao
dong riéng bac nhat cua cac hé khung khao sat, trong d6 khung truc 4, 5 va 6 c6 khdi luong
tham gia dao dong tir cau truc 1a 16n hon so véi cac khung khac nhu di trinh bay ¢ trén.
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P T Ry
s N e Ry

¢) Theo phuong ding
Hinh 2.133 Céac dang dao dong bac nhat caa hé két cau nha S-32-200
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Bang 2.34 Bién do cua dang dao dong bac nhat cua khung H-20-100

H-20- | H;(m) Theo phuong doc nha Theo Theo
100 phuong phuong
Vi tri ngang nha dung
Truc 4 Truc b Truc 6 Truc 13 Truc b Truc b
8 13,40 0,019582 0,019570 | 0,019558 | 0,019565 | -0,257429 | -0,713434
7 13,03 | -0,408572 | -0,412475| -0,414975 | -0,409657 | -0,265365 | -0,718615
6 11,06 | -0,320303 | -0,331508 | -0,337961 | -0,314879 | -0,297195 | -0,747225
5 10,82 | -0,341155| -0,354135 | -0,354198 | -0,337127 | -0,302378 | -0,718068
4 10,01 | -0,227143 | -0,233839 | -0,224059 | -0,227955 | -0,310447 | -0,286636
3 9,35 | -0,214847 | -0,209099 | -0,216513 | -0,213882 | -0,296771 | -0,001895
2 6,65 0,006007 0,002061 | 0,004889 | 0,009479 | -0,198986 | 0,004797
1 6,65 -0,139582 | -0,137159 | -0,141410 | -0,139295 | -0,198904 | -0,001337
Bang 2.35 Bién do cua dang dao dong bac nhat cua khung S-20-200
S-20- | Hi(m) Theo phuong doc nha Theo Theo
200 phuong | phuong
Vi tri ngang nha dung
Truc 4 Trucb Truc 6 Truc 13 Truc5 Trucb
8 13,40 0,015506 | 0,015496 | 0,015487 | 0,015499 | -0,276393 | 0,901342
7 13,03 | -0,375997 | -0,380284 | -0,383226 | -0,375954 | -0,284623 | 0,906220
6 11,06 | -0,264724 | -0,271019 | -0,272863 | -0,260357 | -0,313106 | 0,943714
5 10,82 | -0,296356 | -0,305103 | -0,301912 | -0,293273 | -0,318494 | 0,905284
4 10,01 | -0,221693 | -0,228242 | -0,219737 | -0,222678 | -0,327037 | 0,350147
3 9,35 -0,205476 | -0,201102 | -0,208344 | -0,204428 | -0,312559 | 0,002598
2 6,65 0,005531 | 0,001607 | 0,004164 | 0,010476 | -0,208544 | -0,007287
1 6,65 | -0,137921| -0,136307 | -0,139486 | -0,137682 | -0,208352 | 0,001822
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Bang 2.36 Bién d¢ cua dang dao dong bac nhét caa khung H-26-100

H-26- | H;(m) Theo phuong DOC nha Theo Theo
100 phuong phuong
Vi tri NGANG | PUNG
nha
Truc 4 Truc b Truc 6 Truc 13 Truc b Truc b
8 14,03 | -0,001684 | -0,001694 | -0,001700 | -0,001691 | -0,238682 | 0,586298
7 13,02 | -0,409134 | -0,411793 | -0,413193 | -0,408280 | -0,245590 | 0,587710
6 11,72 | -0,160300 | -0,165655 | -0,168267 | -0,152391 | -0,271510 | 0,615269
5 10,51 | -0,219696 | -0,226473 | -0,223166 | -0,213755 | -0,278477 | 0,587261
4 8,78 -0,127448 | -0,129114 | -0,120119 | -0,130853 | -0,287965 | 0,204755
3 9,35 | -0,103191 | -0,101480 | -0,109188 | -0,099992 | -0,268677 | 0,001424
2 6,70 0,001825 | 0,000627 | 0,001500 | 0,004162 | -0,182008 | -0,006486
1 6,70 -0,068320 | -0,067939 | -0,070469 | -0,067809 | -0,181901 | 0,001005
Bang 2.37 Bién d¢ cua dang dao dong bac nhat cua khung S-26-200
S-26- | Hi(m) Theo phuong doc nha Theo Theo
200 phuong | phuong
Vi tri ngang nha dung
Truc 4 Truc5 Truc 6 Truc 13 Truc5 Trucb
8 14,03 | -0,362766 | -0,362700 | -0,362648 | -0,362772 | -2,069138 | -4,838282
7 13,02 3,175514 3,187944 | 3,195216 | 3,168488 | -2,14907 | -4,849244
6 11,72 1,714898 1,748697 | 1,746028 | 1,647192 | -2,411044 | -5,131286
5 10,51 2,599616 2,660356 | 2,597748 | 2,544625 | -2,491322 | -4,846452
4 8,78 1,314837 1,345089 | 1,267493 | 1,344132 | -2,582122 | -1,441678
3 9,35 1,096186 | 1,079197 | 1,151508 | 1,067184 | -2,367842 | -0,008337
2 6,70 | -0,035522 | -0,011438 | -0,027844 | -0,096072 | -1,346209 | 0,091586
1 6,70 0,708387 | 0,705858 | 0,724569 | 0,704852 | -1,345031 | -0,005326
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Bang 2.38 Bién d¢ cua dang dao dong bac nhét caa khung H-32-100

H-32- | H;(m) Theo phuong doc nha Theo Theo
100 phuong phuong
Vi tri ngang nha dung
Truc 4 Trucb Truc 6 Truc 13 Truc5 Trucb
8 14,02 | -5,329374 | -5,328153 | -5,326977 | -5,322737 | 20,389506 | 42,698701
7 13,70 | 32,882390 | 33,292954 | 33,639224 | 34,775604 | 21,007034 | 42,685449
6 11,67 | 13,931285 | 15,249039 | 16,498899 | 22,457369 | 23,522422 | 44,536786
5 11,35 | 14,776133 | 15,925424 | 17,092478 | 22,317696 | 24,139662 | 42,666770
4 10,34 | 11,936621 | 11,123842 | 9,739696 | 11,194544 | 24,880671 | 15,233954
3 9,50 8,503091 9,249813 | 10,539578 | 10,458226 | 23,296489 | 0,068988
2 6,48 -0,222625 | -0,083099 | -0,169613 | -0,779733 | 14,357859 | -0,544404
1 6,48 5506226 | 5,715219 | 6,119505 | 6,024944 | 14,341868 | 0,046150
Bang 2.39 Bién do cua dang dao dong bac nhat cua khung S-32-200
S-32- | Hi (m) Theo phuong doc nha Theo Theo
200 phuong phuong
Vi tri ngang nha dung
Truc4 Truc5 Truc 6 Truc 13 Truc5 Truch
8 14,02 | -2,508761 | -2,507817 | -2,506984 | -2,506447 | 22,007310 | -48,610586
7 13,70 | 36,524550 | 36,855595 | 37,079417 | 36,747836 | 22,870811 | -48,391125
6 11,67 | 22,185097 | 22,267814 | 22,206398 | 21,575787 | 26,077501 | -50,704227
5 11,35 | 22,910290 | 22,651249 | 22,500983 | 22,373059 | 26,940179 | -48,363202
4 10,34 | 11,804136 | 13,076931 | 12,824222 | 11,938947 | 27,850949 | -15,286605
3 9,50 | 11,908181 | 10,626348 | 10,847109 | 11,851068 | 25,751025 | -0,069232
2 6,48 | -0,249358 | -0,095011 | -0,192135 | -1,054683 | 15,545805 | 0,663070
1 6,48 6,942601 | 6,583398 | 6,698136 | 6,916550 | 15,514164 | -0,046078
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Bang 2.40 Bién d6 cua dang dao dong bac nhat cua khung H-38-100

Mad s6: RD 27-18; BXD

H-38- | H;(m) Theo phuong doc nha Theo Theo
100 phuong phuong
Vi tri ngang nha dung
Truc 4 Trucb Truc 6 Truc 13 Truc5 Trucb
8 15,16 | -0,000774 | -0,000772 | -0,000770 | -0,000762 | -0,184736 | -0,393191
7 14,63 0,247786 0,248182 | 0,247976 | 0,239497 | -0,198720 | -0,391919
6 12,81 0,144072 0,142149 | 0,139473 | 0,096940 | -0,234621 | -0,410299
5 12,29 0,148040 0,145598 | 0,141250 | 0,106779 | -0,248634 | -0,391736
4 10,70 0,056081 0,057117 | 0,061733 | 0,085074 | -0,260478 | -0,129415
3 9,54 0,058670 0,058090 | 0,053183 | 0,041546 | -0,233968 | -0,000552
2 6,65 -0,001519 | -0,000646 | -0,001256 | -0,009166 | -0,144539 | 0,006948
1 6,65 0,031744 | 0,031829 | 0,031154 | 0,028550 | -0,144413 | -0,000375
Bang 2.41 Bién do cua dang dao dong bac nhat cua khung S-38-200
S-38- | Hi(m) Theo phuong doc nha Theo Theo
200 phuong phuong
Vi tri ngang nha dung
Truc 4 Truc5 Truc 6 Truc 13 Truc5 Trucb
8 15,16 | -0,001048 | -0,001050 | -0,001051 | -0,001051 | -0,142305 | -0,398806
7 14,63 | -0,282410 | -0,284382 | -0,285582 | -0,282476 | -0,158674 | -0,395950
6 12,81 -0,160942 | -0,164775 | -0,167519 | -0,156338 | -0,200024 | -0,415978
5 12,29 -0,173706 | -0,176558 | -0,178786 | -0,169559 | -0,216423 | -0,395717
4 10,70 -0,103510 | -0,100910 | -0,093253 | -0,106816 | -0,227498 | -0,114795
3 9,54 -0,078608 | -0,080621 | -0,086917 | -0,076366 | -0,199330 | -0,000532
2 6,65 0,002787 | 0,001145 | 0,002065 | 0,017429 | -0,120288 | 0,007336
1 6,65 -0,049153 | -0,049546 | -0,051411 | -0,048706 | -0,120103 | -0,000360
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2.7.3 Xdc dinh tdi trong dpng dit tinh twong dwong theo phwong doc nha

Tai trong dong dat tinh twong duong tac dung 18n hé két cau khao sat theo PDN
duoc x4c dinh giéng nhu theo phwong ngang nha duoc trinh bay ¢ muc trude, trong dé sir
dung pho gia téc thiét ké loai 1, gia toc nén tham chiéu agz = 0,1097g va 0,1893g twong tng
vé6i khu virc Ha Noi va Son La, hé sé tim quan trong cua cong trinh bang 1,0, nén dét yéu
loai D véi hé s6 nén bang 1,35 va hé sb ang xur duoc lay bang 3,0 (TCVN 9386:2012, EC8
2003). Ddi véi két cau khung thép nha cdng nghiép mét tang cd cau truc, giai phap mai nhe
VGi xa go dat ké 18n dam mai va trén d6 co lop tdm tén duoc sir dung phd bién, hon nira
chuyén vi ngang va dung cho phép cua loai két ciu nha cong nghiép nay 1a kha I6n (TCVN
5575:2012) do d6 hé sé can nhét c6 thé duoc 1ay bang 5%, I6n hon so vé6i trudng hop két
c4u nha cao tang bang thép (Chopra 2007).

Bang 2.42 dén 2.45 trinh bay két qua xac dinh tai trong dong dat tinh twong duong
tac dung theo PDN tai cac vi tri tap trung khéi lwong trén cac hé khung khao sat nhu chi ra
& Hinh 2.1, trong d6 cac khung truc 4, 5 va 6 c6 phan khéi luong tir trong luong cau truc va
khung truc 13 thi khéng c6 nhu da trinh bay ¢ trén. Dé thuan tién cho viéc tinh toén, tai
trong tac dung 18n cac khung khéac khung truc 4, 5 va 6 déu coi c6 gié tri giéng nhau, gidng
khung truc 13. Két qua cho thay tai trong dong dat tac dung o khung truc 5 12 16n nhét do c6
khéi lwong tham gia dao dong 16n nhét.

Bang 2.42 Tai trong dong dat trong duong theo PDN khung H-20-100 va H-26-100 (kN)

Vi tri H-20-100 H-26-100

Truc4 | TrucS5 | Truc6 | Truc 13 | Truc4 | TrucS5 | Truc 6 | Truc 13

-0494| -0,759 | -0532| -0,445| -0503| -0,816| -0,543| -0,415

7 0,823 1,269 0,891 0,740 1,266 2,061 1,375 1,044

6 0,299 0,464 0,327 0,269 0,425 0,690 0,458 0,350

5 1,795 2,768 1,948 1,616 2,539 4,099 2,724 2,092

4 2,217 3,357 2,349 1,997 2,567 4,083 2,720 2,117

3 1,042 1,614 1,114 0,942 1,164 1,908 1,249 0,962

2 -0,349| -0,497| -0,358| -0,333| -0,218| -0,337| -0,227| -0,191

1 3,920 5,965 4,108 3,542 3,305 5,298 3,471 2,731
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Bang 2.43 Tai trong dong dat tuong duong theo PDN khung H-32-100 va H-38-100 (kN)

Vi tri H-32-100 H-38-100

Truc 4 Truc 5 Truc6 | Truc 13 | Truc4 | Truc S Truc 6 | Truc 13
8 -0,345| -0,554| -0,382| -0,255| -0,186| -0,288 | -0,207| -0,131
7 1,045 1,686 1,166 0,775 1,972 3,080 2,231 1,392
6 0,429 0,702 0,491 0,325 0,909 1,426 1,036 0,651
5 2,619 4,261 2,982 1,972 4,724 7,366 5,297 3,381
4 4,178 6,655 4,367 3,042 4,148 6,610 5,014 2,743
3 1,572 2,517 1,799 1,172 1,902 2,823 1,873 1,383
2 -0,326 | -0,504 | -0,344| -0,262| -0,827| -1,199| -0,888| -0,846
1 4,539 7,168 4,934 3,360 4,039 6,076 4,222 2,835

Bang 2.44 Tai trong dong dat tuong duong theo PDN khung S-20-200 va S-26-200 (kN)

Vi tri S-20-200 S-26-200

Truc4 | Truc5 | Truc6 | Truc 13 | Truc4 | Truc5 Truc 6 | Truc 13
8 -0,763 | -1,354| -0856| -0,655| -0,821| -1,443| -0,911| -0,645
7 1,371 2,444 1,550 1,175 1,695 2,988 1,891 1,333
6 0,489 0,870 0,548 0,420 0,812 1,433 0,901 0,638
5 3,045 5,400 3,402 2,611 4,910 8,621 5,437 3,860
4 4,147 7,307 4,597 3,556 4,968 8,634 5,460 3,906
3 1,911 3,390 2,116 1,639 2,256 3,985 2,472 1,774
2 -0,724 | -1,187| -0,768 | -0,671| -1,007| -1,637| -1,062| -0,924
1 7,303 | 12,757 7,923 6,260 6,518 | 11,292 7,008 5,120
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Bang 2.45 Tai trong dong dat twong duong theo PDN khung S-32-200 va S-38-200 (kN)

Vi tri S-32-200 S-38-200

Truc 4 Truc 5 Truc 6 | Truc 13 | Truc 4 Truc 5 Truc 6 | Truc 13
8 -0321| -0,541| -0370| -0,224| -0,391| -0,629| -0,451| -0,269
7 1,236 2,087 1,427 0,870 4,059 6,548 4,709 2,786
6 0,673 1,155 0,802 0,478 1,793 2,878 2,057 1,230
5 4,264 7,273 5,071 3,020 9,094 | 14,624 | 10,419 6,247
4 8,429 | 14,181 9,078 5,838 7,571 | 11,772 8,441 5,167
3 2,994 4,991 3,605 2,100 3,357 5,513 3,890 2,337
2 -1,045| -1676| -1,136| -0,857| -2,015| -2,963| -2,183| -2,640
1 9,052 | 14,956 | 10,221 6,320 7,057 | 11,220 7,935 4,860

2.8 Panh gia anh hwéng cia thanh phan tai trong dong dat tinh twong
dwong tac dung theo phwong doc nha ddi véi néi luc trong khung va giang cot

2.8.1 M6 men uén va luc doc trong cét

Anh huong cua tai trong dong dat tac dung theo PDN dugc danh gia thong qua két
qua noi luc trong hé két cau dugc xac dinh bang phan mém SAP2000. Noi luc do céc
truong hop tai trong gdom tinh tai, hoat tai sira chita méi, tai cau tryc, tai gi6 théi theo
phuong ngang va doc nha, hai thanh phan tai trong dong dat tinh twong duong tac dung theo
phuong ngang va dimg duoc tinh theo so do khung phang ma tach ra tir hé két cau nhu da
trinh bay ¢ muc trudc. Véi so do tinh nhu vay, cac loai tai trong nay chi gy ra mé men uén
trong mat phang khung ngang (md men uén quanh truc khoe caa tiét dién cot, quanh truc x),
ky hiéu 1a My, cting véi luc doc N va luc cat Qy twong ung.

Déi voi truong hop tai trong dong dat tinh twong duong tac dung theo PDN thi noi
luc trong két cau phai dugc tinh theo so dd két ciu khdng gian va tir d6 xac dinh duoc thanh
phan md men udn trong ¢t theo PDN (theo phuong ngoai mat phang khung ngang, quanh
truc y), ky hiéu 1a My, cting véi luc doc N va luc cat Qx twong tmg. Déi véi trusng hop gio
thdi theo PDN thi ngoai thanh phan tai trong gi6 tac dung theo phuong doc 1én tudng hoi
nha, con co thanh phan tai trong gié hat ¢ hai bién nha hudng ra ngoai theo phuong ngang;
két qua 1a gay ra ca mé men uon M, va M, trong cot twong ting theo phuong ngang va doc
nha, trong d6 My cd thé duoc xac dinh theo so d6 khung phang nhu di trinh bay & muc
trudc va My phai duoc xac dinh theo so @b két cau khong gian.

Hinh 2.134 dén 2.141 trinh bay két qua noi luc do tai trong dong dét tinh tuong
duong tac dung theo PDN ddi vai cac hé két cau khao sat, trong d6 chi trinh bay két qua cua
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mot bén cot khung vi 1y do d6i xtung. Hinh vé& khdng thé hién phan dam khung vi gia tri mo
men udn trong dim theo phuong ngoai mat phiang 1a kha nho, hon nita thuc té khi ké dén
anh huong cua hé xa gé va mai ton cuing 1am viéc véi dam khung theo PDN thi gia tri mo
men ubn trong dam theo phuong ngoai mat phang sé ¢6 xu huéng cang nho hon.
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b. Luc nén trong cot, N (KN)
Hinh 2.134 Noi lyc trong két cau H-20-100 do tai trong dong dét tinh tuong duong
theo PDN hudng tu trai sang phai
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b. Luc nén trong cot, N (KN)
Hinh 2.135 Noi luc trong két cau S-20-200 do tai trong dong dét tinh twong dwong
theo PDN huong tur trdi sang phai
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a. M6 men uén trong cot theo PDN, M, (kNm)
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b. Luc nén trong cot, N (kN)
Hinh 2.136 Noi luc trong két cau H-26-100 do tai trong dong dét tinh tuong duong
theo PDN hudéng tir trai sang phai
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b. Luc nén trong cot, N (kN)
Hinh 2.137 Noi luc trong két cau S-26-200 do tai trong dong dat tinh trong duong
theo PDN hudng tur trai sang phai

103603 001 8 382E.037 204E.03 -F GME-O35 SU0E-COR J00E-038 134E-034 498E-034 J25E-034 156E 034 006E-038 JOGE-O03 .0 0% -1 1156003
. 9 n 0 o 0 a0 0 ; ' 2853
944» ; 2 a N ~ale” oL ; .
ds]| ) an| | | | i < i1 | 2R | aw| an| | 4 z
O M o o o o

a. M6 men uén trong cot theo PDN, M, (kNm)

717,

b. Luc nén trong cot, N (kN)
Hinh 2.138 Noi luc trong két cau H-32-100 do tai trong dong dat tinh twong duong
theo PDN huéng tir trai sang phai
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b. Luc nén trong cot, N (kN)
Hinh 2.139 Ni luc trong két cau S-32-200 do tai trong dong dit tinh twong dwong
theo PDN hudéng tur trai sang phai
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h
> -
~
‘ &

Hinh 2.140 Noi lyc trong két cau H-38-100 do tai trong dong dat tinh twong duong
theo PDN huéng tir trai sang phai
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a. M6 men uén trong cot theo PDN, M, (kNm)
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b. Luc nén trong cot, N (KN)
Hinh 2.141 N¢i huc trong két cau S-38-200 do tai trong dong dét tinh twong dwong
theo PDN hudéng tur trai sang phai

Két qua tinh cho thdy mé men uén M, trong cot do tai trong dong dat tinh tuong
duong tac dung theo PDN ¢ gia tri kha nho, chang han tir 4,12 kNm dén 4,61 kNm va 9,67
kNm dén 10,99 kNm twong tng tai cac chan cot khung nha H-32-100 (Hinh 2.138) va S-32-
200 (Hinh 2.139). C6 thé thay md men ubn & cac chan cot thuoc khoang co giang cot nhu &
truc 8 va 9 c0 gié tri lon hon & cac cot khac vi cac khoang nay c6 do cing ngang I6n hon.
Khung truc 5 ¢6 tai trong dong dét tinh twong duong 16n nhat tac dung theo PDN, nhung lai
c6 gia tri mo men My nho vi khong nam & khoang c6 giang cot. Két qua tuong tu ciing thu
duoc cho nhitng trudng hop khéc khi hai cau tryc dat ¢ nhitng vi tri truyén trong luong 16n
nhat tir cau truc dén mot khung nao d6. Nhu vay c6 thé thay két qua tinh M, khong phu
thudc vao vi tri cua cau truc di chuyén theo PDN.

Két qua tinh cho cac so d6 két cau khao sat déu cho gia tri mo men My I6n nhét &
chan cot khung truc 8, cu thé tir 3,64 kNm dén 6,16 kNm d6i voi truong hop & Ha Noi va tur
7,53 kKNm dén 13,98 kNm di véi truong hop ¢ Son La. C6 thé thay gia tri nay 1a nho hon
nhiéu lan so v&i gia tri md men uén theo phwong trong mat phang khung, My, da duoc trinh
bay ¢ muc trudc do tai trong dong dat tc dung theo phurong ngang nha va dung.

Bang 2.45 chi ra két qua so sanh cac gia tri md men udn Ién nhat & chan cot khung
truc 8 do tinh tai va tai trong dong dét tinh tuong duong tic dung theo phuong ngang, dimng
va doc nha. Trong trudng hop nay da xét dén vi tri xép hai cau truc dé trong luong cua
chiing truyén dén cot khung truc 8 12 I6n nhat. Két qua da chi ra rang gia tri moé men My &
chan cot do tai trong dong dat tinh tuong duong tac dung theo PDN I rat nho, chi bang
khoang 3,41% dén 4,69% va 4,03% dén 8,05% so vai gia tri md men udn M, twong tng véi
tai trong dong dat tinh twong dwong tac dung theo phuong ngang nha va dang, khéng phu
thuoc vao chiéu dai nhip khung. Gid tri md men M, cang nho hon nita khi nhan véi hé sé t6
hop bang 0,3 dé ké dén tac dong dong thoi cia cac thanh phan tai trong dong dat (TCVN
9386:2012, EC8 2003).
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Bang 2.45 M6 men udn va luc doc tai chan cot (kNm, kN)

Do tai trong dong dat tinh twong duong

Két cdu Do tinh tai Theo phuong Theo phuong Theo phuong
khung ngang dang doc nha
MX N MX N MX N My N

H-20-100 | 56,24 63,91 77,58 2,80 45,19 15,75 3,64 | 120,25

H-26-100 | 97,08 70,59 | 101,19 | 2,98 67,41 17,14 3,91 | 134,10

H-32-100 | 156,51 | 82,38 | 135,00 | 2,68 85,63 | 16,99 4,61 | 153,27

H-38-100 | 246,39 | 95,49 | 164,39 | 2,95 130,11 | 18,73 6,16 | 182,62

S-20-200 61,09 66,13 | 170,99 | 4,75 123,63 | 38,57 7,53 | 209,62

S-26-200 | 115,97 | 76,16 | 230,57 | 3,89 191,23 | 33,93 9,27 | 233,68

S-32-200 | 189,15 | 90,38 | 282,81 | 4,31 | 242,74 | 38,82 | 10,99 | 268,04

S-38-200 | 296,64 | 105,34 | 336,41 | 4,64 | 347,09 | 40,81 | 13,98 | 321,88

Nhu chi ra & Bang 2.45, lyc doc & trong cot do thanh phan tai trong dong dat tinh
turong duong tac dung theo PDN ¢6 gié tri kh& I6n. Trong s6 16 cot tir truc 1 dén 16, noi luc
trong cot khung truc 8 va 9 thudc khoang c6 giang cot cé gié tri 16n nhat, cu thé tir 120,25
kN dén 182,62 kN va tir 209,62 kN dén 321,88 kN tuwong Gng Vi cac truong hop ¢ Ha Noi
va Son La. C4c gia tri nay tang theo chiéu dai nhip khung tuong ung tir 20 m dén 38 m. Ty
I& so sanh giita gia tri luc doc 16n nhét trong cot do thanh phan tai trong dong dét tinh tuong
duong tac dung theo PDN (trong c6t truc 8) vai gia tri do tinh tai gdy ra nhu sau: tir 1,88
dén 1,91 cho truong hop & Ha Noi va tir 2,97 dén 3,17 cho truong hop & Son La.

Nhu vy, mac d gia tri md men M, theo phuong ngoai mat phang khung ngang la
rat nho va co thé bo qua, nhung gia tri luc doc trong cot thudc khoang cé giang cot do thanh
phan tai trong dong dat tinh trong duong tac dung theo PDN lai kha I6n va can phai ké dén
trong tinh toan thiét ké cot khung thép cho nha cong nghiép mét tang ¢ cau truc. Hay noi
cach khac can phai xét dén ca ba thanh phan tai trong dong dat tac dung theo phuong ngang,
dung va doc nha dé tinh luc doc trong cot, dic biét 1a dbi véi nhitng cot thudc khoang co
giang cot. Hon nita, trong thuc té lién két & chan cot khung c6 thé dugc cau tao khdng hoan
toan Ia lién két ngam theo PDN, c6 thé thién vé lién két khép, dan dén mdé men My & chéan
cot theo PDN sé cang nho hon trong khi d6 luc doc trong cot khung va trong céc thanh
giang chéo cua cot s& cang lén hon.
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2.8.2 Té hop ndi luc va ty 1¢ so sanh giira truong hep c6 va khdng xét thanh
phan tdi trong déng dit tinh twong dwong theo phwong doc nha

Trong thiét ké két ciu khang chan, mot thanh phan tai trong dong dat nao do tac
dung theo phuong ngang, ditng hoic doc nha dugc coi 1a tic dung chinh véi hé s6 t6 hop 1a
1,0 thi hai thanh phan con lai dwoc coi 1a tac dung phu véi hé sé t6 hop 12 0,3 (TCVN 9386;
EC8 2003). Bang 2.46 trinh bay cac trudong hop t6 hop giita tinh tai va cac thanh phan tai
trong dong dit tinh twong duong, trong d6 CE1, CE2 va CE3 twong ¢ng Véi truong hop cd
xét dén thanh phan tai trong dong dét tinh twong dwong theo PDN; CE4 va CE5 twong tng
vai truong hop khéng xét theo PDN.

Bang 2.46 Hé s6 td hop noi luc dbi voi tinh tai va tai trong dong dat tinh trong dwong

Tai trong Co xét theo PDN Khong xét theo PDN

CEl CE2 CE3 CE4 CE5

Tinh tai 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Tai trong dong déat tinh tuong 1,0 0,3 0,3 1,0 0,3

duong theo phuong ngang

Tai trong dong dat tinh tuong 0,3 1,0 0,3 0,3 1,0

duong theo phuong ding

Tai trong dong dat tinh tuong 0,3 0,3 1,0 0 0

duong theo phuong doc

Bang 2.47 va 2.48 chi ra két qua t6 hop noi lyc bao gém gié tri mdé men M, do hai
thanh phan tai trong dong dat tinh twong duong tac dung theo phuong ngang va dung gay ra
nhu trinh bay & muc trudc va gid tri luc doc N trong cot twong tng véi ba va hai thanh phan
tai trong dong dat tinh twong duwong giy ra. Trong Bang 2.47, t6 hop ECI tuong ng véi
thanh phan dong dét tinh twong duong theo phuong ngang 1a chinh cho gia tri mé men M,
I6n nhat; t6 hop EC3 tuong ung véi thanh phan dong dat tinh trong dwong theo PDN 1a
chinh cho gia tri luc nén N 16n nhat; va t6 hop EC2 twong (ng véi thanh phan dong dét tinh
trong duong theo phuong dung la chinh cho gia tri & khoang trung gian gitra hai truong hop
t6 hop EC1 va EC3.

Khi khéng xét dén thanh phan dong dat tinh twong duong theo PDN, t6 hop EC5
twong (g véi thanh phan dong dat tinh twong duong tac dung theo phuong ngang 14 chinh
cho gia tri luc doc N 16n hon trudng hop t6 hop EC4 twong Gng véi thanh phan dong dat
tinh twong duong theo phuong ding la chinh (Bang 2.48). Trong truong hop nay mé men
M, theo phuong ngoai mat phang khung ngang dugc coi bang khang.

Muc d6 ting cua luc nén trong cot khi ¢ xét dén thanh phan tai trong dong dat tinh
twong duong theo PDN duoc danh gia thong qua hé s6 luc nén Ky va hé sé mé men twong
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ung Kux nhu sau:

Ky = NCE3/NCE5 va KMx = Mx,CEs/Mx,CE5 (2.5)
trong d6 Ncgs VA Negs 1 luc nén trong cot twong ¢ng véi t6 hop CE3 va CES5; M, e Va
M, ces 12 MO men udn tuwong ing trong mat phang khung ngang. Hai t6 hop CE3 va CE5
duoc sir dung vi cho két qua luc nén 16n nhat twong tng véi hai trudng hop ¢6 hoic khéng
xét dén thanh phan tai trong dong dét tinh twong duwong theo PDN (Bang 2.47 va 2.48).

Bang 2.47 Két qua t6 hop noi luc khi xét ca ba thanh phan tai trong dong dat tinh
tuong duong; My (KNm) va N (kN)

Két cu EC1 EC2 EC3

khung N My | M, N My | M, N My | M,

H-20-100 | 107,51 | 147,38 | 1,09 | 116,58 | 124,70 | 1,09 | 189,73 | 93,07 | 3,64

H-26-100 | 118,94 | 218,49 | 1,17 | 128,85 |194,85| 1,17 | 210,73 | 147,66 | 3,91

H-32-100 | 136,14 | 317,20 | 1,38 | 146,16 | 282,64 | 1,38 | 241,55 | 222,70 | 4,61

H-38-100 | 158,85 | 449,81 | 1,85 | 169,89 | 425,82 | 1,85 | 284,61 | 334,74 | 6,16

S-20-200 | 145,34 | 269,17 | 2,26 | 169,01 | 236,02 | 2,26 | 288,75 | 149,48 | 7,53

S-26-200 | 160,33 | 403,91 | 2,78 | 181,36 | 376,37 | 2,78 | 321,19 | 242,51 | 9,27

S-32-200 | 186,75 | 544,78 | 3,30 | 210,91 | 516,73 | 3,30 | 371,36 | 346,82 | 10,99

S-38-200 | 218,79 | 737,18 | 4,19 | 244,11 | 744,65 | 4,19 | 440,86 | 501,69 | 13,98

Bang 2.48 chi ra két qua so sanh, trong d6 hé sé Ky twong tng vai luc nén N c6 gia
tri tir 2,36 dén 2,99 trong khi hé sé Kyy twong tng véi md men M, ¢6 gia tri nhé hon don vi,
cu thé tir 0,67 dén 0,79. Két qua luc nén trong cot tang nhidu nhu vay da cho thay viéc can
thiét phai ké dén thanh phan tai trong dong dat tinh twong duong theo PDN, dic biét trong
truong hop khi tiét dién cot duoc quyét dinh bai didu kién 6n dinh tong thé theo phuong
ngoai mit phing khung ngang (ddi véi truc yéu cua tiét dién cot) nhu da trinh bay & muc
trudc.

Nhu vay, tir két qua khao st cho thay anh huéng cua tai trong dong dét tinh tuong
duong tac dung theo PDN di 1am ting dang ké luc nén trong cot, dac biét ddi véi nhiing cot
& khoang c6 giang cot va diéu nay can phai duoc ké dén trong tinh toan thiét ké két cau thép
cho nha cong nghiép mét tang cé cau truc chiu dong dat. Muc do ting gia tri luc nén trong
cot phu thudc vao chiéu dai nhip va cuong dé tac dong caa dong dat.
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Bang 2.48 Két qua t6 hop noi luc khi khong xét thanh phan tai trong dong dit tinh
twong duong tac dung theo PDN va hé sb so sanh; M, (kNm) va N (kN)

Két cau EC4 EC5 Hé sb

khung N My N My Kn K
H-20-100 71,44 147,38 80,50 124,70 2,36 0,75
H-26-100 78,71 218,49 88,62 194,85 2,38 0,76
H-32-100 90,16 317,20 100,17 282,64 2,41 0,79
H-38-100 104,06 449,81 115,11 425,82 2,47 0,79
$-20-200 82,45 269,17 106,13 236,02 2,72 0,63
S-26-200 90,23 403,91 111,26 376,37 2,89 0,64
$-32-200 106,34 544,78 130,49 516,73 2,85 0,67
S$-38-200 122,22 737,18 147,54 744,65 2,99 0,67

2.8.3 Két quda chuyén vi dec nha
Bang 2.49 Chuyén vi I6n nhat tai dinh cot do tai trong dong dt tinh twong duong tac
dung theo PDN (mm)

Kétcau | Chuyén | Chuyén | Tylé | Kétciu | Chuyén | Chuyén | Tylé
khung vi doC vi cho (%) khung vi doC vi cho (%)
nha Ién phép nha lén phép

nhét nhét
H-20-100 4,44 31,17 14,23 | S-20-200 7,55 31,17 24,21
H-26-100 5,04 31,17 16,17 | S-26-200 8,36 31,17 26,82
H-32-100 571 31,67 18,04 | S-32-200 9,61 31,67 30,33
H-38-100 6,79 31,80 21,34 | S-38-200 11,70 31,80 36,80

Bang 2.49 trinh bay két qua tinh chuyén vi doc nha 16n nhét tai dinh cot do tai trong
dong dat tinh twong duong tac dung theo PDN. Két qua thu dugc kha nho, chi bang 14,23%
dén 36,8% so voi gia tri cho phép bang 1/300 chiéu cao cot duge quy dinh trong (TCVN
5575:2012). Trong khi d6, nhu da trinh bay & muyc trudc, chuyén vi lén nhat ¢ dinh cot theo
phuong ngang nha déu dat gan dén gia tri cho phép quy dinh trong (TCVN 5575:2012).

- 106 -




Mad s6: RD 27-18; BXD

2.8.4 So sanh tdi trong dpng dat tinh twong dwong véi tdi trong gio theo
phwong doc nha

Viéc so sanh gié tri thanh phan tai trong dong dit tinh twong dwong tac dung theo
PDN véi tai trong gi6 theo PDN nham cung cap mot két qua danh gia twong ddi vé mac do
anh huong cua tai trong dong dét tinh twong dwong va tai trong gié tac dung theo PDN.
Bang 2.50 trinh bay két qua so sénh tong gia tri tai trong dong dit tinh twong duong tac
dung I&n toan hé két cdu theo PDN (bing tong luc cit ddy theo PDN) va tdng tai trong gio
tac dung 1én teong hdi nha vai gia thiét twong hoi 1a kin, hé sb khi dong duoc lay bang 0,8
va 0,6 tuong ng Vai phia gié day va gié hut, va cong trinh dugc xay dung & noi ¢ dia hinh
tréng trai (dia hinh A) twong Gng vé6i dia hinh ¢6 tai trong gié Ion nhat (TCVN 2737:1995).
Két qua so sanh & Bang 2.50 cho thay téng luc dong dét tinh trong dwong 16n hon tong tai
trong gio tir 1,14 dén 1,50 lan d6i véi truong hop & Ha Noi va tir 3,10 dén 4,11 lan ddi véi
trudng hop & Son La; ty 1¢ nay tang khi nhip khung giam tir 38 m dén 20 m.

Xét thém truong hop cong trinh duoc xay dung & khu vuc ¢ dia hinh twong dbi
tréng trai (dia hinh B) va dia hinh bi che chan manh (dia hinh C) thi ty I¢ so sanh giira tong
tai trong dong dat tinh twong duong va tai trong gié theo PDN con I6n hon so véi két qua &
Bang 2.50, cu thé tir 1,82 dén 1,39 lan va 7,97 dén 6,11 lan twong ung véi khu vuc & Ha Noi
va Son La. Nhu vay, cac két qua khao sat da chi ra rang theo PDN thi anh huong cua tai
trong dong dat tinh twong dwong 1a 16n hon nhiéu lan so voi anh huéng cua tai trong gio,
dic biét & khu vyuc c6 dong dat manh trong khi gié yéu nhu ¢ Son La.

Bang 2.50 Téng tai trong dong dat tinh twong duong va tai trong gié tac dong theo

PDN (kN)
Hé khung | Pong dit | Gi6 doc | So sanh Hé Pong dat | Gid doc | So sanh
doc nha nha khung doc nha nha
H-20-100 | 259,493 | 173,204 1,50 S-20-200 | 460,077 | 112,073 4,11
H-26-100 | 304,580 | 230,101 1,32 S-26-200 | 540,490 | 148,889 3,63
H-32-100 | 363,410 | 294,026 1,24 S-32-200 | 644,288 | 190,252 3,39
H-38-100 | 409,456 | 360,905 1,14 S-38-200 | 723,510 | 233,527 3,10

2.8.5 Mgt s6 nhdn xét vé danh hwéng cia thanh phan tdi trong déng dit tinh
twong dwong tic dung theo phwong doc nha déi véi néi luc trong khung va giang

cot

Trong nghién ctu ndy, anh hudng cua tai trong dong dat tinh twong duwong tac dung

theo PDN d6i vai két cau thép nha cong nghiép mét tang mot nhip ¢6 cau truc dugce danh
gia thong qua két qua phan tich cho tdm hé két ciu khung theo so @ khéng gian véi nhip
khung 20 m, 26 m, 32 m va 38 m, suc truc 100 kN va 200 kN, va dia diém xay dung & khu
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vuc Ha Noi va Son La. M&i hé két cdu gdbm 16 khung ngang vai tiét dién cot va dam duoc
thiét ké theo so @ khung phing du dé chiu duoc cac trudng hop té hop noi luc do tinh tai,
hoat tai stra chira mai, tai cau truc, tai gié thdi theo phuwong ngang va doc nha, va hai thanh
phan tai trong dong dat tinh trong duong tac dung theo phuong ngang nha va ding nhu di
trinh bay & muc trude. Duéi day 1a nhitng két qua thu dugc tir nghién ciu nay:

- Thanh phan tai trong dong dat tinh twong duong tac dung theo PDN gay ra md men
udn My trong cot theo phuong ngoai mat phing khung ngang; tuy nhién gié tri md men My
1a rat nho va cd thé bo qua, cu thé 1a gia tri Ion nhat & chan cot chi tir 1,26% dén 1,58% va
1,53% dén 2,61% so v&i gia tri md men M, trong mit phang khung ngang twong wng do
thanh phan tai trong dong dat tinh twong duong tac dung theo phuong ngang nha va dung
gay ra.

- Trong khi @0, luc nén N trong cot do thanh phan tai trong dong dét tinh twong
duong tac dung theo PDN 1 kha 16n, dic biét & nhitng cot thudc khoang c6 giang cot, 16n
hon so véi gié tri do tinh tai gay ra tir 1,88 dén 1,91 lan cho trudng hop & Ha Noi va 2,97
dén 3,17 cho trudng hop ¢ Son La. Xét truong hop to hop noi luc do tinh tai va tai trong
dong dat tinh twong duong, luc nén trong cot khi xét dén ca ba thanh phan tai trong dong dat
tinh twong duong tac dung theo phuong ngang, dang va doc nha I1a 16n hon tir 2,36 dén 2,99
lan so véi trudng hop chi xét d&én hai thanh phan dong dat tinh twong duong theo phuong
ngang va dang.

- Két qua khao sat da chi ra rang anh huéng cua tai trong dong dat tinh twong duong
tac dung theo PDN di lam tiang dang ké luc nén trong cot, dac biét ddi véi nhitng cot ¢
khoang c6 giang cot va diéu nay can phai dugc ké dén trong tinh toén thiét ké két cau thép
nha cong nghiép mot tang c6 cau truc chiu dong dat. Mic do ting gia tri luc nén trong cot
phu thudc vao chiéu dai nhip va cuong d6 tac dong cua dong dat.

2.9 Nhan xét chung va kién nghi

1. Két cdu khung thép nha cong nghiép mot ting co ciu truc c6 mot sd dic diém
riéng can dugc xem xét trong tinh toan thiét ké chiu dong dat nhu: chiéu cao ¢t 16n, nhip
khung 16n, vai cot d& cau truc, hé giéng cdt theo phuong doc nha, mai déc, lop ton,... Két
ciu nay duoc coi thudc loai két cau khong déu dan. Trong nghién ctru nay, 12 két cau khung
thép nha cong nghi€p mot tﬁng 6 cau truc duoc thiét ké chiu tai trong tinh tai, hoat tai stra
chita mai, tai cdu truc, tai gio va tai trong dong dét tinh tuong duong. Céac théng s6 khao sat
gom nhip khung 20 m, 26 m, 32 m va 38 m; strc truc 100 kN va 200 kN va dja diém xay
dung cong trinh & khu vuc Ha Noi va Son La.

2. Anh huéng cua tai trong dong dat tinh twong duong tac dung 1én két cdu khung
thép nha cong nghiép mot tang co thé 1on hon so voi anh hudng cia tai trong gid, co thé
dugc danh gia thong qua twong quan giira gia tri dinh gia tc nén thiét ké va ving ap luc
gi6, chang han nhu ving c6 dong dat manh va gid yéu, ving c6 dong dat manh va gié trung
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binh, vung c6 dong d4t manh va gi6 manh dén rat manh, va vung c6 dong d4t nho va gio
yéu. Két qua tinh toan thiét ké da chi ra rang két ciu khung thép nha cong nghiép mot ting
¢6 cau truc khi xay dung & mot $6 vung c6 dong dat manh & Viét Nam can duoc thiét ké
chiu dong dat, dic biét ¢ nhitng ving c6 dong dit manh nhung gié yéu. Dudi day 1a mot sb

nhan xét cu thé:

- Két qua t6 hop ndi luc 16n nhét tir nhimg t6 hop c6 tai trong dong dat tinh tuong
duong tac dung theo phuwong ngang va dung da cho thdy mé men udn trong cot va dam déu
ting cung voi chiéu dai nhip khung. Két qua t6 hop mé men udn 16n nhat & dinh c6t do t6
hop c6 tai trong dong dat tinh twong dwong bang khoang 90% dén 95% két qua & chan cot,
trong khi két qua t6 hop moé men ubn 16n nhat & dinh cot tir nhitng t6 hop c6 tai trong gid
bang khoang 49% dén 71% két qua & chéan cot.

- Két qua ndi luc 16n nhat tir nhitng t6 hop ¢ tai trong dong dat tinh twong dwong
tac dung theo phuong ngang va ding c6 xu huéng 16n hon dang ké so véi tir nhimng t6 hop
c6 tai trong gio, phu thudc vao chiéu dai nhip khung va d6 16n tuong dbi cua tai trong dong
dat tinh twong duong so vai tai trong gid, cu thé ty sé so sanh kz; biéu thi mé men udn & vi
tri chan cdt c6 gid tri trong khoang 0,92 dén 1,21 cho cac khung & Ha N¢i va 1,5 dén 1,56
cho cac khung ¢ Son La.

- Trong luong ctia cot khi dugc xac dinh chiu tai trong dong dat tinh tvong duong
tac dung theo phuong ngang va dimg 1a 16n hon khoang 1,03 dén 1,57 1an so vé6i khi dugc
xac dinh chiu tai trong gio, phu thudc vao chiéu dai cua nhip khung va dg 16n tuong dbi cua
tai trong dong dat so voi tai trong gio.

3. Anh huong cua tai trong dong dat tinh twong dwong tac dung theo phuong doc
nha (PDN) di 1am ting dang ké luc nén trong cot, dic biét ddi voi nhitng cot & khoang cd
giang cot va diéu nay can phai dugc ké dén trong tinh toan thiét ké két ciu khung thép cho
nha cong nghi¢p mat t??lng ¢c6 cau truc chiu dong dat. Mirc do tang gia tri lyc nén trong cot

phu thudc vao chiéu dai nhip va cudng do tac dong ctia dong dét, cu thé nhu sau:

- Thanh phén tai trong dong dét tinh twong dwong tac dung theo PDN giy ra md men
ubn M, trong cot theo phuong ngoai mat phang khung ngang; tuy nhién gia tri md men M,
1a rat nho va co thé bo qua, cu thé 1a gia tri 16n nhat & chan cot chi tir 1,26% dén 1,58% va
1,53% dén 2,61% so véi gia tri md men M, trong mat phang khung ngang tuong tng do
thanh phan tai trong dong dt tinh tuong dwong tic dung theo phuong ngang nha va dimg
gay ra.

- Trong khi d6, luc nén N trong cot do thanh phan tai trong dong dit tinh twong
duong tac dung theo PDN Ia kha 16n, dac bi¢t ¢ nhitng cdt thudc khoang co giﬁng coOt, 16n
hon so véi gid tri do tinh tai gy ra tir 1,88 dén 1,91 1an cho truong hop ¢ Ha Noi va 2,97
dén 3,17 cho trudng hop ¢ Son La. Xét truong hop t6 hop ndi luc do tinh tai va tai trong
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dong dat, luyc nén trong cot khi xét dén ca ba thanh phan tai trong dong dat tinh trong duong
tac dung theo phuong ngang, ding va doc nha 1a 16n hon tir 2,36 dén 2,99 14n so véi truong
hop chi xét dén hai thanh phan tai trong dong dat tinh trong duong theo phwong ngang nha
va dung.

4. Yéu ciu vé murc do bién dang déo cua két cAu khi chiu dong d4t manh ma dugc
mo ta thong qua hé sé déo 16n nhit D c6 thé duoc du doan twong g véi hé sé giam do bén
R ma d3 duoc st dung trong giai doan thiét ké két cau. Két qua danh gia nay c6 thé duoc st
dung hiéu qua trong thiét ké khang chan két ciu & nhimg khu vuc thiéu dir liéu ghi chép

dong dat. Dudi day 1a mot s6 két luan cuy thé:

- Gia tri trung binh va d¢ 1éch phuong sai cua hé sb déo 16n nhit Dy do tac dong cua
dong dét theo phuong ngang va hé s6 déo 16n nhat Dy do tic dong cua dong dat dong thoi
theo phuong ngang va dimg da duoc danh gia cho cac khung khao sat véi R =2, 3 va 4. Két
qua danh gia dugc chi ra & Hinh 4.6 va 4.9. Két qua nay da cho thay viéc danh gid mdi quan
hé giira hé sd R va D trong thiét ké khung thép nha cong nghiép mét tang co cau truc chiu
tac dong cua dong dit manh can phai xét dén anh hudng cua cac yéu té nhu tinh khong déu
dan cua két cu, cuong do chin dong khac nhau va tac dong cua dong dat dé)ng thoi theo

phuong ngang va ding.

- Méi quan hé giita hé s6 R va D dugc sir dung cho viée thiét ké khang chan két cau
khung thép nha céng nghiép mot tang di dugc danh gia thong qua hé s6 F & cong thic
(4.7). Bang viéc str dung cac cong thirc gan dang (4.9) va (4.10), gi tri trung binh va trung
binh trir 6 1éch phuong sai ctia hé s6 F dugce danh gia mot cach gan dang va két qua nhan
duogc dugc chi ra & Bang 4.1 va 4.2. Thém nira, gia tri xac xuét cia hé sb F cling dugc danh
gid theo mo phong Monte-Carlo va két qua nhan dugc dugc chi ra & Bang 4.3 va 4.4, vbi
két qua nhan duoc nhin chung twong tu nhu két qua dénh gia theo cac cong thirc gan ding.
Nhu vdy, c6 thé néi cac cong thirc (4.9) va (4.10) co thé dugc str dung dé danh gia gia tri

trung binh va trung binh trir d 1éch phuong sai cia hé s6 F.

3- Nhu d3 chi ra & Hinh 4.11 va 4.13, hé sb F ma dai dién cho mdi quan h¢ gitra hé
s0 R va D clia cac khung khao sat c¢6 gia tri ddnh gia co xu huéng ting cing véi viée ting
gia tri cua R ma duogc su dung dé xac dinh luc cét day cua két cau va sau d6 xac dinh luc
dong dat tinh twong duong. Piéu nay cho thiy gia tri ctia F trong cong thuc (4.7) dé xac
dinh mbi quan h¢ gitra hé s6 R va D can duoc ké dén tinh khong déu dan cua tung loai két
ciu cu thé, chang han dbi v&i két ciu khung thép nha cong nghiép mot ting co ciu truc
dugc khao sat trong nghién ctru nay khi chiu tac dong cua dong dat dong thoi theo ca

phuong ngang va dung.
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3. SAP XEP CAC KHU VUC CO PONG PAT THEO PINH GIA TOC
NEN VA TUONG UNG VOI VUNG GIO O VIET NAM

Bang 3.1 trinh bay két qua sip xép cac ving dong dat & Viét Nam theo thu tu c6
dinh gia toc nén tham chiéu agr giam dan va cac ving ap luc gi6 twong ung; cu thé, & mdi
tinh va thanh phé truc thudc trung wong, cic ving dong dit duoc sip xép theo gia tri agr
cua cac thanh phd, thi xa, huyén thudc tinh, va cac quan, huyén caa thanh phé truc thudc
trung wong (TCVN 9386:2012 va TCVN 2737:1995).

Vi du & tinh Son La, gia trj agr 1a I6n nhat ¢ thi xd Son La (0,1893g véi gia tc trong
trudng g = 9,81415 m/s?) va nho nhat ¢ huyén Phu Yén (0,0826g). CAc tinh, thanh phé truc
thudc trung wong ciing duoc sip xép dua theo thir tu giam dan cua gia tri agr 1on nhat trong
s6 cac khu vuc truc thugc n6. Vi du gid tri agr 12 16n nhit & tinh Son La (thi xa Son La,
0,1893g), lon thr hai ¢ tinh Dién Bién (huyén Muong Lay, 0,1516g), l6n the ba ¢ tinh
Thanh Hoéa (huyén Ha Trung, 0,14399),...

Viéc sap xép nay chua xét dén yéu té loai nén dat va tim quan trong cua cong trinh.
Khi cong trinh dugc xay dung ¢ ving dat mém yéu sé chiu tac dong cua dong dat 16n hon,
trong khi d6 tai trong gié khdng phu thudc vao loai nén dat. Vi du truong hop nén dit da
cang (loai A) va nén dat mém (loai D) thi dinh gia toc nén tai ddy cong trinh 1a Sa - agr va
Sp - agr trong d6 gia tri hé sb nén dat twong tng la Sy = 1,0 va Sp = 1,35.

Viing gi6 LA véi ap lyc gi6 tiéu chudn Wy = 0,55 kN/m? duge danh gia 1a ving gio
yéu nhit. Trong trudng hop nay néu dang dia hinh xay dung cong trinh thudc loai bi che
chan manh (dang dia hinh C) thi 4p lyc gi6 tac dung lén cdng trinh s& giam dang ké. Vi du ¢
cao trinh 15 m, hé sé xét dén dang dia hinh va chiéu cao céng trinh: k = 1,24, 1,08 va 0,74
g véi dang dia hinh tréng trai (A), twong dbi tréng trai (B) va bi che chan manh (C); néu
so voi truong hop dia hinh A thi gia tri cua k trong truong hop dia hinh B va C chi tuong
g bang 87,1% va 59,7% .

viing gié 11.B véi Wy = 0,95 kN/m? duge danh gia 1a ving gi6 trung binh, ving gi6
111.B vé&i Wo = 1,25 kN/m? 1a viing gié manh va viing gié IV.B véi W, = 1,55 kN/m? 14 viing
gi6 rdt manh. Céc vung bién dao nhu huyén Hoang Sa véi Wy = 1,85 kN/m? thudc ving gi6
siéu manh (V.B) va c6 dang dia hinh trdng trai, trong khi d6 c6 dong dat yéu.

Theo thtr tu giam dan, cac tinh c6 ving chiu dong dat manh ¢ Viét Nam la: 1. Son
La, 2. Dién Bién, 3. Thanh Hda, 4. Hai Duong, 5. Hai Phong, 6. Bic Ninh, 7. Lai Chau, 8.
Hoa Binh, 9. Quang Ninh,... (Bang 3.2). Trong truong hop néu cong trinh trong nhiing
ving nay khéng duoc tinh toan thiét ké chiu dong dat thi cong trinh ¢ thé bi pha hoai hoic
c6 thé khdng bi pha hoai khi c6 dong dat xay ra. Diéu nay la do tiy thudc vao cong trinh do
duoc xay dung & khu vuc ¢6 gi6 yéu (1.A) hay cd gi6 rat manh (1V.B), khu vuc c6 dang dia
hinh bi che chin manh hay tréng trai.

Truong hop cdng trinh thudc ving gié rat manh thi viéc thiét ké két cau cong trinh
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cha yéu duoc quyét dinh béi tai trong gié va céc tai trong co ban khac. Trong truong hop
nay, do tac dung cua tai trong gi6 1on hon nhiéu so véi tac dung cua tai trong dong dat tinh
trong duong nén viéc thiét ké két cau chiu duoc tai trong gié da bao dam két cau c6 mirc do
du vé do bén khi chiu duoc tai trong dong dét tinh twong duong.

Truong hop cong trinh thudc ving gié yéu thi viéc thiét ké két cdu cong trinh chu
yéu duoc quyét dinh bai tai trong dong dit tinh trong duong va céc tai trong co ban khéc.
Trong trudng hop nay, do tac dung cua tai trong dong dat I6n hon nhiéu so véi tai trong gi6
nén néu chi thiét ké két ciu chiu tai trong gio va céc tai trong co ban khéc thi két ciu cd thé
bi thiéu vé do bén, bi pha hoai khi chiu tai trong dong dit tinh twong duong.

Dua theo twong quan giira gié tri dinh gia téc nén va &p lyc gid, mot cach twong ddi
c6 thé phan chia thanh 4 viing sau:

(1) Viing c6 dpng dit mgnh va gio yéu:

Két qua sap xép theo thir ty & Bang 16 di chi ra rang thi xa Son La thudc tinh Son
La la viing c6 gia tri dinh gia téc nén tham chiéu 16n nhat, cu thé agr = 0,1893g. Tiép theo la
huyén Muong Lay, thi xa Lai Chau va huyén Tua Chua thugc tinh Pién Bién twong tng co
agr = 0,15169, 0,14869 va 0,1404g. Ca hai tinh Son La va Dién Bién c6 nhiéu viing c6 dong
dat manh nhat ¢ Viét Nam va hai tinh nay déu thugc ving gi6 yéu (1.A) véi dang dia hinh bj
che chan manh (dang dia hinh C).

Ngoai ra, mét s6 tinh khac & viing phia Bac nhu Lai Chau, Lao Cai, Yén Bai déu c6
nhitng ving c6 dong dat manh, trong khi nhiing tinh nay déu thudc ving gié yéu (1.A) véi
dang dia hinh bi che chdn manh (dang dia hinh C) hoic twong dbi trong trai (B).

Nhiing tinh c6 mot s6 ving co6 dong dat manh va gié yéu (I.A) véi dang dia hinh
thudng bi che chian manh (dang dia hinh C) hoic twong ddi tréng trai (B) nhu: tinh Thanh
Hoa, Hoa Binh, Thai Nguyén, Phi Tho, Vinh Phuc, Nghé An, Quang Ngéi, Quang Nam,...

Nhu vay, trong nhitng ving nay, tac dong cua tai trong dong dat tinh twong duong
Ién két cdu cong trinh nha ndi chung va két cau thép cong trinh nha cdng nghiép maot tang
noi riéng ¢ thé manh hon rat nhiéu so voi tac dong cua gio. Két cau cong trinh trong ving
nay can phai duoc tinh toan thiét ké chiu dong dat.

(2) Viing cé dpng dit mgnh va gio trung binh:

Nhiing tinh c6 mét sé viing chiu dong dat manh va thudc ving gié trung binh (11.B),
gom: Bic Ninh (cac huyén), Hoa Binh (mét s6 huyén), Quang Ninh (mot s6 huyén), Ha Tay
(c&c huyén), Bic Giang (da s6 cac huyén), Nghé An (mot s6 huyén), Ha Noi (cac quan,
huyén), Binh Binh (mot sb huyén), Phi Yén (mot s6 huyén), Pa Néng (da sb cac quan,
huyén),....

Nhu vay, trong nhitng ving nay, tac dong cua tai trong dong dat tinh twong duong
Ién két cau cong trinh nha ndi chung va két cau thép cong trinh nha cong nghiép mot tang
noi riéng c6 thé manh hon so véi tac dong cua gid. Két cau cdng trinh trong ving nay can
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duoc tinh toan thiét ké chiu dong dét.

(3) Viing c6 dpng dit manh va gi6 manh dén rat manh:

Tinh Thanh Hoéa c6 mot sé ving chiu dong dat manh véi gia tri dinh gia toc nén chi
sau hai tinh Son La va Bién Bién, cu thé 1a huyén Ha Trung (0,14399g), Thach Thanh
(0,14219g), Hau Loc (0,1261g), Nga Son (0,12579),...; trong khi d6 cac vung nay lai thuoc
ving gié manh (111.B) va rit manh (1V.B).

Tinh Hai Duong cling ¢c6 mot sb vung chiu dong dat manh nhu huyén Thanh Ha
(0,1369), huyén Nam Séch (0,1335g), TP Hai Duong (0,1303Q),...; trong khi d6 cac vung
nay lai thudc ving gié manh (111.B) véi dia hinh twrong d6i tréng trai (dang dia hinh B).

Nhiing tinh c6 mét sé ving chiu dong dat manh va thudc ving gié manh (111.B),
gom: Thanh Hoéa (mot s6 huyén), Hai Duong (da sé cac huyén), Hai Phong (mét huyén), Ha
Nam (cac huyén), Hung Yén (cac huyén), Nghé An (mét sé huyén), Binh Binh (mot sb
huyén),...

Nhiing tinh giap Bién Pong cé nhiéu viing chiu dong dat manh, trong khi d6 nhiing
vling nay lai chu yéu thudc viing gi6 rat manh (IV.B) véi dia hinh tréng trai va twong doi
tréng trai, gom: Hai Phong (da sé cac huyén), Quang Ninh (mét s6 huyén), Nam Dinh (cac
huyén), Ha Tinh (da s cac huyén), Théi Binh (cac huyén).

Nhu vay, trong nhitng ving nay, tac dong cua tai trong gio 1én két cau thép nha céng
nghiép mot ting c6 thé manh hon nhiéu so véi tac dong cua tai trong dong dét tinh tuong
duong. Két cau cong trinh nha céng nghiép maot ting bang thép trong viing nay ¢ thé khéng
can tinh toan thiét ké chiu dong dat.

(4) Cdc viing cé déng dat nhé va gio yéu

Mot s6 tinh thuoc viing phia Bic Viét Nam co dong dit nho va thudc ving gié yéu
I.A, gdm: Lang Son, Cao Bang, Ha Giang, Tuyén Quang va Bic Kan. Cé4c ving nay co
dong dat khong manh nhung lai thuoc ving gié yéu (1.A) voi dang dia hinh bi che chan
manh nén tic dong cua tai trong dong dat tinh twong dwong 1én két cau thép nha cong
nghiép mot tang co6 thé van I6n hon tac dong cua tai trong gid. Két cau cong trinh trong
ving nay c6 thé van can duoc tinh toéan thiét ké chiu dong dat.
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Bang 4.1. Cac ving c6 dong dit manh duoc xép theo thi tu dinh gia tbc nén tham chiéu agr

giam dan va ving gié tvong Gng. Gia toc trong truong g = 9,81415 m/s?

Vung gid tuong

Vung dong dat manh ;
ung
Tinh, thanh inh i .
Aln " A D}nh gla . Apluc | Ghi
TT | pho truc thude ) toc nén Viing ,
Thanh phé thude tinh, , gio tieu | chd
trung wong 1T o A tham ap luc .
thi xa, quan, huyén T .. chuan
chiéu agr gid ’
(KN/m°)
(@)
1 TX Son La 0,1893 LA 0,55
2 Huyén Thuan Chau 0,1318 WA 0,55
3 Huyén Mdc Chau 0,1197 LA 0,55
4 Huyén Song Ma 0,1193 LA 0,55
5 | Huyén S6p Cop 0,1183 LA 0,55
1 Son La 6 Huyén Mai Son 0,1111 LA 0,55
7 Huyén Yén Chau 0,1077 LA 0,55
Huyén Muong La 0,1005 LA 0,55
9 | Huyén Béc Yén 0,0871 LA 0,55
10 Huyén Quynh Nhai 0,0832 WA 0,55
11 | Huyén Phu Yén 0,0826 LA 0,55
1 Huyén Muong Lay 0,1516 LA 0,55
2 TX Lai Chau 0,1486 LA 0,55
3 Huyén Tta Chua 0,1404 LA 0,55
4 TP Dién Bién Phu 0,1281 LA 0,55
2 bi¢n Bién 5 | Huyén Dién Bién 0,1281 LA 0,55
Huyén Di¢n Bién
6 A 0,1183 LA 0,55
Dong
7 Huyén Muong Nhé 0,1141 LA 0,55
8 | Huyén Tuan Giao 0,1124 LA 0,55
3 Thanh Héa 1 Huyén Ha Trung 0,1439 I1.B 1,25
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2 Huyén Thach Thanh 0,1421 .B 1,25
3 Huyén Hau Loc 0,1261 IV.B 1,55
4 Huyén Nga Son 0,1257 IV.B 1,55
5 TX Bim Son 0,1205 IV.B 1,55
6 Huyén Ba Thudc 0,1184 I1.B 0,95
7 | Huyén Cam Thay 0,1172 1.B 0,95

Huyé¢n Quan Hoa 0,1121 WA 0,55
9 Huyén Vinh Loc 0,1066 .B 1,25
10 Huyén Hoﬁng Hoa 0,1054 IV.B 1,55
11 | Huyén Muong Lat 0,1053 LA 0,55
12 Huyén Lang Chanh 0,1051 I.B 0,95
13 | Huyén Nong Cong 0,1049 11.B 1,25
14 Huyén Triéu Son 0,1017 11.B 0,95
15 | Huyén Ngoc Lac 0,1002 I1.B 0,95
16 Huyén Tho Xuéin 0,0997 11.B 0,95
17 | Huyén Tinh Gia 0,0986 1.B 1,25
18 | Huyén Thuong Xuan 0,0953 I1.B 0,95
19 | Huyén Bong Son 0,0929 11.B 1,25
20 | Huyén Thi¢u Hoa 0,0928 .B 1,25
21 | TP Thanh Héa 0,0918 .B 1,25
22 | Huyén Yén Dinh 0,0874 1.B 1,25
23 | Huyén Quang Xuong 0,0859 11.B 1,25
24 Huyén Nhu Thanh 0,0853 I1.B 0,95
25 Huyén Quan Son 0,0806 LA 0,55
26 | TX Sam Son 0,0798 IV.B 1,55
27 | Huyén Nhu Xuan 0,0540 I1.B 0,95
1 Huyén Thanh Ha 0,1360 I1.B 1,25

Hai Duwong

2 Huyén Nam Séach 0,1335 11.B 1,25
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3 | TP Hai Duong 0,1303 11.B 1,25
4 | Huyén Kim Thanh 0,1265 11.B 1,25
5 | Huyén Cim Giang 0,1223 11.B 1,25
6 | Huyén Kinh Mén 0,1212 1.B 0,95
7 | Huyén Chi Linh 0,1189 1.B 0,95
Huyén Tt Ky 0,1136 11.B 1,25

9 | Huyén Gia Loc 0,1001 11.B 1,25
10 | Huyén Binh Giang 0,0752 11.B 1,25
11 Huyén Ninh Giang 0,0701 111.B 1,25
12 | Huyén Thanh Mién 0,0636 11.B 1,25
1 Huyén An Duong 0,1334 IV.B 1,55
2 | Huyén An Lio 0,1331 IV.B 1,55
3 | Quan L& Chan 0,1293 IV.B 1,55
4 | Quan Hai An 0,1291 IV.B 1,55
5 | Quan Hong Bang 0,1290 IV.B 1,55
6 | QuanKién An 0,1281 IV.B 1,55
7 | Quan Ngo Quyén 0,1276 IV.B 1,55
Hai Phong Huyén Thuy Nguyén 0,1272 11.B 1,25
9 | Huyén Hai An 0,1168 IV.B 1,55
10 Huyén Kién Thuy 0,1168 IV.B 1,55
11 | Huyén Tién Lang 0,1019 IV.B 1,55
12 | TX Bo Son 0,0870 IV.B 1,55
13 | Huyén Vinh Bao 0,0747 IV.B 1,55
14 | Huyén Cat Hai 0,0368 IV.B 1,55
15 Huyén Bach Long Vi 0,0063 V.B 1,85
1 Huyén Long Tai 0,1316 11.B 0,95
Bic Ninh 2 | Huyén Gia Binh 0,1297 11.B 0,95
3 | Huyén Qué V& 0,1226 1.B 0,95
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4 Thi xa Bic Ninh 0,1192 I1.B 0,95

5 Huyén Tién Du 0,1109 I1.B 0,95

6 Huyén Thuan Thanh 0,1108 I1.B 0,95

7 Huyén Yén Phong 0,1039 I1.B 0,95

8 Huyén T Son 0,0919 I1.B 0,95

1 | Huyén Sin Hb 0,1297 LA 0,55

2 Huyén Muong Te 0,1195 LA 0,55

3 Huyé¢n Than Uyén 0,1152 LA 0,55

Lai Chau -

4 Huyén Phong Tho 0,0701 LA 0,55

5 Huyén Tam Buong 0,0701 LA 0,55

6 TX Lai Chau 0,0700 LA 0,55

1 Huyén Mai Chau 0,1269 LA 0,55

2 Huyén Lac Son 0,1177 11.B 0,95

3 Huyén Yén Thuy 0,0964 I1.B 0,95

4 Huyén Ky Son 0,0917 LA 0,55

5 | Huyén Pa Bic 0,0905 LA 0,55

Hoa Binh 6 | TX HoaBinh 0,0885 LA 0,55
7 Huyén Tan Lac 0,0848 AN 0,55

Huyén Luong Son 0,0698 11.B 0,95

9 Huyén Cao Phong 0,0671 WA 0,55

10 | Huyén Lac Thuy 0,0642 I1.B 0,95

11 | Huyén Kim B6i 0,0406 I1.B 0,95

1 Huyén Yén Hung 0,1220 IV.B 1,55

2 TX Ubng Bi 0,1142 I1.B 0,95

3 Huyén Déng Triéu 0,1118 11.B 0,95

Quing Ninh -

4 Huyén Hoang Bo 0,1082 11.B 0,95

5 Huyén Ba Ché 0,1034 11.B 0,95

6 TP Ha Long 0,0882 IV.B 1,55
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7 | Huyén Tién Yén 0,0782 11.B 0,95
8 | TX Cam Pha 0,0721 11.B 1,25
9 | Huyén Van Pon 0,0689 IV.B 1,55
10 | Huyén Pam Ha 0,0687 11.B 1,25
11 | TX Méng Céi 0,0577 11.B 1,25
12 | Huyén Hai Ha 0,0558 11.B 1,25
13 | Huyén Binh Liéu 0,0455 11.B 0,95
14 | Huyén Cb to 0,0165 IV.B 1,55
1 | TX Phu Ly 0,1189 11.B 1,25
2 | Huyén Tham Liém 0,1149 11.B 1,25
3 | Huyén Binh Luc 0,1143 11.B 1,25
10 Ha Nam
4 | Huyén Kim Bang 0,1134 11.B 1,25
5 | Huyén Ly Nhim 0,1131 11.B 1,25
6 Huyén Duy Tién 0,1118 111.B 1,25
1 | Huyén Pai Tir 0,1185 LA 0,83
2 Huyén Phu Luong 0,1032 LA 0,55
3 | Huyén Pong Hy 0,0953 I.A 0,55
4 | Huyén Pho Yén 0,0945 11.B 0,95
11 | Thai Nguyén 5 TP Théai Nguyén 0,0928 I1.B 0,95
6 | TX Song Cong 0,0856 11.B 0,95
7 | Huyén Pha Binh 0,0646 1.B 0,95
8 Huyén Dinh Hoa 0,0468 LA 0,55
9 | Huyén V5 Nhai 0,0451 LA 0,55
1 | TP Nam Dinh 0,1180 IV.B 1,55
2 Huyén Xuan Truong 0,1176 IV.B 1,55
12 | Nam Pinh 3 | Huyén My Loc 0,1167 IV.B 1,55
4 | Huyén Vu Ban 0,1163 IV.B 1,55
5 Huyén Nghia Hung 0,1157 IV.B 1,55
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6 Huyén Truc Ninh 0,1155 IV.B 1,55
7 Huyé¢n Giao Thuy 0,1145 IV.B 1,55
8 Huyén Nam Tryc 0,1142 IV.B 1,55
9 Huyén Hai Hau 0,1139 IV.B 1,55
10 | HuyénY Yén 0,1123 IV.B 1,55
1 Huyén Can Loc 0,1172 IV.B 1,55
2 TX Ha Tinh 0,1168 IV.B 1,55
3 Huyén Thach Ha 0,1163 IV.B 1,55
4 Huyén Birc Tho 0,1141 I1.B 0,95
5 Huyén Cam Xuyén 0,1133 Hi.B 1,25
(IvV.B) (1,55)
6 TX Hong Linh 0,1110 IV.B 1,55
13 | HaTinh 7 | Huyén Nghi Xuan 0,083 | IVB | 155
8 Huyén Ky Anh 0,1013 .8 125
(IvV.B) (1,55)
9 | Huyén Huong Son 0,0873 A 055
(1.B) (0,95)
10 Huyén Vi Quang 0,0597 LA 0,55
11 | Huyén Huong Khé 0,0498 A 055
(1.B) (0,95)
1 Huyén Ba Vi 0,1167 I1.B 0,95
2 | Huyén Qudc Oai 0,1161 11.B 0,95
3 Huyén Pan Phugng 0,1155 11.B 0,95
4 Huyén Phu Xuyén 0,1146 11.B 0,95
14 Ha Tay 5 TX Son Tay 0,1145 I1.B 0,95
6 Huyén Chuong My 0,1141 I1.B 0,95
7 Huyén Phuc Tho 0,1141 I1.B 0,95
Huyén Thach That 0,1140 I1.B 0,95
9 TX Ha Dong 0,1131 I1.B 0,95
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10 | Huyén Thanh Oai 0,1128 I1.B 0,95
11 | Huyén Hoai buc 0,1123 I1.B 0,95
12 | Huyén Ung Hoa 0,1117 I1.B 0,95
13 | Huyén Thuong Tin 0,1104 I1.B 0,95
14 | Huyén My Dtic 0,0912 I1.B 0,95
1 TX Phu Tho 0,1160 LA 0,83
2 Huyé¢n Thanh Ba 0,1136 WA 0,55
3 Huyén Phu Ninh 0,1132 I1.B 0,95
4 TP Viét Tri 0,1128 I.A 0,83
5 Huyén Ha Hoa 0,1111 LA 0,55
6 Huyén Lam Thao 0,1098 I.B 0,95
15 Phi Tho
7 Huyén Tam Nong 0,1097 I.B 0,95
Huyén Poan Hung 0,1089 AN 0,55
9 Huyén Song Thao 0,1088 LA 0,55
10 Huyén Thanh Thuy 0,0997 LA 0,55
11 Huyén Thanh Son 0,0689 LA 0,55
12 | Huyén Yén Lap 0,0617 LA 0,55
1 Huyén Vinh Tuong 0,1144 LA 0,55
2 Huyén Yén Lap 0,1088 LA 0,55
3 Huyén Lap Thach 0,0969 LA 0,83
4 Huyén Tam Duong 0,0849 I1.B 0,95
16 Vinh Phic
5 TX Vinh Yén 0,0837 I1.B 0,95
6 Huyén Binh Xuyén 0,0808 I1.B 0,95
7 TX Phdc Yén 0,0793 I1.B 0,95
8 Huyén Mé¢ Linh 0,0793 I1.B 0,95
Huyén Bao Yén 0,1132 LA 0,55
17 Lao Cai TX Lao Cai 0,1116 LA 0,55
3 | Huyén Bao Thing 0,1094 LA 0,55
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4 | Huyén Bat Xat 0,1042 LA 0,55
5 | TX Cam Puong 0,0972 LA 0,55
6 | Huyén Bic Ha 0,0593 LA 0,55
7 Huyén Van Ban 0,0567 WA 0,55
8 Huyén Sapa 0,0427 LA 0,55
g | Huyen Muong 0038 | LA | 055
Khuong
10 | Huyén Si Ma Cai 0,0291 LA 0,55
1 | TP Yén Bi 0,1130 LA 0,55
2 Huyén Yén Binh 0,1128 WA 0,55
3 | Huyén Tran Yén 0,1102 LA 0,55
4 Huyén Luc Yén 0,1086 AN 0,55
18 Yén Béi 5 | Huyén Vin Yén 0,1083 LA 0,55
6 | Huyén Van Chén 0,0694 LA 0,55
7 | TX Nghia Lo 0,0680 LA 0,55
8 | Huyén Mu Cing Chai | 0,0561 LA 0,55
9 | Huyén Tram Tau 0,0448 I.A 0,55
1 | TX Hung Yén 0,1127 11.B 1,25
2 Huyén Kim Dong 0,1081 111.B 1,25
3 | Huyén Tién Lix 0,1047 11.B 1,25
4 | Huyén Khoai Chau 0,1046 11.B 1,25
5 Huyén Van Giang 0,0885 11.B 1,25
19 Hung Yén -
6 | Huyén An Thi 0,0811 11.B 1,25
7 | Huyén Yén My 0,0808 11.B 1,25
8 | Huyén Phu Cir 0,0795 11.B 1,25
9 | Huyén Van Lam 0,0748 11.B 1,25
10 | Huyén My Hao 0,0725 11.B 1,25
20 | ThaiBinh 1 | Huyén Vii Thu 0,1126 IV.B 1,55
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2 TP Thai Binh 0,1074 IV.B 1,55

3 Huyén Hung Ha 0,1032 IV.B 1,55

4 Huyén Kién Xuong 0,1012 IV.B 1,55

5 | Huyén Tién Hai 0,0777 IV.B 1,55

6 Huyén Dong Hung 0,0766 IV.B 1,55

7 Huyén Quynh Phu 0,0617 IV.B 1,55

8 Huyén Thai Thuy 0,0523 IV.B 1,55

1 Huyén Viét Yén 0,1122 I1.B 0,95

2 Huyén Luc Nam 0,1092 11.B 0,95

3 | TX Bic Giang 0,1089 1.B 0,95

4 Huyén Yén Diing 0,1087 I.B 0,95

] 5 Huyén Lang Giang 0,0980 I1.B 0,95

Bac Giang

6 Huyén Hiép Hoa 0,0941 I1.B 0,95

7 | Huyén Yén Thé 0,0791 LA 0,55

8 Huyén Téan Yén 0,0719 11.B 0,95

9 Huyén Luc Ngan 0,0636 I1.B 0,95

10 | Huyén Son DBong 0,0471 I1.B 0,95

1 Huyén Con Cudng 0,1102 AN 0,55

2 Huyén D6 Luong 0,1092 I1.B 0,95

3 Huyén Nghi Loc 0,1086 .B 1,25

4 Huyén Nam DPan 0,1082 I1.B 0,95

5 Huyén Anh Son 0,1073 AN 0,55

Nghé An 6 TX Cura Lo 0,1071 1.B 1,25
7 Huyén Thanh Chuong 0,1071 11.B 0,95

8 TP Vinh 0,1041 n.B 1,25

9 Huyén Hung Nguyén 0,1037 11.B 1,25

10 | Huyén Tuong Duong 0,0954 LA 0,55

11 Huyén Yén Thanh 0,0924 I1.B 0,95
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12 | Huyén Ky Son 0,0888 LA 0,55
13 | Huyén Tan Ky 0,0886 LA 0,55
14 | Huyén Dién Chau 0,0788 11.B 1,25
15 Huyén Nghia Ban 0,0427 11.B 0,95
16 | Huyén Quynh Luu 0,0390 11.B 1,25
17 | Huyén Quy Hop 0,0374 LA 0,55
18 | Huyén Quy Chau 0,0350 LA 0,55
19 Huyén Qué Phong 0,0277 LA 0,55
1 Quéan Thanh Xuan 0,1097 11.B 0,95
2 | Huyén Tir Liém 0,1081 1.B 0,95
3 | Huyén Thanh Tri 0,1047 1.B 0,95
4 | Quan Cau Giay 0,1032 11.B 0,95
5 Quan Hoang Mai 0,1001 11.B 0,95
6 | Quan Péng Pa 0,0983 11.B 0,95
7 | Quan Ba Dinh 0,0976 1.B 0,95
23 Ha Noi
8 Huyén Séc Son 0,0962 I1.B 0,95
9 Quan Hai Ba Trung 0,0959 I1.B 0,95
10 | Quan Hoan Kiém 0,0892 11.B 0,95
11 | Quén Tay Hb 0,0819 11.B 0,95
12 | Huyén Gia L4m 0,0769 11.B 0,95
13 | Huyén Dong Anh 0,0757 11.B 0,95
14 Quan Long Bién 0,0747 I1.B 0,95
1 Huyén Tay Son 0,1097 '8 0.95
(1LA) | (0,55)
2 | Huyén Phu Cat 0,1070 11.B 1,25
24 | Binh Binh T ven Tuy Phude 0,067 | NIB | 1,25
4 | Huyén An Nhon 0,1061 11.B 1,25
5 | Huyén Hoai An 0,1057 11.B 0,95
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6 | Huyén Van Canh 0,1053 1.B 0,95
7 | Huyén Hoai Nhon 0,1049 | 1II.B 1,25
8 | Huyén An Lo 0,1031 '.B 095
(LA) | (0,55)
9 | Huyén Pha My 0,1008 | 1II.B 1,25
10 | Huyén Vinh Thanh 0,0985 LA 0,55
11 | TP Quy Nhon 0,0941 | 1II.B 1,25
1 | Huyén Ddng Xuan 0,1095 11.B 0,95
2 | Huyén Tuy An 0,1061 | III.B 1,25
3 | Huyén Séng Cau 0,1033 11.B 1,25
4 | Huyén Son Hoa 0,0719 LA 0,55
25 Phu Yén 5 | TX Tuy Hoa 0,0690 | III.B 1,25
6 Huyén Tuy Hoa 0,0656 '.B 0,55
(111.B) | (1,25)
7 | Huyén Pha Hoa 0,0523 | III.B 1,25
8 Huyén S6ng Hinh 0,0511 WA 0,55
1 Huyén Ba To 0,1068 LA 0,55
2 | Huyén Duc Phd 0,1060 | III.B 1,25
3 | Huyén Son Tinh 0,0912 1.B 0,95
4 Huyén Tay Tra 0,0887 LA 0,55
5 | TX Quang Ngii 0,0824 | 1II.B 1,25
6 | Huyén Tra Bong 0,0804 LA 0,55
26 | Quang Ngai
7 | Huyén Ly Son 0,0802 | IV.B 1,55
8 | Huyén Tu Nghia 0,0707 1.B 0,95
9 Huyén Nghia Hanh 0,0542 11.B 0,95
10 | Huyén Binh Son 0,0519 | III.B 1,25
11 | Huyén Mo Purc 0,0493 | 1II.B 1,25
12 | Huyén Son Ha 0,0457 LA 0,55
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13 Huyén Minh Long 0,0350 11.B 0,95
14 | Huyén Son Tay 0,0306 LA 0,55
1 Huyén Yén Khanh 0,1067 IV.B 1,55
2 Huyén Kim Son 0,1053 IV.B 1,55
3 TP Ninh Binh 0,0984 IV.B 1,55
4 Huyén Hoa Lu 0,0983 111.B 1,25
27 Ninh Binh
5 Huyén Yén Mo 0,0923 IV.B 1,55
6 TX Tam Diép 0,0920 IV.B 1,55
7 Huyén Nho Quan 0,0825 IV.B 1,55
8 | Huyén Gia Vién 0,0724 .B 1,25
1 Huyén Phudc Son 0,1017 LA 0,55
2 Huyén Tay Giang 0,0924 LA 0,55
3 Huyén Tién Phudc 0,0919 I1.B 0,95
4 Huyén Hiép Buc 0,0860 I1.B 0,95
5 TX Tam Ky 0,0802 I1.B 0,95
6 | Huyén Bac Tra My 0,0693 LA 0,55
7 Huyén Nam Tra My 0,0627 LA 0,55
Huyén Nui Thanh 0,0580 1.B 1,25
28 | Quiang Nam
9 Huyén Dong Giang 0,0547 LA 0,55
10 | Huyén Qué Son 0,0493 1.B 0,95
11 Huyén Nam Giang 0,0417 LA 0,55
12 | Huyén Pi¢n Ban 0,0341 I1.B 0,95
13 | TX Hoi An 0,0324 I1.B 1,25
14 | Huyén Thang Binh 0,0301 n.B 1,25
15 | Huyén Pai Loc 0,0300 I1.B 0,95
16 | Huyén Duy Xuyén 0,0263 I1.B 0,95
3 1 Quén Hai Chau 0,1006 11.B 0,95
29 ba Nang
2 Quén Thanh Khé 0,0967 11.B 0,95
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3 Quan Lién Chiéu 0,0940 11.B 0,95
4 Quan Son Tra 0,0918 11.B 0,95
5 Huy¢én Hoa Vang 0,0730 11.B 0,95
6 Quan Ngii Hanh Son 0,0674 11.B 0,95
7 Huyén Hoang Sa 0,0544 V.B 1,85
1 Quan 2 0,0856 IL.A 0,83
2 Quan Binh Thanh 0,0853 I.A 0,83
3 Quan 1 0,0848 I.A 0,83
4 Quan 4 0,0847 I.A 0,83
5 Quan 7 0,0846 LA 0,83
6 Quan Phu Nhuan 0,0844 I.A 0,83
7 Quan 3 0,0843 LA 0,83
Quan Go Vap 0,0832 [W:\ 0,83

9 Huyén Nha Be 0,0819 I.A 0,83
10 | Quan 12 0,0813 I.A 0,83
11 | Huyén Cu Chi 0,0808 LA 0,55
30 TP HCM 12 | Huyén Hoc Mon 0,0802 IL.A 0,83
13 | Quan 10 0,0777 I.A 0,83
14 | Quan 5 0,0774 I.A 0,83
15 | Quan9 0,0747 I.A 0,83
16 | Quan 8§ 0,0745 I.A 0,83
17 | Quan Thu btrc 0,0727 I.A 0,83
18 Quan Tan Binh 0,0702 LA 0,83
19 | Quan Tan Phu 0,0702 I.A 0,83
20 | Quan 1l 0,0701 I.A 0,83
21 | Quan6 0,0700 I.A 0,83
22 | Huyén Can Gio 0,0618 LA 0,83
23 Huyén Binh Chanh 0,0589 LA 0,83
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1 Huyén Hiru Liing 0,0820 LA 0,55
2 Huyén Loc Binh 0,0806 WA 0,55
3 TT Lang Son 0,0805 LA 0,55
4 Huyén Cao Loc 0,0802 WA 0,55
5 Huyén Dinh Lap 0,0802 LA 0,55
31 Lang Son 6 Huyén Van Lang 0,0802 WA 0,55
7 Huyén Trang Pinh 0,0801 LA 0,55
8 Huyén Van Quan 0,0301 LA 0,55
9 Huyén Chi Lang 0,0213 LA 0,55
10 | Huyén Binh Gia 0,0205 LA 0,55
11 | Huyén Béc Son 0,0176 LA 0,55
1 | TX Cao Bang 0,0814 LA 0,55
2 Huyén Thach An 0,0785 AN 0,55
3 Huyén Hoa An 0,0765 LA 0,55
4 Huyén Ha Quéang 0,0635 LA 0,55
5 Huyén Thong Nong 0,0473 LA 0,55
6 Huyén Bao Lam 0,0466 LA 0,55
32 Cao Bing 7 Huyén Quang Uyén 0,0388 LA 0,55
Huyén Béao Lac 0,0384 LA 0,55
9 Huyén Phu Hoa 0,0370 LA 0,55
10 Huyén Tra Linh 0,0362 LA 0,55
11 | Huyén Nguyén Binh 0,0315 LA 0,55
12 Huyén Trung Khanh 0,0181 LA 0,55
13 Huyén Ha Lang 0,0155 LA 0,55
1 TX Ha Giang 0,0682 LA 0,55
2 Huyén Yén Minh 0,0568 LA 0,55
33 Ha Giang
3 Huyén Quang Binh 0,0520 LA 0,55
4 Huyén Quan Ba 0,0386 LA 0,55
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5 Huyén Vi Xuyén 0,0385 WA 0,55

6 Huyén Méo Vac 0,0369 WA 0,55

7 | Huyén Bic Mé 0,0356 LA 0,55

8 | Huyén Béc Quang 0,0320 LA 0,55

9 | Huyén Pong Vin 0,0221 LA 0,55

10 | Huyén Xin Man 0,0216 LA 0,55

11 Huy¢én Hoang Su Phi 0,0176 WA 0,55

1 | Huyén Son Duong 0,0627 LA 0,55

2 | Huyén Yén Son 0,0620 LA 0,55

3 TX Tuyén Quang 0,0595 LA 0,55

34 | Tuyén Quang

4 Huyén Ham Yén 0,0486 WA 0,55

Huyén Na Hang 0,0438 LA 0,55

Huyén Chiém Hoéa 0,0200 AN 0,55

1 Huyén Bach Thong 0,0615 AN 0,55

2 | TX Biac Kan 0,0596 LA 0,55

3 | Huyén Chg M&i 0,0585 LA 0,55

] 4 | Huyén Pic Nim 0,0561 LA 0,55

35 Bac Kan .

5 | Huyén Ba Bé 0,0483 LA 0,55

6 Huyén Ngan Son 0,0314 LA 0,55

7 | Huyén NaRi 0,0271 LA 0,55

8 | Huyén Cho Bon 0,0217 LA 0,55
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Bang 4.2 C4c tinh, thanh pho tryc thudc trung wong duoc sap xép theo thir tu dinh gia téc
nen tham chieu agr giam dan trong so cac khu vuc thudc né va viing gié twong ung. Gia toc

trong trudng g = 9,81415 m/s%.

) Ving dong dat manh Vung gi6 tuong tng

Tinh, thanh pho - - - .

TT | truc thuge trung | Thanh Ph? thuge | Pinh gia toe Ving dp A'p lye gi6 th,'

wong thﬂythlx?,quén, né?:hanl e gié Uéuch%?n chu

huyén chiéu (g) (KN/m*)

1 |Son La TX Son La 0,1893 LA 0,55
2 | bién Bién Huyén Muong Lay 0,1516 AN 0,55
3 | Thanh Hoa Huyén Ha Trung 0,1439 .B 1,25
4 | Hai Duong Huyén Thanh Ha 0,1360 111.B 1,25
5 | Hai Phong Huyén An Duong 0,1334 IV.B 1,55
6 | Bic Ninh Huyén Long Tai 0,1316 11.B 0,95
7 | Lai Chau Huyén Sin Ho 0,1297 LA 0,55
Hoa Binh Huyén Mai Chau 0,1269 LA 0,55
9 | Quang Ninh Huyén Yén Hung 0,1220 IV.B 1,55
10 | Ha Nam TX Phu Ly 0,1189 .B 1,25
11 | Thai Nguyén Huyén Pai Tu 0,1185 I.A 0,83
12 | Nam Dinh TP Nam Dinh 0,1180 IV.B 1,55
13 | Ha Tinh Huyén Can Loc 0,1172 1V.B 1,55
14 | Ha Tay Huyén Ba Vi 0,1167 I1.B 0,95
15 | Phu Tho TX Phu Tho 0,1160 LA 0,83
16 | Vinh Phuc Huyén Vinh Tuong 0,1144 LA 0,55
17 | Lao Cai Huyén Bao Yén 0,1132 LA 0,55
18 | Yén Bai TP Yén Bai 0,1130 LA 0,55
19 | Hung Yén TX Hung Yén 0,1127 111.B 1,25
20 | Théi Binh Huyén Vi Thu 0,1126 IV.B 1,55
21 | Bic Giang Huyén Viét Yén 0,1122 11.B 0,95
22 | Ngh¢é An Huyén Con Cudng 0,1102 LA 0,55
23 | Ha Noi Quén Thanh Xuan 0,1097 1.B 0,95
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24 | Binh Pinh Huyén Tay Son 0,1097 | I1.B (1.A) | 0,95 (0,55)
25 | Phi Yén Huyén Pong Xuan 0,1095 11.B 0,95
26 | Quang Ngai Huyén Ba To 0,1068 LA 0,55
27 | Ninh Binh Huyén Yén Khanh 0,1067 | IV.B 1,55
28 | Quang Nam Huyén Phudc Son 0,1017 AN 0,55
29 | PaNang Quén Hai Chau 0,1006 11.B 0,95
30 | TP H) Chi Minh | Quén 2 0,0856 LA 0,83
31 | Lang Son Huyén Hiru Liing 0,0820 LA 0,55
32 | Cao Bing TX Cao Bang 0,0814 LA 0,55
33 | Ha Giang TX Ha Giang 0,0682 LA 0,55
34 | Tuyén Quang Huyén Son Duong 0,0627 AN 0,55
35 | Bic Kan Huyén Bach Thong 0,0615 W\ 0,55
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