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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN xxxx:202X

Kinh siéu trang dung cho pin nang lweng mat troi
Ultraclear glass for solar cell module
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cAu ky thuat va phwong phap thir déi véi kinh siéu trang si dung 1am pin
nang lwgng mat troi.

Tiéu chudn nay &p dung cho kinh siéu tréng dung cho pin nang Iwgng mét troi hé silic tinh thé.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi céc tai liéu vién dan
ghi ndm cdng bb thi ap dung phién ban dwegc néu. Déi voi cac tai lidu vien dan khong ghi ndm céng b
thi 4p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac slra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7218, Kinh tdm x&y dung — Kinh néi — Yéu cau ky thuét..

TCVN 7219, Kinh tdm xay dung - Phuong phap thi.

TCVN 7368:2013, Kinh xay dung - Kinh dan an toan nhiéu I6p - Phuong phép thir do bén va dap.
TCVN 7526:2005, Kinh xdy dwng - Binh nghia va phén loai.

TCVN 7737, Kinh x4y dung - Phuwong phap xac dinh @6 xuyén quang, dé phan quang, téng néng luong
birc xa mat troi truyén qua va dé xuyén birc xa tr ngoai.

TCVN 9178:2012, Thay tinh mau — Phuwong phap xac dinh ham lwgng sé&t oxyt.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung cac thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN 7526:2005 va cac thuat
ng®, dinh nghia sau:

3.1

Kinh siéu trang st dung cho pin ning lwong mit troi

Dung cho tAm pin néng lwgng mat trdi loai silic tinh thé, kinh c6 tac dung che phl bao vé va co ty [é

truyén qua cao.
4 Phan loai

Kinh sr dung cho pin nang lwgng mat troi chia 1am hai loai:
- Kinh t8i: kinh siéu tréng t6i hay kinh can van hoa siéu trang toi.

- Kinh khéng téi: kinh siéu trdng hay kinh can van hoa siéu tréng.
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5 Yéu cau k¥ thuat
5.1 Hinh dang va kich thwéc

5.1.1 Hinh dang
Tam kinh ¢6 hinh vuéng hodc hinh chi¥ nhat. TAm kinh c6 hinh dang khac sé theo thoa thuan gilra cac
bén va nha cung cép.

5.1.2 Chiéu day va sai léch chiéu day
Chiéu day clia tAm kinh va sai léch chiéu day dwoc quy dinh tai Bang 1.
Béng 1 - Chiéu day va sai léch chiéu day

Don vj tinh bang milimét

Loai kinh Chiéu day Sai léch cho phép

2 2,0

2,5 2,5

3 30 + 0,20

4 4,0

5 5,0 + 0,30

6 6,0 + 0,40

8 8,0 + 0,50

10 10,0 + 0,60

12 12,0 * 0,60

5.1.3 Sai léch chiéu dai va chiéu réng
Sai léch chiéu dai va chidu rong cho phép clia tAm kinh dwoc quy dinh tai Bang 2
Bang 2 - Sai léch kich thwéc cho phép

Pon vj tinh bang milimét

Sai léch kich thwéc dai va rong
Loai kinh P
Sai so cho phép
Chiéu dai < 3000 +2
Kinh khdng toi . ]

Chieu dai > 3000 +3
Chiéu dai < 500 0-1

500 < Chiéu dai < 1000 0-1,5

Kinh toi N

1000 < Chieu dai < 2000 0-2

Chiéu dai > 2000 0-25

5.1.4 Chénh léch dwong chéo

- Chénh léch dwong chéo cha kinh khong t6i dung cho pin nang lwong khéng dwoc qua 0,2 % chiéu
dai trung binh clia hai dwdng chéo.

- Chénh léch dwéng chéo ciia kinh ti diing cho pin nang lwgng khéng dwoc qua 0,1 % chiéu dai trung
binh ctia hai dwong chéo.
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5.2 Chat lwgng ngoai quan

5.2.1 Chét lwgng ngoai quan cua kinh siéu trdng quy dinh tai Bang 3.
Bang 3 - Chi tiéu chat lwgng ngoai quan cua kinh siéu trang

Dang khuyét tat Mirc cho phép
1 Bot® Kich thuwéc bot, mm 05sD®<10| 1,0sD<20 20sD<30 D=23,0
) S6 bot cho phép® 2,2 x S® 0,88xS 0,44 xS 0
2. Di vat® Kich thuwéc di vat, mm 0,5sD<1,0 1,0sD <20 20sD<30 D=23,0
) S6 di vat cho phép® 1,1xS 0,44 xS 0,22x S 0

D4i voi bot va dij vat cé kich thuwdc 2 1 mm thi khodng cach gig“va
hai bot, hai di vat hoac gilra bot va di vat phai I&n hon hodc bang
15 cm.

3. D6 tap trung cla khuyét tat bot va
di vat®

4. Khuyét tat dang vung, dang dwéng

e VAL dA® Khdng cho phép nhin thdy dwoc

Céc 16i trén canh cit nhw: st canh, 16m vao, 18i ra, ran hinh éc,
strt goc hoac 16i goc, léch khaéi dwerng cét khi nhin theo hwéng
vudng goc véi bé mat tAm kinh, phai khéng Ién hon chiéu day

danh nghia clia tAm kinh va khéng I&n hon 10 mm.

5. Khuyét tat trén canh cét

D6 cong vénh Mirc cho phép

6. D6 cong vénh, %, khéng I&n hon 0,20

") Bot la cac khuyét tat dang tui chira khi bén trong. Dj vat 1a cac khuyét tat dang hat khong chira khi;
2 D I1a dwong kinh bot hodc dj vat. Kich thwéc bot va dj vat lay theo kich thwdc ngoai lon nhét;

3 S |a dién tich tAm kinh c6 don vi do 1a 1 m?, dwoc lam tron dén hang thap phan thi hai;

4) Gidi han vé sb bot va di vat cho phép 1a mdt sb nguyén (sau khi bé di phan thap phan) cta phép
nhan gitra S va hé sb;

5 Khuyét tat dang viing, dang dwong hodc vét dai Ia khuyét tat xuat hién lién tiép duwdi bé mat hodc
trén b& mét tAm kinh nhw: vét seo, vét ran nirt, vét xwéc, viing khéng ddng nhét.

5.2.2 Chi tiéu chét lwong ngoai quan cua kinh can van hoa siéu trang quy dinh tai Bang 4

Bang 4 - Chi tiéu chat lwong ngoai quan cua kinh can van hoa siéu trang

Dang khuyét tat Mtrc cho phép

Vét ép, nép gap - Khong cho phép
Cau vdng, ndm méc - Khéng cho phép
Dang duong - Khéng cho phép
Vét nirt - Khong cho phép

Vét 6 - Khéng cho phép

Bot m& - Khéng cho phép
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Dang khuyét tat Mirc cho phép
. X N
Fhamvichieudall | <o 0,55L<1,0 | 1,0sLs20 | L>20
Bot hinh tron 5o bhép S8 Khe ho bhe
o phép so 6ng cho phép
lwong/ cai tap trung 5,0xS 3,0xS 0
Pham vi chiéu dai/|0,5 s L<1,0 vaW|1,0<L< 3,0 va \
5 mm <05 W<05 L>3vaW=>0,5
Bot dai . N
Cho phép so Khéng dwoc ton 30xS 0
lvgng/ cai tai tap trung ’
Pham vi chiéu dai, . .
) ' vong/ mm L<5vaW=0,2 L>5vaw>0,2
Vet xwéce Cho ohép 84
o phép so
lrong/ cai 1.0xS 0
Pham vi chidu dai,
) ) rong/ mm 0,3sL<1,0 L>1,0
Lan tap chat ho phép Sé
0 phép s
lwong/ céi 20x8 0
Trén chiéu dai bién méi mét ctia mbi tAm kinh cho phép ¢
chiéu dai khéng Ién hon 5 mm;
Y ~ ’ LRFRY ’ s » ~ A - . ~
Kinh nd bién Chieu sau kéo <.ja| tlr mép kinh hwéng 1én be mat kinh khong
vwot qua 1 mm;
Chiéu sau kéo dai tlr tdm kinh hwéng 1&n chidu day khéng
Khuyét tat mat cit dwoc vrot qua sd bién nd clia ¥ chieu day
£, Khong cho phép dbi véi kinh téi, kinh khéng t6i khéng cho phép
Khuyet goc virot qua chidu day tdm kinh
s s A gA
:é’r':‘h khong t6i 101 s cho phép vuret qua chidu day tim kinh
Kinh t6i 16i I6m  |Khéng cho phép
Do cong vénh Mdrc cho phép
Do cong vénh, %, khéng I1&n hon 0,20
CHU THICH:
1. L 1a chidu dai khuyét tat, W 1a chidu rong khuyét tat, S [a dién tich tAm kinh, m2.
2. Bot ¢ kich thwée 1én hon 0,5 mm, khoang cach gitra bt v&i bot va bot véi tap chat phai Ién hon 300
mm.
3. Ton tai tap trung bot hinh tron 1a chi trong dién tich hinh tron c6 dwong kinh 100 mm vwegt qua 20 cai, toén
tai tap trung bot dai 1a chi trong dién tich hinh tron cé dwdng kinh 100 mm vwot qua 10 cai.
4. Trong dién tich hinh tron c6 dwdng kinh 100 mm vét xwdc hodc 1an tap chat khong dwoc phép vwot qua
2 dwdng hoac 2 cai.
5. Khong cho phép tap chat mau den.

5.3 D6 xuyén quang

Do xuyén quang cho kinh cé chiéu day tiéu chuan twong dwong 3 mm khéng nhé hon 91,5 %.

5.4 Do truyén niang lweng anh sang mit trei tre tiép

D6 truyén nang lweng anh sang maét troi tripc tiép cho kinh cé chidu day tiéu chuén twong dwong 3 mm
khong nhé hon 91,0 %.
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5.5 Ham lwong sat

Ham Iwong sét cGa kinh dung cho pin ndng lwgng mat troi (Fe20s3) khéng I16n hon 0,015 %.

5.6 Do bén va dap bi roi

Khi tién hanh the do bén va dap bi roi, néu mau bj v& khong vwet qua 1 tam, thi chi tiéu nay dat yéu
cAu; néu 3 hoic trén 3 mAu bj v& thi chi tiéu nay khong dat yéu ciu, néu cé hai mau bj v&, c6 thé lay 6
mau dy phong khac dé tién hanh kiém tra lai. Néu tat ca déu vwot qua duec, thi chi tiéu nay dat yéu

cau, ndu vAn xuét hién mAu bj v&, thi chi tiéu nay khéng dat yéu cau.
CHU THICH: Kinh khong t6i khdng thir chi tiéu nay.
5.7 Pha v& mau

Sé lwgng manh v& ciia mau méu thi nghiém trong pham vi (50x50) mm khéng nhd hon 40.
CHU THICH: Kinh khéng toi khdng thir chi tiéu nay.
5.8 Kha nang bén nhiét

Mau thtr phai chju nhiét dd 200 °C khoéng bi vé&.
CHU THICH: Kinh khong t6i khong thir chi tiéu nay.

6 Phwong phap thir
6.1 Kiém tra kich thwéc tam kinh
6.1.1 MAau tho

M3u the gdm 3 tAm kinh nguyén c6 kich thwéc 610 mm x 610 mm hodc kich thuéc khac caa tam
kinh.

6.1.2 Thiét bi, dung cu

- Thwére panme, hodc dung cu thich hop khac, c6 d¢ chinh xac dén 0,01 mm.
- Thwére thép, hodc dung cu thich hep, ¢é d6 chinh xac dén 1 mm.

6.1.3 Céach tién hanh

6.1.3.1 Xac dinh chiéu day

Dung thwéc panme do chidu day tdm kinh, vi tri gan trung tam céc canh va cach déu mép kinh
khoang 15 mm. Chi&u day trung binh ctia tAm kinh 1a gia tri trung binh cia bdn vi tri do, sai sb do

lay chinh xac dén 0,1 mm.
6.1.3.2 Xac dinh chiéu dai va chiéu réng

Dung thwéc thép do kich thwéc mAu tai cac vj tri doc theo dwong thdng song song véi canh tdm
kinh va cach mép tdm kinh khoang 15 mm. Kich thw&c trung binh cla canh la gié tri trung binh
ctia bdn 1an do khi tAm kinh hinh vuéng va hai 13n do mdi chigu khi tAm kinh hinh chi nhat, sai s6

chinh xac dén 1 mm.

11



TCVN XXXX:20XX

6.2 Kiém tra khuyét tat ngoai quan

6.2.1 Nguyén tic

Xac dinh bot, di vat, 16i thanh ving hodc vét dai clta tdm kinh trong moéi trwdng khoéng bi anh
hwéng cua anh sang bén ngoai béng cach gén Ién twéng da son den bén dén huynh quang song

song theo chiéu ngang va cach d&u nhau mét khoang 50 cm. M&u kinh dat trén gia d& mau, song
song v&i twong va cach twéong 1 m, xem Hinh 1.

6.2.2 Thiét bi, dung cu

- Bén huynh quang, &nh sang tréng, céng suat 40 W, dai 120 cm (Néu yéu ciu chidu dai dén Ion

hon 120 cm thi cac dén sé dwoc ndi tiép theo mot hang).
- Gia d& mau.

- Kinh lap d6 phéng dai toi thiéu 5x.

- Thwée c6 dd chinh xac dén 0,1 mm.

6.2.3 Cach tién hanh

- Quan sat mau bang mat thwong. Déi véi kinh siéu trang khi quan sat bot va di vat, khoang cach
gitba mau kinh va mat ngwdi quan sat khoang 50 cm, khi quan sat 16i thanh viing hodc vét dai thi
khoang cach nay khoang 4 m.

- D6i véi kinh can van hoa tadm kinh dwoc dwng dirng trén gia d& cach phdng 3 m, diém quan sat
cach phia trwdc tdm kinh 1,5 m trong diéu kién anh sang khuyéch tan. Céac khuyét tat nhin thay
dwoc danh dau, sau dé dwoc do bang thuéec.

- Do dwéng kinh Ion nhat ciia bot va di vat st dung kinh lUp va thuéc.

- Péi véi 16i thanh ving, do khodng cach gilra cac bot, do khoang céch gira cac di vat hodc do
khoéng cach gilra bot va di vat hoac do dwéng kinh cac di vat Ién hon 1 mm béng thuwéc.

- Quan sat cac 16i vét sirt, vét mé 13i hodc I6m trén canh cét ctia tdm kinh (xem Hinh 2) dwoc do

bang thwéc, chinh xac dén 0,5 mm.

12
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7 [~ Chidu day
) L5 vag ' 7/ 7] thekinh
] -
€ £
£ £
: 5
2 4 L
3
Durirng cit / 3 /
| e §
f i )
'—\-..-/ Dy
5 @‘% Budng cit
b, s
Lém goc < %/
AT uengedt E g %&
N ! \.Canh cét
o % ﬁu&ngcétﬁw J LM | Buengcitiom Buwéng cat 1I3m

Hinh 2 - So’ dd kiém tra cac khuyét tat & mép cét
6.3 Kiém tra do cong vénh
6.3.1 Nguyén tac

D6 cong vénh cla tdm kinh dwoc xac dinh bang ty sb gitva khe h& I&n nhéat (h) va khoang cach
gitva hai canh tdm kinh (L), xem Hinh 3.

6.3.2 Dung cu

13
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- Thwée co chidu dai thich hop, do chinh xac dén 1 mm.

- Thwée 1a kim loai ¢ do chinh xac dén 0,5 mm.

6.3.3 Cach tién hanh

- D&t tdm kinh thdng dirng theo phwong kéo clia tAm kinh khi san xuét, khdng dwoc cé lwc ty.
- Dung thwéc do theo mép ngang gitka hai canh tam kinh (L).

- Dung thwéc la do khe hé I¢n nhat gitba mép thuwdc va bé mét tdm kinh mau (h).

Tim kinh

Hinh 3 - So do do d cong vénh
6.3.4 Biéu thj két qua
D6 cong vénh clia tAm kinh (C), dwec tinh béng phan tram (%), theo céng thirc sau:

C=ﬂx100
L

(1

trong dé:

h 1a khe h& I&n nhét gitba mép thwdc va bé mat tdm kinh, tinh bdng mm;
L 13 khodng cach mép ngang gitka hai canh tdm kinh, tinh badng mm.

6.4 Xac dinh do xuyén quang

Theo TCVN 7737:2007.
LAy trj s& c6 dwgc quy dbi gia tri theo chidu day tiéu chudn 3 mm, tinh theo phan tram. Déi voi

kinh can, can phai mai danh bong hai mét treée khi do.
Ty, = EIE]?-33 92 2
v = 514X (2)
Trong d6:

14
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1, 14 36 xuyén quang clia tdm kinh & chiéu day quy di 3 mm, %
T,q 13 d0 xuyén quang cla tdm kinh & chiéu day d, %
d 1a chiéu day cGa tam kinh, mm

6.5 Xac dinh dé truydn ning lweng anh sang mit troi tryee tiép

Phwong phap do thyc hién theo TCVN 7737:2007.
LAy tri sb c6 dwoc quy ddi gia tri theo chidu day tiéu chuén 3 mm, tinh theo phan tram. Doi voi

kinh can, can phai mai danh béng hai mat trwdc khi do.
7, = []d x o2 (3)
€ 92
Trong d6:
1, 1a d6 truy&n anh sang mat tri clia tAm kinh & chiéu day quy dbi 3 mm, %
Tog |2 d0 truydn anh sang mat troi cda tAm kinh & chiéu day d, %
d 1a chiéu day cta tdm kinh, mm
6. Xac dinh ham lwong Fe203
Theo TCVN 9178:2012.
6.7 Thir dd bén va dap bi roi
6.7.1 Thiét bi, dung cu
- Bi thép c6 khdi lvong (227+2) ¢

- Khung kep mau c6 cdu tao va kich thwéc quy dinh trong TCVN 7368:2013, lam cho mét tac dong
b&ng phang.

6.7.2 Chuan bj mau

- LAy 12 mAu thi tién hanh thi nghiém, trong d6 6 mau th®r lam m&u dy phéng. M3u th& st dung

vat liéu twong ddng voi san phdm, & cling diéu kién cong nghé gidng nhau.
6.7.3 Cach tién hanh

- Dt bi thép 227 g cach b& mat mau véi do cao 1000 mm dé né ty roi xudng, diém va cham phai

nam trong pham vi cach tdm mau 25 mm.

- Déi v&i kinh can van hoa, mét va dap 1a mat huédng Ién trén phia anh sang mat troi trong khi st
dung thwe t&; néu khong thé xac dinh dwgc mét va dap thi dung hai nhém mau 1an lwot tién hanh

thi nghiém réi lay két qua thap hon.
6.8 Kiém tra pha v& mau
6.8.1 Thiét bi, dung cu

Khung d&t mau cé céu tao nhw TCVN 7368:2013.
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Bua, duc: dwdng cong pha v& I&n nhét tinh tai diém pha v& la (0,2 + 0,05) mm.

6.8.2 Chuan bj mau

MAu thr 1a tAm kinh nguyén duwoc san xuét ttr cong nghé twong dwong véi san pham.

S6 lwong mau thle: 03 mau, kich thudc mau (610x610) mm £ 5 mm. Trong trwdng hop kinh san phim
¢6 kich thwéc nhéd hon thi ¢6 thé st dung kinh san pham c6 kich thwéc I6n nhét.

M&u thtr dwoc dan phim hodc bang dinh & mat dwéi dé khi mau v&, cac manh khang bi phan tan, vang
ra ngoai.

6.8.3 Céch tién hanh

Dung bua tac ddng manh vao diém pha vé mau cach canh 20 mm tai diém cét véi dwong thang di
qua dwdng trung tAm mau (dwéng trung thyc).

Sau khi mau bj pha v&, trong vong 5 min dém nhirng manh v& ndm trong viing ¢6 dan phim trong
pham vi khung (50 x 50) mm. Diém xa nhéat cla khung cach diém pha v& mau 80 mm. Nhing
manh v& nam gilra ranh gi¢i khung thi dwoc tinh bang mét nira sé manh.

6.9 Thir d6 bén nhiét

6.9.1 Thiét bj, dung cu

- TG sé&y, nhiét 6 lam viéc (200 = 2) °C.
- Thung chtra mau.

- Nwéce da.

6.9.2 Cach tién hanh

LAy 8 tAm kinh t6i, kich thwéc (300x300) mm [am mau tién hanh thi nghiém, trong dé cé 4 tam dy
phong. Dat mau thlr vao ta sdy (200 + 2) °C trong bdn tiéng tré 18n, sau khi 18y mau ra lap tic
nhiing thang dirng xudng hdn hop nwéc da 0 °C, phai dam bao 1/3 chiéu cao mau thi try lén co

thé chim trong nwéc, sau 5 phut quan séat kinh cé vé& hay khong.

Trang thai vy b& mat kinh va mép kinh bi bong tréc khdng dugc coi la vé.
7 Bao cao thr nghiém

Trong bao cao gém it nhat cac théng tin sau:

- tén loai kinh;

- tén co s& san xuét;

- cac két qua kiém tra va thlr nghiém;

- céac thong tin lién quan dén qué trinh kiém tra th(r nghiém;

- nhan xét, danh gia hoac két qua thir kém don vj do twong ng;

16



TCVN XXXX:20XX

- vién dan tiéu chuan nay;

- ngay thang va noi kiém tra thlr nghiém.

8 Ky hiéu tiéu chuan nay

Kinh sidu tréng phu hop tiéu chuan nay c6 ky hiéu quy wéc dam bao cac thong tin theo trinh ty
sau: Tén kinh, chidu day, kich thwdc dai va rong, ky hiéu tiéu chuan nay.

Vi DY: Kinh siéu tréng, c6 chidu day 6 mm, chidu dai 3048 mm, réng 2134 mm c6 ky higu quy wéc

nhw sau:

Kinh siéu trdng, TCVN xxxx:20xx, 6mm, 3048 mm x 2134 mm
9 Péng g6i, ghi nhian, bao quan, van chuyén

9.1 bong goi

Kinh dwgc déng goi trong cac kién chuyén dung theo cung loai va kich thuéc, cod st dyung céc vat liéu

dém 16t, giam chan dam bao khéng anh hudng dén chét lwgng kinh.

Trén cac kién phai cé d4u hiéu canh bao dé phong dé vo.

9.2 Ghi nhan

Trén mdi kién kinh phai cé nhén ghi cac ndi dung sau:

- tén co s& san xuét;

- ky hiéu quy wéc theo Diéu 8;

- s6 lwong tAm kinh hodc sb mét vudng trong mot kién hodc trén mét don vi bao géi;
- ngay san xuat.

9.3 Bao quan

Kinh phai dwoc bao quan trong kho kho rao. Cac kién kinh duec xép ngay ngan theo dung loai trén gia

d& va nghiéng mot géc tir 10° dén 15° theo chiéu thang ding.
9.4 Van chuyén

Khi van chuyén cac kién kinh dwoc dat theo phwong thang dirng dwge gong chén chét, ddm béo an

toan trong sudt qua trinh van chuyén.
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