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L&i noéi dau
TCVN ... :202X duwgc xay dyng trén co s& tham khao tiéu chuin EN 14679:2005 - Execution of
geotechnical works — Deep mixing v&i nhixng bd sung va diéu chinh phu hop véi diéu kién Viét Nam.

TCVN :202X do Vién ’Khoa hoc Céng,nghé Xay ’du’ng - B6 Xay dwng bién soan, B6 Xay dung de
nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do Iwvong Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bo.
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CONG TAC DIA KY THUAT - PHUONG PHAP TRON SAU

Execution of geotechnical works — Deep mixing

1. Pham vi t¢ng dung

1.1. Tiéu chuén nay quy dinh nhitng yéu cau ky thuat vé thiét ké, thi cong, thi nghiém, kiém soat va
nghiém thu céng tac thi cong tron sau tao tru dat xi méng duoc tién hanh bang hai phwong phap trén

wé't hoac trén kho.

1.2. Cong nghé thi cong trén sau xét dén trong tiéu chuin bao gém cac gi¢i han nhw sau:

a) Tron b&i can tron quay co hoc, khong lay dat 1én (xem Phu luc A);

b) D6 sau x& ly nén dat ti thiéu 3 m;

c) Hinh dang va bb tri da dang gdm tru don, mang, khéi, twéng, va té hop cé nhiéu coc lién két hoac
khoéng lién két v&i nhau (Xem Phu luc A);

d) X ly cho nén dét tw nhién, dat Iap, bai thai...;

e) Cac phwong phap gia cd nén dung céng nghé twong tw dang cé (phwong phap phun ap cao,
phwong phap phéi hop, gia cb toan khéi) chi cap nhat mot phan trong tiéu chuén nay (xem Phu luc A)
Céc chi dan vé cdng nghé tron sau nhw qua trinh thi cong va thiét bi dwoc thé hién & Phu luc A, cac
trng dung chinh cua cong nghé dwgc gi¢i thiéu trong Phu luc A, cac phuwong phap thi nghiém, danh
gia vé céac thong sb thiét ké dwoc ap dung trong thi cdng trén sau dwoc thé hién trong céc phu luc B,
C,D,EvacG.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vien dan
ghi nam cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam coéng
b thi ap dung phién ban ma&i nhat, bao gébm ca céac stra ddi, bd sung (néu co)

TCVN 9362:2012, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh.

TCVN 9354:2012, Dét xay dung - Phuong phép xéc dinh mé dun bién dang tai hién truong bang tém
nén phang.

TCVN 9393:2012, Coc - Phwong phap thi nghiém béng tai trong tinh ép doc truc.

TCVN 141 : 2008, Xi mdng — Phwong phap phén tich héa hoc.

TCVN 4030 : 2003, Xi mang — Phwong phap xac dinh dé min.

TCVN 4784 : 2001 (EN 196-7 : 1989), Xi méng — Phuong phéap Iy méau va chuén bi méu.

TCVN 6016 : 1995 (ISO 679 : 1989), Xi méng — Phuong phap thtr— Xéc dinh do bén.
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TCVN 6017 : 1995 (ISO 9597 : 1989), Xi mdng — Phuong phép thir — Xac dinh thoi gian déng két va
dé 6n dinh.

TCVN 7572-14 : 2006, Cét liéu cho bé tong va vita — Phuong phép thr — Phén 14: Xac dinh kha
ndng phéan (mg kiém-silic.

TCVN xxxx7-1: 20xx, Thiét ké Dja ky thuat - Céc quy dinh chung

EN 1997-2, Eurocode 7: Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing

EN 12716, Execution of special geotechnical works - Jet grouting

ENV 1991, Eurocode 1: Actions on structures

ENV 10080, Steel for reinforcement of concrete, weldable ribbed reinforcing steel B 500 — Technical

delivery conditions for bars, coils and welded fabric

TCVN X14688-1:202X, Khdo sat va thi nghiém Dja ky thudt - Nhan dang va phéan loai dat Phan 1:
Nhan dang va mé6 ta

TCVN X14688-2:202X, Khdo sat va thi nghiém Dja ky thudt - Nhan dang va phan loai dét Phén 2:
Nguyén tic phén loai

TCVN X14689:202X, Khdo sét va thi nghiém Dia ky thuét vé da - Nhan dang, mo ta va phén loai.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngiv sau:

3.1

Phu gia (admixture):

Cac chéat c6 tac dung lam phan tan, héa déo hay kim ham lam gidm thei gian hoat dong.

3.2

Chaét két dinh (binder):

La cac vat lieu c6 tinh hoat héa (VD: vbi, thach cao, tro xi, tro bay...).

3.3

Khéi lwgng chat két dinh (binder content):

Khéi lwong khé cla chéat két dinh trén mét don vi thé tich dat dwoc xa ly.

3.4

Ham lwong chét két dinh (binder factor)
Hé s6 gitra khéi lwong kho clia chéat két dinh trén khéi lwong kho cia dat duoc xi ly.

3.5
S6 vong quay canh trén (blade rotation number)

Tbng sb vong quay cla canh tron trén mot mét khoan than coc.
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3.6
Tru dat xi mang (soil-cement column)
Tru tron bang hdn hop dat - xi mang, hay dat - viva xi méng dwoc ché tao bang cach trén co hoc xi

mang ho&c vi¥a xi mang v&i dat tai chd (in - situ).

3.7
Tron khé (dry mixing)
Qua trinh gém xao toi d4t bang co hoc tai hién trudng va tron bot xi mang kho véi dat cé hoac khong

c6 phu gia.

3.8
Chaét dén (filler)
Cac vat liéu cé tinh tro khéng cé hoat héa (VD:cat, bot da nghién...)

3.9
Nang lwong tron (mixing energy)
Céc nguén lyc dwoc sir dung cho may, thiét b trén van hanh

3.10

Qua trinh tron (mixing process)

La qua trinh bao gébm sw phan ra co hoc clia ciu tric dét va sw phan tan chét két dinh, chat don vao
trong dét.

3.1

Cong cu tron (mixing tool)

Dung cu dwoc sir dung dé phan tach dat, phan phdi va tron chat két dinh véi dat, bao gdm mot hodc
mot sé bo phan quay dwoc trang bi mét sb lwdi, canh tay, canh khudy cé/khéng cé gau khoan lién tuc
hoac khong lién tuc (xem Phu luc A)

3.12
Qua trinh xuyén xuéng (penetration hodc downstroke)
Giai doan/pha cta chu ky qua trinh tron, trong d6 dung cu tron dwgc duwa dén do sau thich hop va

dién ra qua trinh trén va hoa ldng ban dau dbi voi dat.

3.13
Téc dd xuyén hay rat can (penetration or retrieval speed)
Chuyén déng thang ding trén mot don vi thdi gian cla cdng cu tron trong qua trinh xuyén xubng

hoac rut 1én ctia can khoan.

3.14
Ty lé xuyén xudng hay rat can (penetration or retrieval rate)
Chuyén dong thang ding cla dung cu tron trén méi vong quay cla (cac) bdé phan quay trong qua

trinh xuyén xudng hoéc rat 1&n cta can khoan.
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3.15
Rut can (upstroke)
Giai doan/pha cta chu ky quy trinh tron, trong d6 dién ra qua trinh tron cubi cung va thu hoi dung cu

tron.

3.16

Khuay lai (restroke)

La mot chu ky xuyén xudng va rut 1én bd sung cta cong cu tron dé tdng ham lwong chét két dinh
va/hodc tinh ddng nhat clia try dat xi mang.

3.17

Téc dd quay (rotation speed)
Sé vong quay culia (cac) bd phan quay cla thiét b tron trong mot don vi thoi gian.

3.18
Hanh trinh tron (stroke)

Mot chu ky hoan chinh ctia qua trinh tron.

3.19
Ty lé thé tich (volume ratio)
Ty lé gitra thé tich vira bom vao (trong cdng nghé tron wét) voi thé tich dat can xa ly.

3.20
Ty Ié nwéc/chat két dinh (water/binder ratio)
Trong lwong clia nwéc dwoc thém vao chat két dinh kho chia cho trong lwong clia chét két dinh khé.

3.21
Tron wét (Wet mixing)
Qua trinh gém x&o toi dat bang co hoc tai hién trwong va tron viva xi méng gdm nwéc, xi mang, co

ho&c khéng cé phu gia voi dat.

3.22
Xuyén canh (Wing penetration)
Thiét bi xuyén tinh c6 canh gan bang dwéong kinh tru dé kiém tra chat lwong thi cong tru.

4. Cac thong tin can thiét cho cong tac thi cong trén sau

4.1. Cac thong tin chung

4.1.1 Trwdc khi thi cdng, cac thdng tin can thiét phai dwoc cung cép.
4.1.2 Céc thong tin can thiét nay bao gébm:

a) B4t ky han ché nao vé mat phap ly hoac theo luat dinh

b) Vi tri cia cac dwong lwdi truc chinh;

8
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c) Diéu kién cla cac cong trinh, duwéng sa, dich vu, v.v... lién ké véi cong trinh;
d) Hé thdng quan ly chat lwgng phu hop, bao gdbm giam sat, theo déi va thtr nghiém.
4.1.3 Théng tin lién quan dén cac diéu kién cta cong trudng bao gém:
a) Hinh dang ctia cong trwdng (diéu kién bién, dia hinh, 16i vao, dé dbc, gi¢i han khoang khéng, v.v.);
b) Céac két cAu, tién ich ngdm dwéi dat hién hivu, tinh trang 6 nhiém da biét va cac han ché vé khao
cd hoc;

c) Cac han ché vé méi truong, bao gdm tiéng dn, d6 rung, 6 nhiém;

d) Céac hoat déng xay dwng trong twong lai hodc dang dién ra, chang han nhuw thoat nwéc, dao ham,
dao hé méng sau.

4.2 Yéu ciu cu thé
4.2.1 Céc thong tin sau day can dwoc cung cap:

a) Kinh nghiém truéc day vé tron sau hodc cac cong trinh dia ky thuat dac biét lién ké voi dia diém,
bao gdm cac két qua kiém tra hién trworng dé xac nhan thiét ké;

b) VAn dé & nhiém ngam hodc cac méi nguy hiém cé thé anh hudng dén phwong phap thi céng, an

toan lao ddng hodc viéc dwa cac cac vat lieu thai clia cong tac dao dat ra khdi cong truong.

4.2.2 Cac hwéng dan sau phai dwoc dua ra:

a) Quy trinh bao cao vé cac trrdng hop khéng luvdng trvdc dwoce, hodc cac diéu kién dwoc phat hién
c6 vé khac véi nhirng diéu kién gia dinh trong thiét ké;

b) Quy trinh bao céo, néu ap dung phwong phap quan trac trong thiét ké;

c) Théng bao vé bat ky han ché nao chéng han nhw giai doan thi cdng duwoc yéu cau trong thiét ké;

d) Ké hoach thi nghiém va nghiém thu déi véi cac vat lieu dwoc dwa vao cbng trinh.

4.2.3 B4t ky yéu ciu bd sung hoac diéu chinh cac diéu khodn cho phép trong tai liéu nay can dwoc
thiét lap va thdng nhét trwéc khi bat dau cong viéc.

5. Khao sat dia ky thuat

5.1. Phan chung

5.1.1. Cong tac khao sat dia ky thuat dwoc thwe hién theo dé cuong dwoc duyét. pé cwong khao sat
do thiét ké lap dwa theo d&c diém va quy mé cla cong trinh sé xay dwng, tham khao cac quy dinh

trong céc tiéu chuan khéo sat dia ky thuat chuyén nganh (xay dwng, giao théng).
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Chiéu sau khao sat phai di dé co thé du tinh d6 1Gn cta cong trinh; khi khéng cé 16p dat cirng thi
chiéu sau khoan dén dd sau khéng con anh hudng lun (’ng suét trong dat khéng vwot qua 10% ap

lwc ban than cha dét tw nhién).

5.1.2. C4c théng tin can cung cip gbém théng tin phuc vu cho thiét k&, va théng tin phuc vu thi cong
(xem 5.2). D& c6 s6 liéu dau vao cho thiét k&, cong tac khao sat dia ky thuat can tién hanh cang sém
cang tot, vi sw phat trién cwong d6 nén dat - xi mang phu thudc vao thoi gian; dé coé thé chon lya
phuong an xt ly, it nhat phai cé két qua thi nghiém mau trong phong sau 28 ngay bao duéng cho

phwong phap trén wét va 90 ngay cho phwong phap tron khé.
Thi nghiém trong phong va hién trwdng tuan theo cac yéu ciu cla thiét ké.

5.1.3. Kinh nghiém thi cong trén sau & cac cong trinh co diéu kién dia chat twong tw dwoc tham khao

dé quyét dinh quy mé khao sat.

5.1.4. Sé liéu khao sat tai cac cong trinh 1an can chi chap nhan sau khi dwoc kiém chivrng can trong

(két qua xuyén tinh, cét canh, do ap lwc ngang va cac thi nghiém khéac).

5.1.5. H6 khoan ho&c hé dao khao sat dworc bit kin tranh anh hwéng clia nwéc ngdm hodc thi céng

tru sau nay.

5.2. Théng tin chi tiét

5.2.1. Bao cao khéo sat can cap thém thong tin vé diéu kién dat nén dé thi cdng tron sau:
a) Thanh phan, phan bé, chiéu day va trang thai cta I&p dat mét, ré cay, dat lap.;

b) Hién dién cla cudi, tdng lan, da gay khé khan cho thi cong;

c) Hién dién ctia dat c6 kha nang trwong né:;

d) Hang, hé, khe nit;

e) Cao d6 nuwéc co ap, sw thay ddi ctia né va kha ning phun trao;

f) Chat lwong nwéc ngadm (d6 6 nhiém, do &n mon, pH, chding loai va ham lwong ion...).
5.2.2. Bac trwng vat ly

a) Gi¢i han chay, déo;

b) Phan loai;

c) Dung trong;

d) Thanh phan hat;

e) Thanh phan khoang;

f) D6 &m tw nhién;

10



TCVN ... : 202X

g) Ham lweng hiru co.

5.2.3. Bac trung co hoc

a) Bién dang va cb két;

b) Cueng d6 (khang cat, nén va kéo);

c) Tinh thdm.

5.2.4. Dac trwng moi trwdrng, hdéa hoc va sinh hoc (néu can thiét)
a) Sé liéu thi nghiém nhiém ban;

b) Thi nghiém loc nwéc (thi nghiém nwéc dung dwoc).

6. Vat liéu va san pham

6.1. Phan chung

6.1.1. Thi cong tron sau gdm thém vao dat mot s6 hodc toan bod cac thanh phan sau:
a) Chét két dinh (xi mang, vira xi mang);

b) Phu gia;

c) Nudc;

d) Chét don (cét.);

e) Cot thép.

6.1.2. TAt ca cac vat lieu va san phdm dung thi cong tru phai tuan theo céc tiéu chuén lién quan hién
hanh, va cac quy dinh méi trwdng.

6.1.3. Vat liéu va san phdm phai ding yéu cau thiét ké.

6.1.4. Ngudn cung cap vat liéu phai ré xuét x(&, khi thay ddi phai dwoc thong bao chép thuan.
6.2. Lwu y dac biét

6.2.1. Nwéc tlr ngudn khac véi nwéc sinh hoat da chap thuan phai dwoc thi nghiém kiém tra

6.2.2. Néu c6 dau vét clia cac chat hoa hoc trong vat liéu duwoc coi la gay 6 nhiém méi trwéng can
danh gia lai tac dong mbi trwdng.

7. Giai phap thiét ké

7.1. Phan chung

7.1.1. Cwdng d6 tru tai hién trwong bi anh hwdng cia nhidu yéu td, nhw tinh chat ctia dat, diéu kién
trén, thiét bi va quy trinh tron, diéu kién dwéng ho ... Vi thé cwdng dd hién trwdng rat khé xac dinh

chinh xac trong giai doan thiét ké so bo. Piéu quan trong & can xac 1ap va kiém chirng cwdng do

11
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hién trwong qua cac budc bang thi nghiém mau trén trong phong, kinh nghiém da tich Iy, ché tao tru
thir va thi nghiém kiém ching. Thiét ké dwoc stra ddi néu cac yéu cau khong dwoc dap ng day du.

7.1.2. Trién khai thiét k& dy an tron sau bao gém thiét ké dia ky thuat va thiét ké cong nghé, 1a qua
trinh thiét ké 13p. Muc dich cta thiét ké nhdm dwa ra cac hd so ky thuat cé tinh kha thi, dap &ng tinh
an toan, tinh s dung, kinh t& va lau dai, c6 chu y dén tudi tho du kién cta céng trinh. Thiét ké phai

chiu trach nhiém trong ca qua trinh thi cong va bao tri.

7.1.3. Thiét ké dia k¥ thuat cho cac dw an tron sau dwa trén cac tiéu chuan lién quan, nhu thiét ké
nén nha va cong trinh, thiét ké twdng chén, 6n dinh mai déc...., (Phu luc B tdng két cac théng sb
chinh tac dong dén 6n dinh va do lun).

7.1.4. Thiét ké so bd dwa vao két qua thi nghiém mau trén trong phong va kinh nghiém da tich Iy, co
xét dén khac biét gitra két qua thi nghiém trong phong va thuc té hién trwdng (tham khao Phu luc B).
7.1.5. Thi nghiém c6 thé chwa di dé kiém ching sw théa dang cla bién phap x& ly. Viéc giam sat,
quan trac va ghi chép can dwoc tién hanh trong khi thi céng trdn sau va khi thi cong céng trinh bén
trén.

7.2. Cac van dé thiét ké can quan tam

7.2.1. Diéu kién chiu tai, khi hau, thay lwc, gi¢i han d6 lan, dd day tréi, dd nghiéng, dd lun léch cla
nha va céng trinh, bién dang lun/tréi clia cac cdng trinh 1an can cé thé chiu anh hudng clia cong tac
troén sau phai duwoc tinh dén.

7.2.2. Gidi han vé& mai trwdng trong thi cong nhu tiéng 6n, xung dong, 6 nhiém khéng khi va nwéc,
tac dong dén cong trinh xung quanh.

7.2.3. Khi try dwoc yéu cau dung kha nang chju Iwc tai mii try, viéc st dung dung cu tron thich hop
va quy trinh trén phai dwoc quy dinh dé tranh tao thanh ving xao dong lai & midii tru.

7.2.4 Viéc bb tri mat bang céac tru va sai sd can k& dén han ché cua thiét bj tron, sai sb vé goc
nghiéng, vi tri.

7.2.5 Dbi v&i cac tru bb tri loai lwdi, loai khdi hodc cac tru lién két véi nhau, khoang cach duoc chi
dinh gilra cac tru phai tinh dén do léch go6c va dung sai vi tri.

7.2.6. Stra ddi do tinh trang chwa lwéng trwde nhw thay ddi thue chéat diéu kién dat nén va thay luc,
phai dwgc bao cao kip thoi.

7.2.7. Hau qua cla viéc dé 16 cac tru chju tac dung héa, ly dwoc lwu y trong thiét ké&, dac biét trong
méi trudng bién hodc diéu kién dat bi 6 nhiém.

7.3. Lwa chon chét két dinh va phu gia

12
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7.3.1 Diéu kién dia diém va mat bang ciing nhw tinh chét va tinh chéat cla dat dwoc xtir ly phai dwoc

xem xét khi la chon chét két dinh.

7.3.2 Hiéu qua cla chét két dinh va phu gia phai dwoc nghién ciru bang cac thir nghiém trong phong
thi nghiém va/hoac tai chd dbi voi dat dwoc xi ly, cé tinh dén cac quy dinh néu trong 7.4.

7.4. Thi nghiém trong phong va hién trweé'ng

7.4.1. Do tinh chét ctia dét nén xr ly chiu anh hwéng cla nhiéu yéu t6, ké ca quy trinh thi cong, cho
nén viéc thi cong cac tru thir va cac thi nghiém hién trudng dwoc tién hanh dé xac nhan cac yéu cau

trong thiét ké da dat hay chua.

7.4.2. Két qua thi nghiém cac d&c tinh ctia mau ché tao trong phong thwdng I&n hon mau tai hién
trwdng do quy trinh tron va béo dwéng khéng gidng nhau, thi nghiém hién trwdng cho phép xac dinh
céac twong quan can thiét. Tuy theo chirc nang ctia tru ma quy dinh cac thi nghiém hién truong thich

&ng, c6 thé tham khéo Phu luc B.

7.4.3 Khi nghién clru qua trinh va (rng x& cla dat dwoc xir ly, can xem xét sy cai thién cia dat theo
thoi gian. Toc do cai thién phu thudc vao loai va sé lwong chat két dinh dwoc s dung va diéu kién
doéng ran. Khi nghién clru anh hwdng cua thdi gian déi véi cac mau thir tron thty, can xem xét anh

hwéng ctia cac diéu kién bdo dudng (nhiét dd, bao dwéng duwdi nwdc, chét tai trudc, v.v.).
7.4.4 Trinh tw va tbc do thuc hién, thdi gian ninh két va dong cirng, va dudng kinh cla cot phai dwoc
xem xét dé tranh hién twong dat bi pha hoai cuc bd hoac bi lun ho&c trdi dat qua mirc cho phép.

7.4.5. Khi trén sau dwoc dung dé phong chéng 6 nhiém hodc ngan ngira anh huwéng cla chat phé
thai hoac cac muc dich twong ty ma twong tac gitra xi mang va vat liéu hién trwéng (in-situ) chwa dy
tinh dwoc thi phai tién hanh thém cac thi nghiém dac biét.

7.5. Noi dung hé so thiét ké

7.5.1 H6 so thiét ké can trinh bay cdng dung va hinh hoc cta khbi gia cb, dac tinh kj thuat cha vat

liéu hodc sa&n phadm da xét trong thiét k&, cac giai doan thi cdng, c6 thé gébm céac thong tin sau:
a) Cac yéu cau cho tru (cuwéng d6, dac tinh bién dang va tinh tham);

b) Chiéu réng clia phan trung nhau gitra cac tru canh nhau;

c) Sai s cho phép vé chiéu dai, dwdng kinh, d6 nghiéng va vi tri trén mat bang;

d) Ban vé bién phap td chirc thi cong;

e) Tién do chét tai va chat tai truoc;

f) Cac thi nghiém va quan trac can thiét;

g) Tién d6 1ap dwng cét thép (néu cod);
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h) Strc xuyén dau mii cia may trén vao tang chiu lwc hodc tang khéng thdm (néu cé).

7.5.2. Khi nghiém thu can dwa vao két qua thi nghiém mau than try, thiét ké nén chi dinh tudi 1y mau,

thiét bi va quy trinh lay mau.

7.5.3. Bbi v&i thi nghiém co hoc trén dat gia cd, thiét ké can chi dinh diéu kién cho thi nghiém va tiéu
chi nghiém thu. Dung sai di v&i cac thong s ky thuat nén duwoc xem xét thich hop véi phwong phap
thi nghiém da dé xuét, d&c biét khi dung phwong phap thi nghiém gian tiép, nhw mé ta trong Phu luc
B.

7.5.4. Thiét k& can thuyét minh cac tri s6 gi¢i han cla cac théng sb thiét ké dia ky thuat, cling nhw

cac budc can tién hanh khi cac tri sd nay bi vwot qua.

7.5.5 B4t ky yéu cau bd sung hodc sai l&ch nao, nam trong cac diéu khodn cho phép trong tiéu

chuén, phai dwoc thiét lap va thdng nhat truéc khi bat diu cong viéc.
8. Thi céng

8.1. Bién phap thi cong

Trwdc khi thi céng tron sau, can lam sang té cac van dé sau:

- Muc tiéu va pham vi cia céng tac trén sau;

- Mb t& dat nén theo tiéu chuan khao sat;

- Hinh dang cua try;

- Phuong phap trén sau;

- Thiét bi trdn: hinh dang/ kich thwéc/chu trdc cla can xoay, vi tri ddu phun xi mang, hinh dang va
chiéu dai ctia dau tron;

- Hanh trinh lam viéc (khoan xudng va rit 1&én, trén va trinh tw thi cong);
- C4c théng s6: chang loai va thanh phan xi méng, ham lwong xi mang, ty 1& nwéc/xi méng, phu gia.;
- Phong ngtra lun va day troi;

- Té chirc hién truong;

- May méc va thiét bi;

- Quan ly dat thai;

- Quy trinh quan Iy chét luvong;

- Quy trinh xt ly khi c6 sy cb dirng thi céng;

- Kha n&ng stra dbi cac thdng sbé trdn trong khi thi cong;

- Cac phuong phap thi nghiém kiém chirng;
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- H6 so thi cong (nhat ky, ban vé&, biéu ghi chép);

- Panh gia nguy co tac ddng dén méi trwdrng va an toan.

8.2. Chuan bij hién trwong

8.2.1. Viéc chuan bj mé&t bang thi cong theo quy dinh trong thiét ké va yéu ciu méi truong, gom 6
vao cho may mac thiét bi, san Iap, thu don mat bang, tao I&p chiu lwc cho thiét bi, tiép nhan, kiém tra
va lwu gilr vat liéu.

8.2.2. T4t ca vat liéu nhap vao cong trwong phai co chirng chi xuat xwéng va két qué kiém dinh theo
dac tinh k¥ thuat da dwoc quy dinh trong thiét ké hoac chi dan ky thuat.

8.2.3. Kho chira xi mang dwoc bdo ddm chéng am, tranh tac dong bét lgi trong st dung.

8.3. Thi cong thtr tai hién truwéng

8.3.1. Trong trwo'ng hgp chwa cé kinh nghiém so sanh, can thuc hién thi cong thir tai hién trwdng dai
dién nham xac nhan cac yéu cau thiét ké va tao lap cac tri sb kiém soat t¢i han cho thiét bi, vat liéu,
quy trinh ky thuat cung chdng loai khi thi cong dai tra.

8.3.2. C4c tri sb kiém soat thi cong gébm:
- Téc dd khoan xubng va rut lén;

- Téc dd quay cla dau khoan;

- Ap lyc khi nén (trén kho);

- Téc dd phun vira(tron wét);

- Lwong vat liéu str dung.

CHU THICH: Trong mét sb trwéng hop nhét dinh, cac thong sb khac can dwoc giam sat, khi ching c6 anh hwéng truc tiép
dén chat lwong va hiéu suét cla cong tac thi cdng, vi du nhw chidu réng chdng Ién nhau cla tru lam twdng chén, hodc mo-

men xoan khi cac tru dwoc thi cong trong cac tang dat cing.
8.4. T6 chirc thi cong

8.4.1 Phan chung
8.4.1.1 Trwdce khi thi cong vi tri cla tru trén mat bang phai dwoc dinh vi.
8.4.1.2 Céc sai sb cua tru theo quy dinh trong thiét ké.

8.4.1.3 Céac phép do dd thang dirng va dd nghiéng cé thé dwoc thuc hién bang may do dé nghiéng.

8.5. Kiém soat chat lwong va dam bao chéat lwong

8.5.1. Phai cung cap ké hoach kiém soat chat lwong trong d6 néu chi tiét cac phwong phap va tan
suét kiém tra duwoc thuc hién trong qua trinh thi cong va duwoc cac bén cé thdm quyén phé duyét,
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déng thei xac dinh quy trinh xr ly céac trwéng hop c6 sy khdéng phu hop. K& hoach kiém tra chét
lwong ciing phai ddng nhét véi tAt c céc tai liéu (ban vé, bao cao phwong phap, ké hoach, v.v.).

8.5.2 Phai thyc hién cac thi nghiém kiém tra trén dat da x& ly nhw da néu trong muc 9.3 va céac

phuwong phap thi nghiém trinh bay trong Phu luc B phai dwoc st dung phu hop véi cac thong sé ky
thuat cda thiét ké (xem 7.4 va 9.3).

8.5.3 Néu cac diéu kién gap phai trong qua trinh thi cdng khéng twong (ng véi nhitng diéu kién dw
kién trong thiét k&, thi phai dwoc bao cao ngay lap tirc cho cac bén cé thdm quyén.

8.6 Tron sau
8.6.1 Phan chung

8.6.1.1 Viéc tron sau cé thé dwoc tién hanh bang cach trén khé hodc tron wét. Hai phwong phap nay

dwoc mo ta chi tiét trong Phu luc A.

CHU THICH 1 Viéc trén sau dwoc thwe hién bang cach phan tach co hoc dat béng cach st dung chuyén déng chi yéu theo
phwong thang dirng clia (cac) bd phan tron quay va dwa vao chat két dinh, chat két dinh nay dwoc ddng nhét vai dat trong
qua trinh xuyén va/hoac thu héi. Viéc thwe hién tron sau co thé dwoc thue hién béng cach tron khoé hoac wét. Hai phwong

phap nay dwoc md ta chi tiét trong Phu luc A.
CHU THICH 2: Trong phwong phap trén khd, phwong tién van chuyén chét két dinh thwong 1a khdng khi nén.
CHU THICH 3: Trong phwong phap tron wét, phwong tién van chuyén chét két dinh thweng 1a nwére.

8.6.1.2 Thiét bj va dung cu tron phai dwoc dinh vi chinh xac tai mai vi tri tru phu hep véi dung sai thi

céng dwoc chi dinh trong thiét ké.
8.6.1.3 Lwong xi mang doc theo tru phai dwoc do trong qua trinh thi cdng tirng try.
8.6.1.4 Thiét bi ghi khéi lwong xi mang va vira phai dwoc kiém dinh

8.6.1.5 BAt ky hw hdng nao dwoc tao ra sé dwoc thu gom va xir ly theo cac yéu cau cla phap luat

hoac theo luat dinh.
8.6.2 Tron khé
8.6.2.1 Quy trinh thwc hién tron khd phai tuan theo cac thong sb ky thuat dwoc dwa ra trong thiét ké,

CHU THICH 1: Viéc 14p dat thwong dwoc thue hién theo quy trinh sau: Hanh trinh gdm xuyén xuéng, du trén dugc duwa
xudng chidu sau thiét ké, dat bj tron va pha két cau, va rat 1én, phun chét két dinh, két thic tron va roi khoi vj tri

- Dung cu tron dwoc dat dung vi tri;

- PAu tron dwoc xuyén dén dd sau xt ly trong 1ong dat va pha cau tric dat bang dung cu tron;

- Khi dat dén do sau can xt ly, dau trén dwoc rat 1én, ddng thdi chét két dinh & dang hat hodc dang bét dwoc bom vao déat

va dung cu trén quay trong mat phang ndm ngang dé trén dat va chét két dinh .
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CHU THICH 2 Chét két dinh cling c6 thé dwoc phun va trdn véi dat trong giai doan thdm thau.

8.6.2.2 Thiét bi, dung cu trén phai phu hop véi quy trinh thi céng, dd sau cla I&p dat can xi ly va

dung sai thi céng dwoc quy dinh trong thiét ké.

CHU THICH Khi chét két dinh dwoc bom va tron véi dat trong giai doan thAm thiu, dau ra ctia chat két dinh phai dwoc dat

& hodc bén dwéi dung cu tron.

8.6.2.3 Téc d6 quay cla dau tron va tbc do xuyén xudng, rut 1én clia can tron dwoc hiéu chinh dé tao

ra sw dong nhat twong déi trong dat duoc xi ly.

CHU THICH 1 Téc d6 xuyén xudng hodc rdt 1én hién tai cGia can trén thweng 1a 10 mm/vong dén 50 mm/vong va sé vong

quay ctia canh trén thwdng 1a 200 dén 500.

CHU THICH 2 Khéi lwgng cong viéc tron lién quan dén viéc tao ra tru trén khd phu thudc vao loai, sé lwong chét két dinh va

loai dat. Xi mang lam chét két dinh ddi héi néng lwong trén cao hon so véi véi don thuan.

8.6.2.4 Khi tron kho, ap suéat khi nén nén git thap nhéat cé thé trong IGc trdn nhdm tranh dén dong khi

(air entraiment) va chuyén dich dat.

CHU THICH: Néu ap suét khong khi qua thap, chéat két dinh co thé khong lan ra toan b dién tich mat cat ngang cdia cot.
8.6.2.5 Luwgng chét két dinh va ap suét khong khi phai dwoc theo ddi trong qua trinh thi cong tru.
8.6.2.6 Can theo ddi nang lwong tron dé tao ra dat xt ly twong dbi ddng nhét.

8.6.3 Trén wot

8.6 3.1 Quy trinh thwc hién trén wét phai tinh dén cac thong sb k¥ thuat néu trong thiét ké.

CHU THICH Viéc lap d&t thwong duoc thwe hién theo quy trinh sau:Hanh trinh gdm xuyén xubng, dau tron dugc dwa xudng

chiéu sau thiét ké, dat bi tron va pha két cAu, va rat 1én, phun chét két dinh, két thic tron va roi khéi vi tri
- Dung cu trén dwoc dat dung vi tri;

- DAu trén dwoc xuyén dén do sau xt ly trong long dat va pha ciu tric dat bang dung cu tron va/hodc phun viva, thwong 1a

viva xi mang va cé thé cé chét don va phu gia:

- Khi dat dén d6 sau can x& ly, diu trén dwoc rat [&n va trong maot sb trwéng hop, viva xi mang dwoc bom vao dat va tron

cung mot luc

8.6.3.2 Thiét bi va dung cu trén phai phu hop véi quy trinh thi céng, d6 sau cta Iép dat can xi ly va
dung sai thi céng dwoc quy dinh trong thiét ké.

LUU Y 1 Dbi vdi cac may co dau phun xi méang bén dwdi canh tron, khdng dwoc thém viva trong giai doan thu can.

CHU THICH 2: Trong khi gau khoan lién tuc c6 thé |1a da déi voi dat rdvi, thi dat dinh yéu cau cac cong cu tron phirc tap hon.

Cac bo truyén dong quay, xoay can can cé di cong suat dé pha nat cau tric clia dat tao thanh hé hop tron nhuyén voi vira.
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8.6.3.3 Téc d6 quay cla dau tron va tbc d6 xuyén xudng, rut 1&n cla can tron dwoc hiéu chinh dé tao

ra déng nhéat twong dbi trong dat duoc xir ly.

CHU THICH Téc d6 quay hién tai ctia cac canh tron thwérng 1a 25 vong/phut dén 50 vong/phut va sé vong quay cla canh

tron thwdng Ién hon 350.
8.6.3.4 Trong qua trinh trén, vira xi mang phai dwoc cung cip dé bom lién tuc vao dat can xi ly.

8.6.3.5 Qua trinh trén wét cé thé bi gian doan véi diéu kién la viva chwa bat dadu dong cirng va dung

cu trdn bat dau lai it nhat 0,5 m véi loai da duoc xir ly.

8.6.3.6 Trong tron wét, viéc khudy lai dwoc st dung dé tai phan bd vira dén ty 1& quy dinh, trong luc

chd dau tron van dwoc quay déu. Hanh trinh khudy lai cé thé phun thém hodc khéng phun vira.

8.6.3.7 Ty trong clia vira xi nang phai dwoc kiém tra bang thiét bi thich hop it nhat hai lan trong mbi
ca lam viéc tai m6i tram tron/tron. Trong trwdng hop tron tha céng, tan suét thir nghiém phai dwoc

tang Ién.

8.7 Lap dat cot thép két cau

8.7.1 Cbt thép két cAu (thanh thép, 16ng thép hodc dam thép) cé thé dwoc lap dat vao cac cot hodc
céu kién d6 tai chd mai.

CHU THICH C6 thé can c6 sw hd tro clia bd rung cho qua trinh cai dét.

8.7.2 Moi cbt thép két cdu phai dwoc 1ap dat phu hop véi cac thong sb ky thuat clha thiét ké

9. Giam sat, thi nghiém va quan trac

9.1. Phan chung

9.1.1. Quy mb thi nghiém va quan tréc duwoc quy dinh trong thiét ké.

9.1.2. Quy trinh kiém dinh, kiém soat va nghiém thu duwoc xac 1ap truwéc khi trién khai thi cong.
9.2. Giam sat

9.2.1. DBé kiém tra qua trinh thi cong tuan theo theo yéu cau thiét ké va diéu kién hop dong, té chirc
giam sat phai la don vi c6 di nédng luc, kinh nghiém, nha thau thi cong phai c6 doi ngi can bo kj
thuat, cdng nhan cé chirng chi tay nghé theo qui dinh hién hanh. T4t ca cac quy dinh trong thiét ké
déu dwoc giam sat theo quy dinh hién hanh.

9.2.2. Khi phat sinh céac tinh hudng chwa lwéong truéc hodc cac thong tin khac véi thiét ké can bao

c&o kip thoi cho chl dau tw va tw van thiét ké.

9.3. Thi nghiém
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9.3.1. Theo quy dinh trong thiét ké can kiém chirng d&c trwng cwdng do, bién dang, d6 déng nhét cta

try, va tinh thAm cua tru khi can thiét.
9.3.2. Quy mé va phuwong phap tién hanh thi nghiém dwoc quy dinh trwéc khi thi cong cho tirng
trwdng hop cu thé (cach thirc ap dung va céc thi nghiém dac trung).

CHU THICH: Quy mé va phwong phap thi nghiém phu thuéc vao cach thirc ap dung va chirc néng cla try. Hwéng dan cac
phwong phap thi nghiém (nén khéng han ché né héng, thi nghiém 3 truc, nén moét truc (oedometer), xuyén tinh try, CPTU,

nén ngang trong hé khoan.) cé thé tham khao Phu luc B.

9.3.3. Thi nghiém kiém tra chat lwgng dwoc phan b déu theo thdi gian thi cong va thiét bi thi cong.
S6 lwong kiém tra phai di dé xac 1ap tri sd trung binh dang tin cay céc tinh chét cda tru trong mbi

téng dét dai dién theo chiéu dai try, phu thuéc vao quy mo x& ly va muc dich dung tru.
9.3.4.86 lweng cbt dwoe thi nghiém cé thé dwoc quyét dinh trong trng trdng hop riéng biét, co tinh

dén muc dich va mrc do x& ly cling nhw (rng dung.

9.3.5. Khi thich hop (vi du: lién quan dén cac méi nbi cb dinhbé chira va twdng chan), nén thuc hién
cac phép thir héa hoc lién quan (vi du: xac dinh ham lwgng cac chét hoat tinh héa hoc, gia tri pH,
ham lwgng cacbonat, ham Iwgng clorua, ham lwgng sunfat va sunfua).

9.3.7 Tru dung lam twdng chan phai thi nghiém kiém tra do giao thoa va dd ddng nhét.

CHU THICH: Cé thé xac minh chiéu réng cta phan giao thoa bang cach st dung thiét bi do dd
nghiéng trong qua trinh xuyén va thu hdi va bang cach khoan qua cac cot hoac kiém tra bang mat.

9.3.8 C4c tru 16 ra dwdi dang cac bd phan ton tai phai dwoc kiém tra bang mat dé phat hién sw khong
déng nhéat trong qua trinh dao.

9.4. Quan trac

9.4.1. Khi thi céng

9.4.1.1. Cac théng sb va thong tin thi cong sau day phai dwoc theo dai lién tuc trong qua trinh thi

cébng, hodc it nhat & khoang cach dd sau 0,5m (xem Bang 1).

Bang 1-Théng sé thi cong

Tron khé Tron woét
Ap lwc khi nén Ap luwc bom vira, (bom khi nén néu co)
van toéc xuyén xubng va rat can lén van toéc xuyén xubng va rat can lén

Tbc dd quay (vong/phut), khi xuyén xubng va | Téc d6 quay (vong/phut), khi xuyén xudng va

rut Ién rat 1én

Khéi lwong xi mang theo mét chiéu sau (khi | Khdi lwgng viva xi mang theo mét chiéu sau
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xuyén xubng va rut Ién) (khi xuyén xudng va rat 1&n)

CHU THICH Trong mét sé trng dung nhét dinh, d&c biét khi tinh lién tuc cta twdng 1a quan trong, can theo dbi vi tri va do

théng dlrng cla dung cu trén.

9.4.1.2 C6 thé thu duwgc mot sé théng tin han ché vé loai dat va diéu kién nwdc ngam tir viéc giam sat
cac thong sé van hanh clia may (chdng han nhw muc tiéu thu dién ndng va kha nang chéng thdm cla
dung cu trén) va chat thai.

9.4.1.3 Qua trinh thi cong phai dwoc kiém soat va cac théng sé thi cong lién quan cling nhu théng tin
lién quan dén diéu kién nén dat va dung sai thi céng phai dwoc quan trc trong qua trinh thi cong.

9.4.1.4 Viéc thi cong nén dwoc quan trac mot cach tw dong, tét nhat 14 véi sw tro gitp cla hé thdng
may tinh.

LUU Y Trong hé thdng vi tinh hoa, ap suéat nap, tbc dd nap, loai cdng cu tron, hé sb chét két dinh, ham lwong chéat két dinh,
ty 1& nuwec/chat két dinh dwoc ghi lai. Déi véi méi tru da dwoc thi cdng, cac théng sé nay dwoc ghi thanh mét ban in. Piéu
nay gitp co thé danh gia ngay tir dau liéu c6 can didu chinh lai k¥ thuat thi céng hay khéng va c6 can thi céng bd sung thém

tru hay khéng.

9.5. Khi str dung nén da xur ly

9.5.1 Céac chuyén dich thdng dirng va ngang ctia mat dat phai dwoc theo ddi bang cac phuong phap
thich hop. B6i véi mét sé (rng dung nhat dinh, can theo déi cac théng sb khac, chdng han nhw ap lyc

nuwoc 16 réng.
9.5.2 Sai léch so v&i gi¢i han thiét ké quy dinh phai dwoc bao cao.
9.6. Cac khia canh khac

9.6.1 Céc thiét bi giam sat phai dwoc 13p dat di sém décd cac gia tri tham chiéu én dinh trwdc khi bt

dau cong viéc.

10. H6 so thi céng
10.1. H6 so trong qua trinh thi cong

10.1.1 Phai lap hé so vé céac khia canh lién quan cua viéc xay dwng: thi cong cot, kiém tra va quan

sat nhuw md ta trong Diéu 9 va nhirng hd so' nay phai cé sén tai cong trwong.

10.1.2 Céc théng sb sau day can dwoc ghi chép trong nhat ky thi cong va bién ban nghiém thu tirng
try (xem Bang 2)

Bang 2 - Théng sé thi cong

Tron kho Tron wot
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Sé hiéu try, thoi gian thi cong Sé hiéu try, thoi gian thi cong
Ap lwc khi nén Ap luwc bom (khi nén néu cd)
Hinh dang dau tron Hinh dang d4u tron

Bidu dd thoi gian/dd sau (van tbc xuyén | Biéu dé thdi gian/dd sau (van tdc xuyén

xudng, rat [én) xubng, rat 1&n)

Téc dd quay (vong/phut), khi xuyén xubng va | Téc d6 quay (vong/phut), khi xuyén xudng va

rat 1én rat 1én

Chuing loai xi mang va thanh phan Chuing loai vira xi mang va thanh phan

Ty & nwéc/ximang

Khéi lwong xi méng theo mét chiéu sau (khi | Khéi lwong vira xi méng theo mét chiéu sau

xuyén xudng va rut |&n) (khi xuyén xudng va rut 1&n)

Sai sb thi cdong (phwong dirng,dwdng kinh, vi | Sai sé thi cong (phwong ding,dwdng kinh, vi
tri) tri)

Cao dg day va dinh Cao dg day va dinh

10.2. H6 so’ nghiém thu

10.2.1. H6 so nghiém thu hoan thanh sau khi thuc hién thi céng bao gdm:
a) Bién ban nghiém thu try, theo 10.1;

b) Hoan céng tru, gdm ca nhirng stra dbi da duwoc duyét;

c) Két qua thi nghiém hién truong;

d) Chirng chi chi tiét cac loai vat liéu va két qua kiém tra;

e) Mo ta chi tiét diéu kién dat nén.

11. Cac yéu cau khac

11.1 Phan chung

11.1.1 Chuong nay chi xem xét nhirng khia canh vé an toan tai cong trwong va bao vé mai trudong

danh riéng cho cbng tac thi cong trén sau.

11.1.2 Tét ca cac tiéu chuan, thong sb k§ thuat va yéu cau theo luat dinh cta Viét Nam va quéc gia

c6 lien quan vé an toan va méi treong trong qua trinh thwe hién cong viéc phai dwoc chap hanh.

11.2. An toan
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11.2.1 Phai d3c biét chu y dén tt ca cac quy trinh yéu cau nhan vién van hanh bén canh thiét bi ndng
va dung cu nang. Dac biét, hoat dong cua thiét bi tron cé thé gay nguy hiém va phai xem xét cu thé
dén sy an toan clGa nhan vién lam viéc trong vung lan can cla thiét bj quay. Viéc xt ly vat liéu va san

pham phai dwoc thuc hién theo hwdng dan an toan clia nha san xuét.

11.2.1. T4t ca céac loai may madc, thiét bi van hanh phai tuyét dbi tuan theo quy trinh thao tac va quy

trinh an toan, dac biét Ia quy trinh an toan cho may trén va may bom.

11.2.2. Lap dwng hé théng bién bao khu vwe nguy hiém, khu vie try viva méi thi céng, cAm di chuyén
qua cac khu vyc nay.

11.2.3. Khi gap sw ¢6, Nha thau phai co6 phuong an xt ly duoc thiét ké chap thuan.
11.3 Bao vé méi trwong

11.3.1. Cdng tac thi cong phai nhan dién va tinh dén cac han ché vé méi trwéng nhuw tiéng on, do
rung, 6 nhiém khéng khi va nwéc va tac ddng dén cac cong trinh 1an can.

11.3.2. Viéc x& ly vat liéu va sdn pham phai duwoc thwe hién theo hwéng dan an toan ctia nha san

xuét.
11.4 Tac déng dén cac cong trinh 1an can

11.4.1 Can phai quan sat va ghi lai tinh trang trwdc va trong khi thi cdng ctia cac cong trinh nhay cdm
hodc mai déc khoéng 6n dinh & viing 1an can cla cong trwdng hodc trong pham vi anh hwéng cla
cbng viéc thi cong.
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Phu luc A
. (Tham khao)
Ap dung thwc té cia phwong phap tron sau

A.1 Gi&i thiéu

Muc dich cda tron sau 1a cai thién cac dic trwng clia dat, nhu tang cwong dd khang cat, gidm
tinh nén lun, bang cach tron dat nén véi xi mang (viva xi mang) dé chung twong tac véi dat. Sy dbi
mai tt hon nhé trao ddi ion tai bé mat cac hat sét, gén két cac hat dat va lap cac 16 réng boi cac san
pham cla phan (rng héa hoc. Tron sau phan loai theo chét két dinh (xi mang, véi, thach cao, tro bay.)

va phwong phap tron (kho/wét, quay/ phun tia, gudng xoan hodc lwdi cat)

Phat trién tron sau bat dau tai Thuy Dién va Nhat Ban tir nhirtng ndm 60. Phun khé dung véi
bét chwa t6i dwoc dung & Nhat Ban tir nhirng nam 70. Khodng thdi gian do tru dat véi cling dung &
Thuy Dién. Tron w6t dung viva xi méng ciing dwoc Nhat Ban ap dung trong nhivng ndm 70. Phwong
phap duoc phd bién ra thé gidi, gan day hén hop ximang, véi véi thach cao, tro bay, xi cling da duoc
gioi thiéu. Thiét bi trén da dworc cai tién. Phwong phap da dwoc ap dung tai nhiéu nwédc con dé giai
quyét cac van dé mai trworng nhw d& ngan chan va x ly cac ving bi 6 nhiém. Gan day, cong nghé t6
hop dwoc phat trién két hop tron véi phun tia, may tron bé mat. So dd phan loai thiét bi xem Hinh
A1,

Phuwong phap tron

Quay mét truc

Mot can/ Gubng xoén Gubng xoén Mét can, Nhiéu can &
nhiéu can va lign khoi thao i mét canh/ A
P G nhiéu canh
mot canh/ nhiéu canh
nhiéu canh
Tron té hop
Quay mot truc Quay mét tryuc Quay trong Chi tinh tién
+thiy lyc +tinh tién méat phang + theo tuyén
theo tuyén tinh tién theo
tuyén

Mét cén, canh Canh cét, M@t can, canh . May dao
va phun tia ap xich/cam hoac Gia co khoi lén
cao banh 1&p

Hinh A.1 - Phan loai chung cac thiét bj trén sau

A.2 Linh vwc ap dung
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Cac trng dung khac nhau cua tron sau cho cong viéc tam thoi hodc lau dai; hoac trén can hoac dwéi
bién dworc gidi thiéu trong Hinh A.2. Cac (rng dung chd yéu la gidm d6 1un, tdng dn dinh va chéng d&.

Tang sirc chiu tai trong ngang cho coc
i Ngén chan nang day hé dao
Tam tha On dinh mai déc

Twéngchan

©n dinh thanh hd dao
bé séng
Buerng b, duang sat

Trén @4t lién M@ cau

Twéng chan

Nén nha va céng frinh
On dinh mai dbc
Giam chan déng

Vinh clru

Trén bién Pao nhantao
Twéng chan
MNgan nu&c

Hinh A.2 - *ng dung tron sau
A.3 Thi céng
A.3.1 Phan chung
Thi cdng gdm dinh vi, xuyén xudng va rat 1&én. Khi xuyén xubng, dau tron sé cat va pha két cau dat
dén d6 sau yéu cau. Khi rat 1én, chat két dinh dwoc truyén vao dat vai tbe do khong di, nhe téc do
rat khéng ché cb dinh. Canh tron quay theo phwong ngang, tron déu dat véi chat két dinh. Co cac
thiét bi phun trén chét két dinh ca trong khi xuyén xudng va rat Ién.

Trong phwong phéap trén khd, khéng khi dung dé dan bét xi mang vao dat (46 &m cla dat can phai
khéng nhd hon 20%). Trong phwong phap wét, viva xi mang la chat két dinh. Tron kho chd yéu ding
cai thién tinh chat cia dat dinh, trong khi phun wét thuwéng dung trong déat réi. Trong mét it trwong
hop nhw ngdn ngira hién twong héa 16ng, tron khé dung cho dat rei xdp. Qua trinh thye hién dy an
tron sau dwoc mo ta trén Hinh A.3.

A.3.2 Trén kho

Nguyén tac chung ctia phwong phép trén khé dwoc thé hién trén Hinh A.4. Chét két dinh dwoc duwa
vao dat & dang khé vé&i sy trg gilp cua khi nén. Hién nay cé hai ky thuat chinh dé tron kho: ky thuat
Béc Au va ky thuat Nhat Ban.

Quy trinh thi céng gdm cac buéc sau (Hinh A.5):

1) Binh vi thiét bj tron;

2) Xuyén dau tron xudng do sau thiét ké dong thoi pha toi dat;
3) Rut dau tron 1&én, ddng thdi phun xi mang vao dét;

4) Dau tron quay va trén déu xi mang voi dat;
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5 ) Két thuc thi cong.

Y&u cAu chirc nang .| Thiét k& dia ki thuat
{&n dinh, do an...) "| Diéu kign dat nén(cwérng d6. mo dun, thadm..)

Lwa chon ki thuat

u Khéng ché cong trwérng
{tron kha, wét, B hop)

Buwéng vao, méi tredng, khi hdu, chwéng ngai

Fy

Kinh nghiém tr cac dy an Trn trong phoéng
twong tr hodc trdre day

vy r

Thiét ké co s&v _
Loaiva khoi lwgng xi mang, thiét bi, ndng leong

Kinh nghi&m tir cac dir an Chuan b céng trirerng va ché tao tru thir
tworng tw hodc tredc day

-~

¥ r ¥

Quy trinh kj thuat quy dinh cudi cing Ké hoach quan Iy chat lrgng
Loai va khdi lugng xi mang, thiét bi, Loai va tan suat thi nghiém, giam
khodng cach, chidu dai, van tc, hanh » sat, quan tric va kiém tra
trinh... l

— Thi céing
Banh gia ket qua thi nghiém va quan Chudn bi, thi cdng, thi nghiém(lay
trac L mau va thi nghiém), giam sat, quan
Kiem dinh cac théng so thigt ke, tinh trac, ghi cheép hé so
bién thién cua cac dac tinh, chudng ngai [*

va diéu kigén nén dat ...

!

Lap ho so hoan cdng va nghiém thu
Quan trac dai han
Lap hd se kinh nghiém

Hinh A.3 - Nguyén tac thwe hién dw an thi cbng trén sau

May nénkhi —* May say ——® Bdn chira khi

r

Xe tai * Ximang * Silo * Xi mang
¥
Nha kiém tra | Ngudn dién _| Thicéng try

Hinh A.4 - So db thi cbng tron khd
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1 2} 3) 4) S)

Hinh A.5- Qua trinh thi céng trén sau
A.3.2.1 Cong nghé Bac Au
Thiét bi c6 kha nang tao tru dén chiéu sau 25m, dworng kinh tr 0,6m dén 1,0m. Dd nghiéng t&i 70°so
véi phwong dirng. May cé moét can, 16 phun xi méng & dau trén. Nang lwong tron va khéi lwong xi

mang dwoc quan tréc va trong nhiéu trudng hop duoc kiém soat tw dong dé cho dat dwoc tron déu.

DA4u trén dwoc xuyén xubng dén dd sau thiét ké, khi rut 1én xi mang dwoc phun qua 6 & dau trén qua
éng dan trong can tron. D4t va xi mang dwoc trén déu nhe dau trén dwoc quay trong mat phang

ngang, tham chi di hwéng quay vai lan. Ca hai pha déu c6 thé dwoc I&p lai tai mét vi tri néu can.

Téc d6 quay cla dau tron va tbc do rut 1én déu hiéu chinh dwoc dé dat t&i d6 ddng nhat mong muén.
Thiét bi doi méi dwoc phat trién chira dwoc ca khi 1an xi mang.

A.3.2.2 Cong nghé Nhat Ban

Nhat Ban ché tao ra nhiéu loai may, c6 mét can hay nhiéu can. Méi can cé dau tron nhiéu ludi cat
dwong kinh tir 0,8 m dén 1,3 m, co kha nang tao tryu dén do sau 33,0 m. Xi mang di vao may tron nho
khi nén. Thiét bi d&i méi c6 dau chup ngén bui xi mang khéi phut 1&n trén mat d4t. L6 phun xi mang
nam ca & phia trén va phia dudi hé lwdi cat. Khdi lwong xi mang va ap luc khi dwoc kiém soat tw
dong.

Xi mang dwoc phun ca trong pha xudng hoac trong hai pha ctia hanh trinh.

So sanh céng nghé trén Béc Au va Nhat Ban thé hién trong Bang A.1 va Bang A.3.
Déc tinh k¥ thuat cong nghé tron Bac Au va Nhat Ban dwoc gigi thiéu trong Bang A.2 va Bang A.4.
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Bang A.1 - So sanh céng nghé trén Béac Au va Nhat Ban

: 202X

Thiét bi Chi tiét Bic Au Nhat Ban
S6 lwong tryc tron |1 1dén2
Puong kinh T 0,4 mdén1,0m Tr0,8mdén1,3m
N Chiéu sau tbi da 25 m 33 m

Pau trén

Vi tri 16 phun Day truc trén E)gély truc va’/hoac tré‘n canh
cat (mot 16 hoac nhiéu 16)

Ap Iwc phun Tir 400kPa dén 800kPa  [Téi da 300kPa

Truyén liéu Cong suat Tir 50 dén 300 kg/phat  [Tr 50 @én 200 kg/phut

Bang A.2 - Dac tinh k§ thuat cong nghé trén cta Bac Au va Nhat Ban

Thiét bj

Bac Au

Nhat Ban

\Van téc xuyén xudng

T 2,0 dén 6,0 m/phat

Tir 1,0 dén 2,0 m/pht

\Van téc rut 1en

T 1,5 dén 6,0 m/phat

Tir 0,7 dén 0,9 m/phit

Tbc dd quay cla canh tron

T 100 dén 200 vong/phut

Tw 24 dén 64 vong/phut

S6 lwgng vong quay canh(@

Tt 150 dén 500 cho méi m

> 274 cho mbi m

Khéi lvong xi méng phun

T 100 kg/m3 dén250 kg/m3

Te 100 kg/m3 dén300 kg/m?3

Tbc d6 rat (xuyén)

T 10 dén30 mm/vong

Tw 10 dén 35 mm/vdng

Pha phun xi méng

Dién hinh trong khi rat 1&n

Xuyén xudng va/hodc rat [én

CHU THICH: @ Sé lwong vong quay canh 1a tdng s6 nhat cat di qua 1 m cla chuyén dich truc tron
tinh theo cong thirc T = =M x (Na / Va + Nu/ Vi) , trong d6 T = sb lwong vong quay cla canh
(n/m), =M = tdng sb6 canh tron, Ng = van téc quay cla canh trong pha xuyén xudng (vong/phut),
Va4 = van téc xuyén xubng (m/phat), Nu = van tbc quay cla canh trong pha rit 1&n (vong/phat), Vu
= van tc rut 1én (m/phit). Néu chi phun khi rat 1én thi 1y Na = 0.

A.3.3 Tron wét

Nguyén ly tron wét dwoe mé ta trong Hinh A.6. Tron wét dung viva xi méng. Co thé thém chat don.

Nudc

Xi mang

Phu gia

TrHn

Bén chia

h 4

Bom ap

Kiém soat dd sau va do quay

Iyc

Tao tru

F

3

Kiém soat lvu lugng

Hinh A.6 - So db thi cong tron wot
Khéi lwgng viva thay ddi dwoc theo chiéu sau. Khi ché tao tru trong dat roi dung khoan guéng xoan

lién tuc cé canh trén va canh cat Hinh dang khac nhau, cé da cong suat dé pha két cau dat va tron

déu vira. Cworng dd va tinh thdm phu thudc vao thanh phan va déc tinh cta dat (ham lwong hat min,
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ham lwong hitu co, loai sét, thanh phan hat...), khdi lwong va ching loai viva va quy trinh trén. Co6 thé
ngwng trén khi vira chua bat dau dong cirng, kh&i dong tron lai tai dd sau it nhat 0,5 m trong dat da
xt ly. Bom dé chuyén vira dén 16 phun can phai cé di cong suét (tdc dd truyén va ap lwc) dé truyén

lwong viva thiét ké an toan.

A.3.3.1 Cong nghé chau Au

Tai chau Au viéc thi cdng tron sau theo phwong phap trén wét thwong siv dung khoan gudéng xoén
(lién tuc hodc cuc bd, don/da truc) hodc canh cat phu thudc vao diéu kién dat nén va &ng dung cla
tru. Khi thi céng twérng chan cé cbt thép, cbt thép cé thé dwa vao Idng tru viva ché tao xong véi su hd

tro’ cla thiét bj rung.

Bang A.3 - Céng nghé tron wét chau Au va Nhat Ban

Thiét bi Chi tiét Chau Au, trén can|Nhat Ban, trén can|Nhat Ban, trén bién
S6 lwong truc tron [Tl 1dén 3 Twr 1 dén 4 Twr 2 dén 8
Dau tron Duwong kinh (m) Twr 0,4 dén 0,9 Twr 1,0 dén 1,3 Tw 1,0 dén 1,6
Chiéu sau tbi da 25 m 48 m 70 m t&r méat nwéc
Vi tri 16 phun Can khoan Can va canh Can va canh
Ap lwc phun (kPa) 500 dén 1000 300 dén 600 300 dén 800
Tramtron  (Cong suat (m3/phat) [T 0,08 dén 0,25 [Tir 0,25 dén 1,00 [Tl 0,5 dén 2,0
vira
Khéi lwong viva lwu [T 3,0 dén 6,0 3 Tl 3 dén 20
Qi (m°)
Bdn chira Thé tich tbi da (T) 30 Tt 50 dén 1600

A.3.3.2 Cong nghé Nhat Ban

Tai Nhat Ban, céng nghé thi cong tron w6t duwoc sivr dung ca trén dét lién va trén bién. Trén déat lién
dung thiét bi cé moét, hai va bén truc, cé nhiéu tang canh tron dé tao d6 déng nhat cho tru. Chi sé
quay canh va khdi lwong vira duwoc kiém soat tw ddong. Pudng kinh canh cat tir 1,0m dén 1,3m, chiéu
sau tbi da dén 48m. Khi thi cong trén bién thuweéng ding tau I&n, trén d6 1&p ca thiét bi tron sau, bdn
chta, tram trdn viva va phong diéu khién. Cac thiét bi nay co6 thé tao cac tru cé dién tich tiét dién tw

1,5m?2 dén 6,9m2, va t&i do sau tdi da 70m ké tlr mat nwde bién.

Bang A.4 - Dac tinh ky thuat cong nghé tron wét chau Au va Nhat Ban

Thiét bi Chau Au, trén can |Nhat Ban, trén can| Nhat Ban, trén bién
\Van téc xuyén xudng (m/phut) T 0,5dén 1,5 1,0 1,0
Van tbc rit 1&n (m/phut) T 3,0 dén 5,0 T 0,7 dén 1,0 1,0
Tbc dd quay canh tron (r/phat) [T 25 dén 50 T 20 dén 40 T 20 dén 60

Sé lwong vong quay canh

Cha yéu la guong
xoan

350 cho méi mét

350 cho méi mét
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Pha phun xi mang Pha xudng va/hoadc [Pha xubng va/hodc [Pha xuéng va/hodc
pha lén pha lén pha lén

A3.4 So do bb tri tru
Tuy theo muc dich st dung mot sb so dd thi cdng thé hién trén cac Hinh A.7 dén A.11. C4c tru dwoc

b tri déu theo lwdi tam giac hodc & vudng dé gidm dd lun. D& [am twéng chan, cac tru thweng dwoc
bé tri thanh day.

® o o e O o
® O e o o
® 6 & o o o
| 3 | A
|
2

CHU DAN: 1) Dai; 2) Nhém, 3) Lwéi tam giac, 4) Lwdi vudng
Hinh A.7 - Thi du b tri tru tron kho

Hinh A.8 - Thi du b tri tru giao nhau theo khbi

= gl 88 &=
R {8 | 5 H B

2
CHU DAN: 1)Kiéu twdng, 2)Kidu ké 6, 3)Kidu khdi, 4) Kiéu dién

Hinh A.9 - Thi du bd tri tru trdn wot trén mat dat
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D =
SHEED = SHOS
Bl &5
1 2 3 4
€060 60 co Bl CS 65 66 ¢ I 00 €< 68 62 =5
GG oo 6 6 o
D 558 Cobes
5 6 7 8

CHU DAN:
1) Kiéu khéi, 2)Kiéu tworng, 3)Kiéu ké 6, 4)Kiéu cot, 5)Cot tiép xuc,
6) Twong tiép xuc, 7)Ké & tiép xuc, 8)Khdi tiép xuc

Hinh A.10 - Thi du bé tri tru tron wét trén bién

Hinh A.11 - Thi du bé tri tru trung nhau tron wot, thir tw thi cong

A.3.5 Cac phwong phap té hop (Hybrid method)
C6 vai phwong phap dung ky thuat twong tw tron sau. Dién Hinh 1a két hop tron co hoc véi thiy luc.
Dwéi day mo ta phwong phap gia cb toan khéi, phun ap cao két hop trén co hoc.

A.3.5.1 Gia cb toan khoi

Trong trwdng hop diéu kién dat nén rat xau vi nhuw dat than bun, sét hivu co, bun sét yéu, can gia cb
toan khéi dén do sau tir 2 m dén 3 m, do sau Ién nhat da xt ly 1a 5 m. May thi cong khac co ban véi
may trén sau tao tru. Chat két dinh dwoc cap dén dau tron trong luc bd trén viva quay dong thoi
chuyén doéng theo phwong dirng va phuwong ngang. May chi cia dau tron thwong la may dao. Hai
coéng nghé gia c6 khdi thé hién & Hinh A.12 va A.13.
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25m

6 3i5m

CHU DAN:
1)Bén chira va can, 2)May dao, 3)Can tron, 4),5) D4t x4u can xw ly,
6)Hwéng di chuyén, 7)Vai dia k§ thuat, 8)DAt san nén, gia tai truéc.

Hinh A.12 - On dinh khéi kiéu A

L e e LT
Ve [ Pt v P e
e At M s =

Hinh A.13 - On dinh khéi kiéu B

A.3.5.2 Phun vira Idng két hop trén co hoc

Phwong phap méi két hop loi thé cla tron co hoc véi phun viva 1dng (jet grouting). May cé ca dau
trén va voi phun, c6 thé tao nén céac tru dwdng kinh 1&n hon dwéong kinh dau tron. May khudy phan
lwe cling dé tao ra sw chéng chéo cla cac cot duoc xir ly. Pwong kinh clia cac cot co thé thay ddi
bang cach phun ho&c khéng phun. Céng nghé kiéu nay va mét vai kiéu khac nira dang ap dung tai
Nhat Ban (Tanaka 2002).

A.3.5.3 Phwong phap CDM-LODIC

M6t phwong phap méi véi thi cdng tron sau cé dé dich chuyén thdp da duoc phat trién & Nhat Ban
véi muc dich gidam thiéu chuyén vi ngang trong qua trinh thi cdng. Theo d6, mét gau xoan dat dwoc
l4p d&t & phan trén cla truc tron dé dwa dat lén mat dat. Bang cach loai bd mot thé tich dat bang voi
thé tich vira xi mang dwoc bom vao, cé thé 1am gidm duwoc s dich chuyén cia nén dat xung quanh

hoac cac céng trinh 1an can.
A.3.5.5 Phuong phap Céat - Tron - Phun
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Cét-Tron-Phun (Fras-Misch-Injektionsverfahren) la mét phuong phap cia Birc, theo do dét toi xbp co
thé dwoc tron véi vira xi mang va dong nhat thanh cac dai sau bang mét loai may dac biét, tiéng Dirc
c6 tén la Frasmaschine. C& may FMI dan déng bang banh xich, cé kha néng vuwot dia hinh bao gébm
cabin lai, hé théng truyén ddng va cay cét, trén dé gan cac ludi cat dwoc quay bang hai hé théng
xich, dwoc dan dong vé phia cabin l&i cé d6 nghiéng t&i 80°, dwoc kéo phia sau may va cé thé dwoc
dinh vi vuéng géc v&i hwéng van hanh. Do cAu hinh d3c biét cla cac ludi cét, dat khong duoc dao
ma dwoc tron tai chd véi viva xi méng. Toc dd 1ai xe, do sau cat va tbc dd phun xi méng dwoc diéu

khién bang may tinh.

Cay cat duwoc cung cap dng phun va clra phun. Vira xi méng duoc tron & mot vi tri riéng biét va dwoc
phan phéi dén cay céat théng qua 6ng phun. Lwong vira cung cép trung binh 1a 100 m®h. Phwong
phap nay cho phép xtr ly dat & do sau tdi da 9 m. Chiéu rong cat 1&én t&i 1,0m xubng dé sau 6,0m va
0,5m xudng dd sau 9 m

A.4 Cac rng dung chinh

Thi du ap dung trén sadu cho cac muc dich khac nhau xem Hinh A.14.

d e f
} [} 3 hvd wL pvd
H1i m il -~
A e o AN S ar TR ST T F
g h i
CHU DAN:
a) Buwdng b, én dinh/ltn
b) On dinh dé cao
c) Mé cau
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d) Thanh hé dao
e) Gidm anh hwéng tlr cac cong trinh 1an can
f) Chéng nang day hd dao
g) Chéng chuyén dich ngang cia méng coc
h) Dé bién
i) Ngan nuwéc
Hinh A.14 - Cac &ng dung cua tron sau (theo hiép hoi CDM)

Can chu y xem xét cac van dé sau dbi véi cac (rng dung trén sau:

- Kha nang viéc thi cong tron sau sé gay ra chuyén dich nén, anh hudng dén diéu kién én dinh cla
mai déc hodc gay ra sw cd dbi véi cac két cAu nhay cam.

- Céac phan &ng héa hoc gitra dat va chét két dinh tao ra sw gia tdng nhiét d6 mat dat, cac phan (ng
nay sé tiép tuc cho dén khi cac phan trng hoa hoc két thuc.

- Can xem xét vé cac quy dinh an toan cho hoat ddng cla cac thiét bi tron. Sw tda nhiét va gidn né
thé tich nhanh choéng khi xay ra phan (ng gitra voi khéng nung va d6 &m khong khi hodc nwéc cé thé
dan dén chay hoac né. Ngoai ra day la chat an da va doc hai, nén can dé phong, st dung kinh chan

mat chat cling nhw gang tay va mat na bao hé.
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Phu luc B

(Tham khao)
Cac van dé vé thiét ké (aspects of design)
B.1 Phan chung
B.1.1 Pham vi
Céc van dé thiét ké néu trong phu luc lién quan dén quy trinh trién khai dw an, lwa chon chét két dinh,
thi nghiém trong phong va hién truéng, bd tri tru trén mat bang. Phu luc nay khéng gém thiét ké dia
ky thuat chi tiét. Cac giai phap chi tiét can tham khao céc tiéu chuan thiét k& nén méng va céng trinh

ngam lién quan.
Trodn sau la qua trinh cai thién d4t nén nén thiét ké gdm hai khia canh riéng biét:

a) Thiét k& chirc nang mo ta cach thirc twong tac 14n nhau gitra dat dwoc xr ly va dat chwa duoc xir

ly dé tao nén (rng x&* chung can thiét;

b) Thiét ké quy trinh cdng nghé mé ta cach thirc dat dwoc cac déc tinh k§ thuat yéu cau cta dat xv ly

bang cach chinh ly cac théng sb kiém soat céng nghé.

B.1.2 Ap dung
Pham vi ap dung tron sau dé giai quyét cac van dé sau:

a) Gidm do lun;

b) Tang 6n dinh;

c) Chéng gitr mai déc, hé dao;

d) Ngan chan vung dét 6 nhiém;

e) Xay dwng céng trinh phong ho;

f) Giam anh huéng ctia chan dong 1&n cong trinh.

B.2 Nguyén ly thiét ké

DAt x ly tron sau dwoc thiét ké sao cho cong trinh xay dwng dat cac yéu cau vé tinh kha thi, kinh té
va lau dai, chju dwgc cac tac ddng va anh hwéng trong qua trinh thi céng va sr dung, tlrc la théa
man cac diéu kién vé trang thai gi&¢i han cwc han, va trang thai gi¢i han st dung. Cac yéu cau vé kha
nang lam viéc va céac trang thai gi¢i han cudi cung sé& dwoc chi dinh b&i khach hang. Thiét ké phai
phu hop v&i cac yéu cau dwa ra trong cac tiéu chuén thiét k& nén moéng va cong trinh ngdm hién
hanh.
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Thiét ké thwong theo phuong phap 1ap, trong doé két qua ctia nhiéu phwong phap thi nghiém kiém tra
la mot phan quan trong. O day, trong tam chinh duwoc thiét 1ap dwa vao nhirng yéu td quan trong ddi

V@i viéc thi codng va muc dich cdng tac trén sau.

Thiét ké dwoc thwe hién cho cac td hop tai trong bat loi nhat c6 thé xay ra trong qua trinh thi cong va

st dung.

Qua trinh tron sau co thé lién quan dén viéc gidm strc khang trong thdi gian ngén do hau qua cuda
viéc gay ra ap lwc nwdc 16 réng dw va do sy dich chuyén ctia dat nén. Céc tru thi cong tai ché phai
duwoc sap xép theo cach dé tranh cac mat phang giam yéu cé thé cé trong mot sé tru dwoc thi cong
c6 thé gay anh hwéng tiéu cuc dén sw 6n dinh. Trong phan tich dd 6n dinh, diéu quan trong la phai
tinh dén sy khac biét vé (rng suét so véi mdi quan hé bién dang gitra dat dwoc x&r ly va dat chua
duoc xi ly. Déi véi viec chdng d& hé dao, cac thong sb quan trong nhét 14 cwéng dd nén cla dét
dwoc xt ly va hiéu (rng vom. Hinh B.1 dua ra quy trinh l&p két hop céc thiét ké chirc nang va thiét ké

quy trinh.
Xac 1ap cac diéu kién thiét ké
h
Két qua khao sat Thi nghiém trong phang Co s& dif liéu vé twong
hign trwéng véi dat dai dién va thea ty » quan gilra cuérng dé trong
N |1& trén khac nhau phdng va hién truedng
¥
Xac 1ap cwdong do thiét ké M
h
Bé xuét giai phap thi cong va so bd
xac dinh kich thudre khbi gia ¢
h
Phan tich thiét ké aé dap ng cac
yéu cau chirc nang téng thé
h J
Biéu chinh tinh nang trén néu Ché tao tru thir dé& x&c nhan cudng
cwérng dd va dd dong nhat chuwa N dd dy tinh va dé dbng nhét
dat

X
Thiét ké ki thuat thi céng, thi cdng
dai tra theo quy trinh & dam bao
chét legng yéu cau

Hinh B.1 - Quy trinh thiét ké Ip, gdbm thi nghiém trong phong, thiét ké chirc nang, thi nghiém hién
trwdng va thiét ké cong nghé
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Thiét ké so bd dwa trén két qua thi nghiém mau trén trong phong. Twong quan cuéng dd nén khong
han ché n& héng gitra mau than tru hién trwéng va mau tron trong phong co thé chon theo kinh
nghiém t&r 0,2 dén 0,5 tuy theo loai dat va ty 1& tron. Néu két qua thi nghiém hién trwdng khong dap

(ng yéu cau thi phai diéu chinh thiét k& cong nghé va khi can thiét diéu chinh ca thiét ké chirc nang.

B.3 Thtr nghiém

Muc dich cla céac thi nghiém chuén hoéa trong phong thi nghiém (tht nghiém trén trong phong thi
nghiém) 1a cung cp théng tin vé loai chat két dinh va cap phdi thich hop cho céng trinh thuc té. Cac
thi nghiém phai thwc hién cho tirng I&p dat dai dién. Trong hau hét cac trwerng hop, cé sy khac biét

gira crong do thir trong phong thi nghiém va cwdng dé hién trudng.

Thiét ké quy trinh so bd dwa trén két qua thir nghiém trong phong thi nghiém, co sé& di liéu va théng
tin vé& thwc nghiém twong tw nhw da cho trong hinh B.1. Truwéc khi thi cong thyc té, cac tru thd
nghiém trén sau duoc thi cong va thwe hién céc thi nghiém hién trudng trén dé dé xac nhan rang cap
phdi, loai chat két dinh va ndng lwong trén mang lai cwéng dd va dd dong nhat can thiét. Trong
trwdng hop cac thtr nghiém thuc dia khéng dap (rng cac yéu ciu dwa ra trong thiét ké, thiét ké chirc

nang va quy trinh phai dwgc xem xét lai.

B.4 Lwa chon chat két dinh

Chét két dinh dung trong trén khd thwdng gébm xi mang hodc hdn hop voi va xi mang, trong tron wét
la xi mang. Viéc lwa chon chéat két dinh 1a mét khia canh quan trong cGia qua trinh trén sau, phan Ién
phu thudc vao diéu kién dat va muc dich tron sau. Thir nghiém chat két dinh véi dat dwoc xir ly
thwdng 1a mot yéu cau thiét yéu dbéi voi bat ky dy an trén sau ndo. tdm tat cac chat két dinh thwong

str dung dworc tom tat trong bang B.1.

Bang B1 - Cac chét két dinh thwerng dwoc stiv dung

Loai dat Chat két dinh phu hop
Sét V6i hodc vobi/xi mang
Sét chay Voi hodc voi/xi mang
Sét hiru co Voi/xi mang hodc xi mang/xi hat 16 cao hoac vbi/thach cao
Than bun Xi mang hodc xi mang/hat xi 16 cao hoac véi/thach cao/xi mang
Dét phén Xi mang hodc xi mang/xi hat 16 cao
Phu sa Voi/xi mang hoac xi mang
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Chét két dinh dwoc sir dung trong tron wét trong hau hét cac truéng hop la xi mang. Chét két dinh
dwoc chuén bj déc biét cé thé dwoc st dung cho dét c6 ham lwong hivu co cao hodc cho dat rat yéu
c6 chira lwong nwéc I6n. HAn hop tro bay, thach cao va xi mang cé thé dwoc st dung trong tredrng
hop dat xtr ly can c6 cwdng do thap. Bentonite thwdng duwoc st dung dé cai thién tinh lwu bién va 6n

dinh cGia hén hop vira.

B.5 Thi nghiém

B.5.1 Phan chung

Phwong phap thi nghiém phai thich hop véi muc dich tng dung. Néu dé gidm dd Iin, mé dun bién
dang la théng sb can quan tdm chinh, con trong 6n dinh va chdng truot thi thong sé cudng dd lai la
chd yéu. D& ngan ngira viing 6 nhiém va lwu gilr chat thai 1dng dong thi mirc dd giao thoa va dd thadm

thap cla cac cot 1a cac yéu td quyét dinh.

B.5.2 Thi nghiém trong phong

B.5.2.1 Van dé chung

Thi nghiém trong phong thi nghiém la mét trong nhirng cong cu dwoc st dung dé phan tich kha néng
xtr ly dat thwe t& va kiém tra két qua tron sau bao gébm thi nghiém cac mau trén trong phong va céac

mau Iéy & cac d6 sau khac nhau trong than try hién trwong.

B.5.2.2 Mau ché tao trong phong
Céac mau ché bj trong phong thi nghiém cung cap kha nang nghién ciru cho lwong chét két dinh, loai
chét két dinh hodc hén hop chét két dinh/chat don/phu gia, thanh phan chét két dinh va ty lé

nwéc/chat két dinh can thiét dé gia cd dat nén cho muc dich da dé ra.

Phuwong phap ché bj va thi nghiém tham khao Phu luc C, D. Hé s6 hiéu chinh gitra cuwdng dd mau
trong phong va hién trwong xac dinh qua két qua thi nghiém va kinh nghiém thyc té. Thi nghiém mau
trén kho thwdng sau khi tron 3, 7, 14, 28 va 90 ngay. Mau tron wét thi nghiém sau 3, 7, 14 va 28
ngay.

Méi twong quan gitra cac dac tinh cuéng dd clia cac mau ché bi trong phong thi nghiém va cac dac
tinh twong tng trong diéu kién hién trwéng 1a rat khong chac chan. Néu cé nhiéu kinh nghiém vé méi
twong quan gitra cac déc tinh cwérng dd clia cac mau ché bi trong phong thi nghiém va cac dac tinh
twong rng cla cac tru dwoc thi cong trong dat cé cling ngudn gbc dia chat nhw cac mau ché bi trong
phong thi nghiém, thi cé thé ap dung hé sb twong quan vira phai. Nén st dung cung loai cong cu

tron, chét két dinh va khéi lwong chat két dinh nhw trong dbi twong tham chiéu.

B.5.2.3 Khoan m&u lay 16i & hién trwong

M3u dwoc |4y nhe thiét bi khoan xoay. Cac mau khoan 16i cé thé duwoc sir dung dé nghién clru cac
dac tinh bién dang, d6 bén va tinh ddng nhét cua tru. Lwa chon ky thuat 1dy mau, dwong kinh mau
phu thudc vao loai va cuwdng do cia dat xi ly. Thiét bi khoan 3 nong dwoc kién nghi st dung cho

céc tru thi cong trong dat yéu. Sé lwong mau phu thudc quy mé hodc d6 phire tap clia dw an, it nhét
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can khoan ldy mau 3 hd cho mét loai may tron. Chiéu sau khoan dén mii tru x& ly. Vé co ban, téc do
phat trién cworng dd khi trén kho va tron wét 1a khac nhau do anh hwéng béi dd dm va dac tinh hydrat
héa cla chat két dinh. Nhiét do c6 anh hwéng dang ké dén viéc phat trién cuwdng do. Sy gia tang
nhiét d6 trong long dat do hiéu (rng hydrat héa ctia chat két dinh bi anh hwéng béi cac théng sé khac
nhau nhu loai chéat két dinh, hé sé/ham Iwong chat két dinh va thé tich dat dwoc x& ly. Sy xao tron
mau c6 thé 1a mdi quan tam dang ké va anh hwéng dén cac dic tinh clia mau. Coéng tac khoan 16i lay

mau nén dwoc bd sung bang cac phwong phap ther nghiém khac dwoc liét ké dwsi day.

Pac trwung cwdng d6 va mo dun dan hoi, Ecol clia mau thwong dwoc xac dinh ti két qua thi nghiém
nén khéng han ché n& hong. Tuy nhién két qua thi nghiém chiu &nh hwéng cla céac khe nit trong

mau. Néu thdy mau bi ran nit thi nén thi nghiém nén 3 truc.

M dun nén, Mco dwoc xac dinh tir thi nghiém nén mét truc khéng né héng (oedometer). Dé danh gia
¢ng x& Gn ctia nén x& ly ding md dun dan héi tiéu biéu hon mé dun nén. Viéc sir dung mé dun nén
mot truc khéng nd héng trong tinh toan do 1Gn thay vi st dung mé dun dan héi cla tru c6 thé dan dén

viéc danh gia thap do lun dai han.

Thi nghiém d6 dan thly lwc yéu cau cac thiét bi d&c biét dwoc ché tao cho muc dich nay, vi khéng c6
thiét bj tiéu chun nao ton tai. Tuy nhién, do thAm coé thé dwoc wéc tinh bang phép tinh nguoc tir gia
tri clia hé sé cb két dwoc xac dinh béng cac thi nghiém nén mét truc khéng né hong (cedometer).

B.5.2.3 L4y mau uét

Viéc ldy mau w6t thuweng dwoc dung trong cdng nghé tron wét Chau Au. Mau duoc lay tr cac do sau
cwc han cla try trdon wét khi vira thi cdng xong béng cac dung cu Iéy mau phu hop, thwong 500 m?
dat xt ly 14y 1 mau hodc mot ngay thi cdng ciia 1 may 14y 1 mau. Mau duoc |4y bang cach dwa thiét
bi xuéng d6 sau can lady mau, thiét bi tw ddng ngoam lay mau, dwa lén méat dat va cho vao khuén hinh
tru hodc 1ap phwong. Thi nghiém mau sau khi bdo dwéng trong nhiét dé quy dinh, thwdng dwoc thuc
hién sau 7 ngay va 28 ngay bdo dudng. So sanh mau bao dwéng tai hién trwdng va mau lay wét cho

biét sw khac nhau ctia cudng do va phat trién cudng do.

B.5.3 Thi nghiém hién trwong

B.5.3.1 Thi nghiém tru thtr

Do tinh khéng chac chén clia cac déc tinh vat liéu ché tao tru dwoc xac dinh trong phong thi nghiém,
nén can cé cac thtr nghiém hién trwdrng. Mot trong nhirng van dé quan trong nhét, cu thé la khao sat
dd déng nhéat cua tru, cé thé duoc thwe hién bang mot sé thi nghiém loai am thanh, hodc bang cach
khoan 18i nhw d&a dé cap & trén, va/hodc bang cach nang toan b tru 1&n. Viéc xac dinh cac déc tinh
co hoc va thiy Iwc cla tru doi hdi cac thiét bi dac biét. Dé thuc hién thi nghiém hién trwéng, ddi voi
mot thiét bj tron, nén thi cdng khong it hon hai try thir voi ham luong chét két dinh khac nhau.
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Mot khia canh quan trong khac cta thi nghiém hién triedng dé la xac dinh cac thong sb kiém soat cho
thi cdng gdm van tbc pha xuyén xubng, rat 1én, tbc d6 quay va méd men xoén, chiéu rong giao thoa va
tbc do phéi liéu... Khi mot tru phai dwoc dat trong mot Iép dat cé kha ndng chiu lwc I&n, mé-men xoan
va/hoac sy thay dbi cla lwc can xuyén thing dwoc do dé thiét 1ap cac gia tri kiém soat thi cong toi

han.

B.5.3.2 Xac dinh tryc tiép dic trwng co hoc

Thi nghiém nén ngang thanh hé khoan (pressuremeter test) cho phép xac dinh cwérng d6 khang cét
va hé sb nén cua try. Thi nghiém can phai khoan truwéc hé trong than tru va 18p dét thiét bi nén ngang
thanh hé khoan. Phwong phap thi nghiém xem céac chi d&n hién hanh.

Céc thi nghiém dia vat ly la co s& dé xac dinh cac tinh chat cha dat dwoc xtr ly dwdi tai trong dong va
c6 thé dwoc str dung dé diéu tra tinh toan ven clia cac cot va ciing dé xac dinh gian tiép mé dun bién
dang va cudng dd. Yéu cau thi nghiém do thiét ké qui dinh va phwong phap thi nghiém xem céac chi

dan hién hanh.

Thi nghiém nén tinh tru don dé xac dinh stc chiju tai cha tru thwe hién theo TCVN 9393:2012. Két

qua thi nghiém cho biét st¥c chiu tai cwc han clia tru don trng véi dd 1Un bang 10 % dwong kinh tru.

Thi nghiém ban nén hién trudng theo TCVN 9354:2012. Kich thwéc ban nén cé thé mé rong dén 2

lan dwdng kinh tru.

Thi nghiém chét tai dién rong tién hanh cung quan trac do IGn sau, do lun bé mat, ap lwc nwéc 16 rong
phén anh kha chinh xac ng x& ctia nén dat xtr ly nén dwoc dung cho cac céng trinh ¢é quy mé Ién.

Quy trinh thi nghiém do thiét ké quy dinh.

B.5.3.3 Khao sat do dong nhat va xac dinh gian tiép cac d&c trung co hoc

Thi nghiém CPT, dai dién 1a xuyén con thdng dung, dung dé xac dinh cac théng sé cuwong do va do
lién tuc cda try. Khé khan khi thiee hién thi nghiém CPT la gitr d6 théng dirng vi thé khoi lwong thi
nghiém bi gi¢i han.

Thi nghiém xuyén tinh/déng, 1a sw két hop gitra thi nghiém xuyén va thi nghiém bua, rat hiru ich dbi
véi dat duoc xr ly cé cudng do nén khong né héng < 4 MPa.

Thi nghiém xuyén tru (xem Hinh B.2) diung dau xuy&n canh cai tién cé canh xuyén véi van téc
khoang 20 mm/giay, ghi lién tuc strc khang xuyén. Phwong phap dung cho cac tru sau khéng qua
8m, cudng dd khéng qua 300kPa. Néu dung khoan dan hwéng cé thé thi nghiém xuyén dén dd sau
20-25m, cwdng dd 600-700kPa. Trong bo thiét bi ctia Thuy Dién con cé xuyén canh nguoc, cé thé
xac dinh do6 déng déu doc theo toan bd chiéu dai cta tru. Thiét bi xuyén gébm mot dau xuyén cé cac
canh twong dwong véi cac canh duwgc sir dung trong thi nghiém xuyén tru, dwoc gan vao moét soi
day thép dat bén dwéi day tru khi try dang dworc thi cong. Day cap, phai co dd bén it nhat 150 kN,
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chay xuyé&n qua toan bd tru cho dén mat dat. Cworng d6 cda tru thu dwoc bang cach do strc khang
sinh ra khi kéo dau xuyén lén mat dat. Viéc rat dau xuyén nén dién ra voi tbc do khoang 20 mm/s.
Phwong phap nay cé thé dwoc s dung nhw mét phép do dé bién thién cua cuong dd cét theo dd

sau hon la mét phép do truc tiép cworng dé khang cét.

A=A
fd - 5)

400
500 | 15
600 | 15

Hinh B.2 - Pau xuyén canh dung thi nghiém xuyén toan try
Khéi lwong thi nghiém theo quy mé xay dwng tham khao Bang B.2.
Bang B.2 - Khéi lwgng thi nghiém dw kién (Terashi, 2003)

Thi nghiém\ Quy mé <100 tru <500 tru <1000 tru <2000 tru
Khoan lay mau 2 5 10 15
Nén ngang trong tru 2 5 10 15
Xuyén canh 10 30 50 100
Nén tinh tru don 2 10 15
Thi nghiém ban nén 2 3 5
Thi nghiém chét tai 1 2

B.6 Twong quan giira cac dac tinh cta dat xir ly

Céc diéu kién tron va bao duéng khac nhau gay ra sy khac biét vé cwdng do gitva dat xir ly ngoai
hién trwong va trong phong thi nghiém. Cac quy trinh th&r nghiém trong phong thi nghiém la khac
nhau & Chau Au va Nhat Ban. O’ médi khu vue, cac cong cu trén khac nhau dwoc st dung va didu nay
gay khé khan cho viéc so sanh cuwdng do6 dat x& ly cta thi nghiém hién trwong va cwéong do thi
nghiém trong phong. Tuy nhién, néu cac cong cu trén gidbng nhau dwoc st dung theo hé thdng kiém
soat chat lwong duoc tiéu chudn héa, thi co thé so sanh cudng do dat dwoc xi ly tai hién trwdong va

trong phong thi nghiém, dwa trén kinh nghiém tich Gy dworc.

Theo kinh nghiém trén khé ctia Thuy Dién trong dat sét déo mém, ty Ié gitra cwérng dd hién trwong va
cwong d6 mau tron trong phong thi nghiém nam trong khoang 0,2 dén 0,5. Trong dat dang hat, ty Ié
cwong d6 mau hén hop ngoai hién truéng va trong phong thi nghiém cé thé cao hon dang ké quyét
dinh phan I&n b&i ham lwgng hat min.
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Déi v&i phwong phap CDM (Phuong phép trdn sau xi mang) — phwong phap tron wét phd bién nhat
& Nhat Ban — hiép hoi CDM da thiét 1ap quy trinh kiém soat chat lwong va sé vong quay tdi thiéu cla
lw&i tron. Phwong phap tron kho dién hinh — phwong phap DJM (Phuong phap trén khd bang tia
nwédc) — st dung céng cu tron do cung moét nha san xuét san xuat. Kinh nghiém cta Nhat Ban t div
liéu tich Ity v& CDM va DJM trén dét lién dwoc tém tat trong Hinh B.3 va dbi v&i cac cong trinh CDM
trong Hinh B.4.
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CHU DAN: 1) Cwéng d hién truwdng qur, Mpa, 2)Cwéng do trong phong qu, Mpa
Hinh B.3 - Quan hé cudng dé hién trwéng va trong phong dat lién (Sakai, 1996)

O3
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N
o7
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10
o 11

CHU DAN:
1) Cwérng dd khang nén khoéng han ché né héng mau hién trudng, qu, MPa
2) Cwé&ng dd khang nén khong han ché né héng mau trong phong, qu, MPa
3) Sét

5) Bén tau Daikoku
4) Cat

41



TCVN ... : 2022

6) Sét cang Hatskaichi
7) Sét bui
9) Cang Kanda

8) Cat bui
10) Cang Chiba
11) Cang Kitakyushu

Hinh B.4 - Quan hé cwéong do dat xt ly cong trinh bién (CDIT, 2002)
Ky hiéu CDM (Cement Deep Mixing Method) - phwong phép tron sau phd bién tai Nhat Ban, DJM
(Dry Jet Mixing Method) la kinh nghiém trén phun khé. Hinh B.4 cho thdy kha nang dat dwoc hiéu qua
kha cao cla thiét bi Nhat Ban trong thi cong cac cong trinh bién (ty sb cwdéng dd mau hién trudng va

cwéng do6 mau trong phong gan bang 1).

Theo kinh nghiém thi cong tai Viét Nam, ty 1& git)a cwdng do hién trwdng va cwdng dé mau tron trong
phong thi nghiém nam trong khoang 1/2 dén 1/3 v&i ham lwgng xi mang nam trong khoang 50 dén
300kg/m3 dét. Kinh nghiém thi cong tai Viét Nam dwa trén cac két qua thi nghiém cla nhiéu tac gia
dwoc thé hién & hinh B.5.

WFal

210 mgikm
]

Hinh B.5 - Méi quan hé gitra cuwéng do chiu nén trong phong thi nghiém va ngoai hién trwong (theo
Nguyén Viét Trung va cac cong sw)

B.7 Cac van dé vé thiét ké
B.7.1 On dinh
B.7.1.1 Cuwdng dod khang cat clia nén gia cb

Théng thwérng, muc dich cla cac cot dwoc xi ly 1a dé 6n dinh mai déc, ké hodc twéng hao. Trong
trwdng hop nay, cac cot tot nhat nén duoc Iap dat trong mot sb bire twng & ca hai bén, vudng goc
v&i mai dbc, nén dap hodc hao (xem Phu luc A). Bd én dinh dwoc phan tich trén co sé& cac dac tinh
cwong do trung binh cé trong sé cha dat khong duoc xr ly va cha cac cot. Pha hoai thuwéng dwoc
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cho la xay ra doc theo mot mat phang, hodc cong, bé mat pha hoai trong dé ca cwdng d6 chéng cat

cla cot va cwong do chdng cat clia dat xung quanh déu bi huy dong.

Thwong tru x&r ly dwoc dung dé én dinh mai déc, khéi dap hodc tuwéng hao. cac cot tét nhat nén dwoc
l&p dat trong mét sb blre twong & cé hai bén, vudng géc véi mai déc, nén dép hodc hao (xem Phu luc
A). Mat pha hoai theo mat phang hoc cung tron, huy déng strc khang cét cla tru va dat xung quanh
tru. Phan tich 6n dinh dwa theo cac phwong phap hién hanh. Nén x& ly c6 cuwéng dd khang cét tinh

theo cong thirc:

Co = Cy (1-a) + a Co (B.1)
trong do:

C. 1a strc khang cat clia dét, tinh theo phwong phép trong sb cho nén nhiéu Iép;

C. la strc khang cét cla truy;

ala ty sb dién tich, a = nAc/ Bs;

n la sé tru trong 1 m chiéu dai khbi dép; Bs la chiéu rong khéi dap;

A 1a dién tich tiét dién tru.

CHU THICH: Strc khang cat cua try, Ce xac dinh bang cac thi nghiém hién truong, hoac mau lay ti than try cho
két qua phu hop thuc té hon.

B.7.1.2 Anh huwéng cla vi tri tru doc theo mat truot kha di

Trong trwdng hop dung céc tru don & d& chdng méat én dinh can lwu tam dén nguy co pha hoai udn
cla tru, rng x&r cla tru khac nhau trong ving chi déng, vung chiu cét va ving bi déng (xem Hinh
B.6). Trong vung chi déng lwc doc truc cta tru s& gép phan lam ting strc khang cét va khang uén
trong khi dé tai vung bi dong cac tru tham chi bi nit do chiu kéo. Do dé cac tru trong ving chi dong
c6 loi tang diéu kién 6n dinh. Trong ving cét va bi dong b tri tru thanh twdng hodc thanh khbi sé

hiéu qua hon bd tri cac tru don 1& dé& ngan pha hoai truot.

CHU DAN: 1)Vung bi dong, 2)Vung cét, 3)Vung chi déng
Hinh B.6 - Luc doc tryc clia tru trong vaung cht déng ting st khang céat va khang udn |, trong ving bi

dodng tru cé thé bi nit khi chiu kéo.

B.7.1.3 Vung giao thoa gilra cac tru
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Céc tru tang 6n dinh thworng duwoc bb tri hang don hodc hang déi. Viéc lién két giao nhau gitra cac tru
trong hang sé lam tang stc khang mé men va kha nang chbng lat. Cuwéng d6 dat va vang giao nhau
phai di dé tao thanh twdng lién tuc. Diéu quan trong 1a khdng ché va giam sat do thang dirng subt
chiéu dai giao nhau cla céc tru. Kha nang chiu tai trong ngang cuia tworng quyét dinh béi strc khang

cat clia dat xir ly & chd giao nhau.

B.7.1.4 Phan cach cac tru

Pha hoai xay ra & vung chiu ct do phan cach cac tru trong hang khi mat trwot ndm gan dinh tru va
strc khang kéo thap trong vung gbi nhau. Dy tinh stc khang kéo cla dat xt ly & ving gbi nhau
khoang 5 % dén 15 % cuwdng dd khang nén khéng han ché né hong (co thé thap hon hodc cao hon

tuy theo chét lwgng va hiéu qua tron sau).
B.7.1.5 Tac dong khéa chét ctia hang tru

Lwc khéa chét cha cac tru sé& hinh thanh khi bé mat pha hiy ndm gan day cta hang tru. Khi cac try

phan cach v&i nhau, strc khang cat clia tru trong hang bang sirc khang cét cta tru don.
B.7.1.6 Pha hoai lat cha hang try ¢é mdii chju lyc

Tai trong doc truc tai chan cac tru dwoc thiét ké c6 mii chiu lwc c6 thé rat cao khi hang tru chiu
chuyén dong xoay. Do dé, tai trong doc truc tdi da tac dung phai nhd hon tai trong twong rng voi

cuwong do nén khdong né hong cua try.

B.7.1.7 S dung két cAu dang tuong

Céc hang tru co6 két cAu dang twdngvai dam gia cb thweng duoc thiét ké theo hiéu (rng vom.
B.7.1.8 X ly toan khdi

Do tinh chat clia dat nén xt ly khac xa nén chwa x( ly, ¢ thé xem khéi xt ly dwoc chon trong dat dé
truyén tai trong tac dung dén 1&p thich hop (Kitazume, 1996), xem hinh B.7. D& don gian, khai niém
thiét ké twong tw nhw quy trinh thiét k& cho cac két ciu kiéu trong luc, chdng han nhw cac két cau

chén bé téng.
Buwdc dau tién gdm phan tich 6n dinh cong trinh bén trén lam viéc dong thdi véi nén xd 1y.

Budc thtr hai gdbm phan tich 6n dinh cGia nén x& ly chiu tac ddng clia ngoai tai: pha hoai truot, lat,
mat kha nang chiu tai.

Buwdc thir ba, kiém tra dé IGn cta nén.

C6 thé dung phwong phap PTHH dé phan tich (rng suét va bién dang cia nén x{ ly phirc tap, sb liéu

dau vao chiém vai trd quan trong.
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Kiém tra &n dinh bén ngoai cia két ciu phia trén

'

Kiém tra &n dinh b&n ngoai cla két cdu phan ngém
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Kiém tra &n dinh ndi tai coa két cau phan ngém
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Kigm tra dd IGn tirc thévi va dd Ian lau dai

)

Xac dinh cwrémg d6 va chi tigt ki thuat cia cac két

céu gia cudng

!

Thiét ké chi tiét

B.7.2 Dd Iun

B.7.2.1 D6 lun toan phan

B.7.2.2 T6c d6 lun

thang dirng tai d6 sau nhéat dinh tré thanh bang nhau trong tru va dét quanh tru.

theo mirc d6 cb két clia dat, cho nén sé khoéng ké dén trong tinh lun téng.

TCVN ... : 202X

Hinh B.7 - So d6 quy trinh thiét ké ctia Nhat Ban cho céng tac xt ly toan khéi (Kitazume, 1996)

Thiét ké lien quan dén bién dang cla c&c tru tron tai ché hodc clu kién hodc két cdu st dung cho

moéng hodc twdng chan phai tuan theo céac tiéu chuén thiét k& nén mong va cong trinh ngdm hién

Tru dé gidm 46 lun thuwdong dwoc b tri theo lwdi tam giac hoac 6 vubéng. Phan tich lun dwa trén quan

diém dbéng bién dang, noi cach khac, cho rang hiéu (rng vom phan bé lai tai trong sao cho bién dang

D4i v&i nhém try, d6 1un trung binh sé dwoc gidm bdi (rng suét cét clia dat, huy dong tai bé mat tiép
xuc theo chu vi khéi vé&i dat xung quanh. Chi chuyén dich kha nhé (vai mm ) da dé huy déng strc
khang cat ctia dat, (rng suat cat gay nén dé lun léch cac tru trong nhém. Do IGn 1éch nay sé gidm dan
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Trong trén kho, ¢ thé tinh thdm cla tru cao hon dat xung quanh, tru cé tac dung nhuw bang thoat
nwéc thang ding. Tuy nhién, téc dd Iin khdng chi quyét dinh béi hiéu ng thoat nwdc. Khi tru gia cb
va dat sét yéu xung quanh cuing lam viéc, hién twong ndi troi chinh 1a sw phan bd (ng suét trong hé
théng tru- dat theo thoi gian. Ngay khi tac déng, tai trong dwoc chiu béi ap lwc nwdc 16 rong dw. Tru
tang do clrng theo thdi gian, sé chju dan tai trong, giam bét tai trong Ién dat. Hé qua la ap lwc nwéc
16 réng dw trong dat yéu sé dwoc gidm nhanh, tham chi chwa cé thAm hwéng tam. Phan b lai tng
suét [a nguyén nhan chinh dé& gidm do Iun va tang tdc d6 1Gn. Do d6, cho du tinh thAm cla tru chi
bang cta dat thi qua trinh cb két cling nhanh hon nhé hién dién cta céac tru. Tru dat xi mang da lam

tang hé sb cb két mot chiéu.

Trong trén wét, tinh thAm cla tru khéng cao hon nén dat xung quanh. Nhwng nh& phan bb lai trng
suat ma qua trinh cb két mét chiéu xay ra nhanh hon.

B.7.3 Twong vay

Twdng vay tao bdi cac tru giao thoa nhau khéng cho nuéc ro ri qua twdng. Quan trong la do dong
nhéat va phong ro ri. D6 day cua twdng & phan giao thoa nhau va dé thdm ctia cac khe ndi chéng 1én
nhau phai dwoc cung cap dung sai cho phép trong thiét ké. Thwéng dung thém viva sét dé ting sirc
chdng ro ri. Néu thiét ké twong lwu trir chat thai hodc ngan 6 nhiém thi do bén cha dat duwoc x ly tré
thanh mét trong nhirng khia canh thiét k& quan trong nhat, phai kiém tra phan (ng cta chat nhiém

ban v&i dat x& ly, dac biét khi ching cé tinh a xit cao.
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Phu luc C
(Tham khao)

Tinh toan nén gia cé va tru dat xi mang

C.1 Téng quan
Viéc tinh toan strc chiu tai va bién dang ctia nén dat dwoc xt ly bang hé tru dat xi mang can dap ng

3 tiéu chi sau:

- Tiéu chi cwong do: Stre chiu tai chia nén dat xt ly phai ddm bao diéu kién da stre chiu tai dwdi tac

dung cua tai trong st dung.

- Tiéu chi bién dang: Md dun bién dang téng cta dat nén xtr ly phai dap ng diéu kién Iin cla cong
trinh.

- Biéu kién thoat nudc: Ap luc nwdc 16 réng dw trong dat xi ly tiéu tan nhanh.

Hién nay c6 3 quan diém trong viéc tinh toan nén dat dwoc xt ly bang hé tru d4t xi mang:
- Quan diém tru dat xi mang lam viéc nhu coc.

- Quan diém xem try d4t xi mang va nén lam viéc déng thoi.

- Quan diém hén hop gitra 2 quan diém trén (tinh strc chiu tai cta tru gia ¢, tinh bién dang lun cla

nén dat).

Mbi quan diém cé phwong phap tinh khac nhau. Viéc lwa chon quan diém va phwong phap tinh do
don vi thiét ké lwa chon, chi dau tw phé duyét.

C.1 Tinh toan theo quan diém tru dat xi mang lam viéc nhw coc

Dé tru d4t xi mang dam bao kha nang an toan chiu lwc can thda man cac diéu kién sau:

Noi lwc 16n nhét cla try Nmax < [N vat liéu]/k (C.1)
Mé men I&n nhat trong tru ~ Max < [M vat liéu]/k (C.2)
Chuyén vi cia khdiméng oy < [®,] (C.3)
Trong do: [N vat liéu] 1a strc chiu tai gidi han cla tru dat xi méang (kN);

[M vat liéu] 1a kha nang chiu udn gi¢i han cua tru dat xi mang (kNm);

k la hé sé an toan;
[®y] 1a chuyén vi cho phép cla khéi méng (m).
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Do Iun téng S clia méng 3Si<[S] (C.4)
Trong do: [S] Ia d6 lun gi®i han cho phép (m);
¥Sila d6 lun téng ctia khdi méng (m).

C.2 Tinh toan nén xt ly theo quan diém tru dat xi mang va nén lam viéc déng th&i (nén twong

dwong)

Nén sau khi x(r ly bang tru dat xi mang va dat dwdi day mong duwoc xem nhw nén déng nhéat va duoc
quy déi thanh nén twong dwong cé cac déc trwng co Iy phu thudc vao déc trwng co ly ctia dat - tru
d4t xi mang va dang bb tri tru d4t xi mang. Céac dic truwng co ly ctia nén twong duwong bao gom:

Goc ndi ma sat twong dwong Q= a.9c + (1-a).¢s
Lwc dinh don vi twong duong Cid = a.Cc + (1-a).Cs (C.5)
M6 dan hdi twong dwong Ew = a.Ec + (1-a).Es

Khéi lwong thé tich twong dwong  pu = a.pec +(1-a).ps
Trong do: @c, ¢sla goc ndi ma sat cha try va dat nén;
Cc, Cs la strc khang cat cha vat liéu tru va dat nén;
Ec 1a mé dun dan héi ctia vat liéu tru; Co thé 1y E. = (50 dén 100) Cq;

Es la M6 dun bién dang clia dat nén gitra cac tru. (Co thé lay theo cong thirc thuc
nghiém Es = 250C,, v&i Cyla strc khang cat khong thoat nwéc clia dat nén).

CHU THICH: Céac théng sb Ec, Cc, Es, Cu xac dinh tir két qua thi nghiém mau hién trwéng cho két qué phu hop
thwe té hon.

a la- ty sb dién tich, a = (nA: / BL);
véi  nlaténg sb tru,

A 1a dién tich tiét dién try,

B, L la kich thuwdc khdi gia cb.

Do lun téng, S cla nén duwoc xr ly duwgc xac dinh bang tdng d6 1Gn cta ban than khéi gia cb va do
lun cha dat dwdi khéi gia cb:

S=8,+5S; (C.6)
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trong do:
S+ 1a d6 lun ban than khéi gia cb.

S, 14 d6 lun cla dat chwa gia cd, dwéi mdi tru.

Do lin ctia ban than khéi gia cb duoc tinh theo cong thirc:

_9H _ qH

. <L C7
'""E, aE, +(1-a)E, (©.7)
trong do:
q la tai trong cong trinh truyén 1&n khoi gia c6;
H la chiéu sau cua khéi gia cb;

Tai trong phén bé déu, q

i
Vo

DTN NN
NN AN,
L\‘(\‘\\\\.\\.\\.\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\.\‘\\‘

Hinh C.1 - Tinh ltn nén gia cb khi tai trong tac dung chwa vwot qua strc chiu tai cho

phép cta vat liéu tru

Do lun S; dwoc tinh theo nguyén ly cdng lun tirng I&p (xem TCVN 9362:2012 (Phu luc 3)). Ap luc dét
phu thém trong dat co thé tinh theo |&i gidi cho ban khéng gian bién dang tuyén tinh (tra bang) hodc
phan bb gidm dan theo chiéu sau v&i d6 déc (2:1) nhw Hinh C.1. Pham vi ving anh hwéng lin dén
chiéu sau ma tai do ap luc gay lun khéng vwot qua 10 % ap luwc dat tw nhién (theo quy dinh trong
TCVN 9362:2012).

CHU THICH: Dé thién vé an toan, tai trong (q) tac dung Ién day khéi gia c6 xem nhw khong thay ddi sudt chiéu
cao cla khoi.

C.3 Tinh toan nén xtr ly theo quan diém hén hop
C.3.1 Phwong phap tinh toan nén xt ly ctia Vién Céng nghé chau A (AIT)

Kha nang chiu tai gi¢i han tirc thdi ctia tru don trong dat yéu dwoc xac dinh béi 2 truéng hop:
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- Trwdng hop nén dat quanh coc bi pha hoai:

Qqp et = (7DL+ 2,252D? )-Coy (C.8)
trong do:
D la dwdrng kinh cla tru (m);
L 1a chiéu dai tru (m);
cu 1a strc khang cét khong thoat nwée trung binh ctia dat yéu bao quanh, dugc thi nghiém tai

hién trwong qua thi nghiém cét canh hién trwong hodc xuyén con (kPa).

- Trwdng hop tru xi mang - dat bj pha hoai:
Qgh,c = Ac.(3,5Cc+Cn) (C.9)

trong d6: on 1a ap lwc ngang tdng cong tac déng 1én tru dat xi mang tai mat cét gioi han;
On - 0p +5C, khi géc ndi ma sat clia dat 1a 30° véi 0, 1a ap lwe tbng cla cac 1&p phl bén trén.

Kha nang chiu tai gi¢i han clia nhém céc tru d4t xi mang dwoc tinh theo cong thirc:
Q)ex =2¢,,H(B, +B,)+kc,, BB, (C.10)

trong do:
B1,B2,H 1a chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao cia nhém tru dat xi mang (m);
k 1a hé sb an toan phu thudc vao hinh dang mong; k =6 déi voi mong hinh chlr nhatva k =9

ddi v&i cac mong hinh vuéng, tron. Trong tinh toan thiét ké cé thé 1ay k = 2,5.

Kha n&ng chiu tai gi¢i han, c6 chi y dén pha hoai cuc bd & ria khéi try dat xi méng, dwoc tinh theo
biéu thirc sau:

Qg = s,sc,b(1 + 0’28 (C.11)

trong do:

b,L Chiéu rdng va chiéu dai vung chiu tai cuc bd;

cw DO bén cét trung binh doc theo bé mét pha hoai gid dinh. B bén cét trung binh cta ving
6n dinh chiu anh huéng cta dién tich twong dbi ctia cot xi mang - d4t (bxL) va d6 bén cét cha vat liéu

cot xi mang - dat. D& nghi dung hé sé an toan la 2,5 khi tinh toan thiét ké.

Do Iun tbng clia moét cong trinh dat trén nén x& ly bang tru dat xi méng dwoc tinh nhw miéu ta trong
hinh C1. D& Itn tdng cong I&n nhat Iy bang tdng d6 Itn cuc bd ctia khdi gia ¢d Sy va d6 1un cuc bd
cla dat khéng 6n dinh nam & dudi khdi gia ¢d S,. Co 2 trudng hop duwgc xem xét khi tinh do Iun
téng:

- Trwdng hop 1: Tai trong tac dung twong dbi nho va coc chwa bi rao.
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- b (C.12)
a,E . +(1-a)E,

trong do:

a1 Ap lwc tinh 1Gn truyén cho tru (kPa);

Ec M6 dun dan hdi cla tru (kPa);

E, M6 dun dan hdi ctia dat xung quanh coc (kPa);

L Chiéu dai tru gia ¢ (m);

as Ty lé gia cb.
Do lun tbng cdng S, dwoc tinh toan gibng nhw cach tinh véi nén dat yéu chua gia cb. Tai trong tac
dung Ién 1&p dat chwa gia c6 dwdi day miii coc |a toan bo tai trong tinh 1Un gz (gia thiét tai trong tac
dung khéng thay déi trén subt chiéu sau coc).

- Trwdng hop 2: Tai trong tac dung l&n, trng v&i gidi han rao.

Trong trwong hop nay, tai trong tdc dung qua I&n nén tai trong doc truc twong trng véi gi¢i han rao
cla tru. Tai trong tac dung dwoc chia ra: phan gr truyén cho tru va phan qz truyén cho dat xung
quanh nhw trwong hop thie nhat. Phan tai trong g1 dwoc quyét dinh bi tai trong rdo cla tru va tinh

theo biéu thtrc:

N.QSeep
_ _oreep C.13
% =g, (C.13)
trong do:
n la sé coc;

B+ ,B> 1a chiéu dai, chiéu rdng vung gia ¢b (m);
QCreep la tai trong rao cua tru (kN).
Do lun tbng cong S1 duoc tinh toan theo biéu thirc sau:

S, - qé'L (C.14)

C

trong do:

L Chiéu dai tru dat xi mang (m);

E. M6 dun dan hoi cha vat liéu tru (kPa).
Do lun tdng céng S, dwoc tinh toan theo cach tinh véi nén dét yéu chua gia cb. Tai trong g1 truyén
toan bd xubng dwéi day khdi gia cd, tai trong gz tac dung tir trén mat dét.

C.2.2 Phwong phap tinh toan theo Tiéu chuan chau Au

Cuwdng doé chju tai cia vat liéu coc dwge xac dinh theo cong thirc:
R, =2C,, +30, (C.15)
trong do:

Cuc la strc khang cat khoéng thoat nwéc cla vat liéu try dat xi mang, phu thuéc vao ham luvgng
xi mang s dung (kPa);

on Gia trj 'ng suéat ngang tac dung 1&n thanh tru (ap lwc bi ddng) (kPa).
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Hé sb an toan la ty sb ctia cwdng dd coc va (rng suét tac dung 1én coc, thweng Ién hon 1,2.

Do lun dwoc xac dinh bang tdng dd 1tn clia coc va dd lun phan dat & bén dwdi khu vwe duoc gia cb.

- D6 lun cda tru dat xi mang:

_ h.g
S_Za.EC+(1—a)Ep (C.16)

trong do:
S la do lun cla coc (m);

h 1a chiéu day dat yéu trong pham vi gia c6 (m);
qla ap lyc gay lun (kPa);
a la ty sb quy déi dién tich, a = A/d2 v&i
A - Dién tich tiét dién ngang cuia tru (m2);
d - Khoang cach gitra tim cac try (m);

Ec, Ep la md dun dan hdi cla tru va cla nén dat tw nhién chwa gia cb.
- B6 lun cta phan dat dudi khu vuc duoc gia cb:
Do 1Un xay ra trong vung anh hwéng dén doé sau khi théda man diéu kién sau:

o, <01yH (C.17)

trong do:

H Ia chiéu sau vung anh hwéng lun (m);

y la trong lwong thé tich ctia dat (kN/md).
C.2.3 Phwong phap thiét ké theo quy pham Trung Quéc DBJ 08-40-94
Strc chiu tai cho phép cla try dat xi méng don nén xac dinh théng qua thi nghiém th tai trong tru
don hodc c6 thé tinh theo cong thirc

P,=nf A hodc P,=U > q,./ +aA q, (C.18)

trong do:

Pa la strc chiu tai cho phép cta try don (kN);

fou 14 tri s6 binh quan cwéng dd khang nén (kPa) ciia mau thir dat xi mang trong phong (khbi
lap phwong véi chiéu dai canh 1a 70,7mm) c6 phdi tron xi méng dat nhw cda than try, 90 ngay tubi va

trong diéu kién bao dwéng tiéu chuan;
A, 1a dién tich mat cat tru (m2);

n la hé sb triét giam cwdng dd than try, cé thé lay bang 0,3-0,4;
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U, la chu vi cla try (m);

gsi 1a lwc ma sat cho phép cta Iép dat thir i xung quanh tru. Dbi véi dat bun coé thé 14y bang 5-
8kPa; dbi v&i dat 1an bun co thé 1ay bang 8-12kPa; dbi voi dat sét cé thé lay 12-15kPa;

% 1a chidu day ca I&p dét the i xung quanh tru (m);
g Lwc chiu tai clia dat mong thién nién mii tru (kPa);
a Hé sb triét gidm lwc chiu tai clia d4t moéng thién nhién & mii try, cé thé Iy bang 0,4-0,6.
Strc chiju tai dat méng t6 hop tru xi mang déat chiu lwc nén thdng qua thi nghiém thir tai moéng té hop
dé xac dinh, cling cé thé cé wéc tinh theo cdng thirc:
~mP,

fp ==+ A0-m), (C.19)

p

trong do:
fsp 1a strc chiu tai cho phép clia méng t6 hop (kPa).
fs 1a strc chiu tai cho phép clia dat tw nhién gitra cac tru (kPa).
m |4 ty |& phan bd dién tich cot va dat.

B la hé sb triét gidm lwc chiu tai clia dat gitra cac tru. Khi dat mi tru 1a dat yéu, c6 thé 14y 0,5 -
1,0; khi d4t mdi tru 1a dat cieng, c6 thé 14y 0,1 - 0,4. Ciing c6 thé can clr yéu cau cong trinh dat t&i lwc
chiu tai cho phép clia méng té hop, tim ty & phan b dién tich tru va dat theo cong thivc:

fsp - ﬁfs

m=_—2_—"_ (C.20)
P,.L.A, -,

Khi tru xi m&ng dat chiu lwc co ty 1& phan bd dat va cot twong dbi Ién (m > 20%), ddng thoi lai khéng
b tri theo hang don, phai coi nhdm tru dat xi mang va dét gitra cac tru 1a mot mong nang toan khbi
quy wec. Dé kiém tra cuwong do 16p dat yéu dusi day mong nang toan khdi quy wéc, ap dung cong
theee:

f A+G-A_q. -f(A-A
_ s + ;\qs s 1)gf (C.21)
1

u
trong do:

fsp la lwc nén mat day mong néng toan khéi quy wéc (kPa);

G la trong lwong méng néng toan khéi quy wéc (kN);

A |a dién tich bé mat bén méng néng toan khéi quy wéc (m?);

gs la lwc ma séat binh quan bé mat bén méng nang toan khdi quy wéc (kPa);
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fs 1a strc chiu tai cho phép cla dat & canh mép méng néng toan khéi quy wéc (kPa);
A1 1a dién tich mat day ctia moéng nang toan khéi quy wéc (m?);

f la strc chiu tai cho phép ctia day méng sau khi chinh stra méat day mong nang toan khéi quy
woc (kPa).

Tinh toan bién dang ctia @4t méng hén hop cot xi mang dat chiu lwc phai bao gébm tdng bién dang co
nén cla cum tru xi mang dat va co nén bién dang cuta Iép dat chwa gia c6 dwdi mii tru. Trong do tri
sb bién dang co nén ctia cum tru c6 thé can cir két ciu phan trén, chiéu dai try, cwdng do than tru,...
c6 thé lay bang 20 - 40mm theo kinh nghiém. Tri s6 bién dang co nén cua Iép dat chwa gia cbé dwdi
dAu tru dat xi mang duwoc tinh toan nhw dat nén thién nhién chwa gia cb.

C.2.4. M6t s phwong phap tinh toan khac.

- Phuong phap thiét ké theo BCJ ctia Nhat Ban (The Building Center of Japan). Phwong phép tinh
toan nay két hop quan diém try dat xi mang lam viéc nhw coc trong méi triwdrng dat nén chua xt ly va
quan diém xem tru va nén xung quanh la nén twong dwong hay nhw mét mong khdi quy wéc. Strc
chiu tai ciia nén sé duoc quyét dinh bdi strc khang cla nén dat phia dwdi va strc khang thanh bén

ctia khéi méng quy wéc hodc stre khang mii va strc khang bén clia try dat xi méng.

- Phuong phap thiét ké theo CDIT (Coastal Development Institute of Technology) ctia Trung tam
nghién ctru céng trinh céng cdng Nhat Ban. Phuong phap nay dung dé tinh toan xd ly nén dat yéu
bang nhém tru dat xi mang dwdi tai trong dat dap. Nhom tru dét xi mang duwoc xem xét nhw mot nén
dat hén hop v&i strc khang trung binh cla vat liéu tru va dat xung quanh. Hai diéu kién 6n dinh vé
kha nang pha hoai trwot phdng va khd nang pha hoai theo mat trwot tru tron dwoc phan tich trong
phuwong phap nay.

- Phwong phap tinh toan theo phwong phap phan ti hiru han (PTHH). Phwong phap nay dua trén co
s& rdi rac hda cac mién lién tuc phire tap thanh cac phan tir va gidi bang cac ham xép xi trén tirng
phan t&r sao cho thda man diéu kién bién cung v&i sy can bang va lién tuc gitra cac phan tir. Hién
nay c6 nhiéu phan mém PTHH c6 thé giai bai toan Dia k§ thuat vé xi ly nén bang tru dat xi mang nhuw

cac phan mém Plaxis, Geoslope, Midas GTX...
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Phu luc D
(Tham khao)
Phwong phap thi nghiém trong phong xac dinh sirc khang nén ctia mau dat - xi mang
(phwong phap tron kho)

D.1 Muc dich thi nghiém

a) Xac dinh strc khang nén mét truc khong han ché né héng clia mau tiéu chuén;
b) Chon ty I& pha trén cac hén hop gia cb.

D.2 Thiét bi va dung cu chu yéu

- May trén hay dung cu trén mau dat hén hop;

- Dung cu tao mau d4t hén hop;

- May nén mét truc khdng han ché né& héng.

D.3 Vat liéu thi nghiém

D.3.1 Vat lieu dat

D4t nguyén dang lay & hién trwdng vé dwoc gilr nguyén trang thai tw nhién, thi nghiém xac dinh khi

lwong thé tich, d6 &m.
D.3.2 Xi mang

Xi mang khéng duoc qua 1 thang ké tir ngay xuét xwéng d& ddm béo d6 linh dong can thiét cho thi

cong tru trén hién trwdng. Can thi nghiém kiém tra mac xi mang truéc khi tron voi dét.
D.4 Ché tao mau thi nghiém

D.4.1 Khuén mau thi nghiém
Khudn try tron, thudng la éng nhwa cing, dwéong kinh trong d = 50 mm, chiéu cao h =100 mm, c6
nap cao su dé gitr d6 &m. Khuén duoc lam sach va coé thé boi chat déc khudn dé dé thao mau khi

nén.

D.4.2 Xac dinh ty Ié xi mang
Khéi lwong dat khé dung dé tinh ty 1& xi mang tinh theo cong thirc:

Ge= v, V (D.1)
trong do:
v & khéi lvgng thé tich khé cta déat tinh bang gam trén centimét khéi (g/cmd), v, = v, /(1+w);
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v, |8 khdi lvong thé tich tw nhién cda dat tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm?);
w 1a dd Am ty nhién cla dat;

V 1a thé tich mau thir, V = 196,35 cm®.

Khéi lwong xi méng duoc tinh theo % khéi lwgng dat khoé theo ty Ié can thiét.

D.4.3 Xac dinh khéi lwgng hén hop
Thwdng rng véi mot ty 18 xi mang can 1 nhédm 3 mau. Cac mau can dwoc ché bi sao cho khéi lwong

thé tich c6 sai s6 khong qua + 0,05 g/cm?. Khdi lwong hdn hop tinh theo cong thire:

G = 4, (1+w+0,01t) V (D.2)
trong do:
t 1a ty 1& xi mang, tinh bang phan tram (%);

V Ia tng thé tich ctia nhém mau, ké ca hao hut 10 %.
D.4.4 Pac miu va bao dwéng mau
D.4.4.1 Blc mau

D4t thién nhién dwoc tron véi xi mang khoang tir 5 phat dén 10 phut trong thing may trén; néu tron
tht cong bang xéng nhé thi cAn dam rdi dét trwdc khi cho xi mang, sau d6 tron déu khodng 10 phut
t&i 15 phat.

Cho hén hop vao khuén thanh 3 1&p, dung que gb dwdng kinh 10 mm, dai 400 mm dé dam choc, 16p
duéi cling dén tan day, cac I&p sau vao sau trong 16p trwdc 10 mm; 1&p trén cling & thém béng dao

vong dé chiéu cao trwdc khi ép cao hon miéng khuén 10 mm.

DPuwa méau vao may ép, luc ép khoang (100 + 25) kg, thoi gian ép tir 5 phat dén 7 phat, déi véi dat bao
hoa khi thdy nwéc bat dau thoat 18n méat tAm ép thi dirng.

Khi khéng c6 may ép thi dung que thép dirng kinh 10mm, dai 350 mm, mét dau hinh dau vién dan dé
dam; ddm xooc tir ngoai vao trong theo hinh xoan &c, I&p dau tién xudng tan day, cac Iép sau sau

vao lop trwdc tr 10 mm dén 15 mm.
Gat bd hén hgp thira trén méat khudn, miét phang bé mat, day nap cao su.

Kiém tra khéi kwong méu béng cach tinh y, quy wéc:

V= S, D.3
OV (1+w+0,01t) (0:3)
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trong do
G+ 14 khéi lwong hdn hop trong khudn, khong ké khéi lwong ctia khudn va nép (g);
V 14 thé tich ciia hén hop, V = 196,35 cm®.
Néu sai sb so v&i y, ban dau khéng qua + 0,05 g/cm?® 1a m3u ché bj dat yéu cau.
D.4.4.2 Bao dudng

M3u dwoc bdo dwéng trong khudn dat trong phong béo dwéng tiéu chudn, théng thuweng dwoc duy tri
& nhiét dd gan twong tw nhiét dd nén dat can xir ly. Két qua thi nghiém mau sau 90 ngay duwoc ding
trong tinh toan thiét ké (c& phong lun va 6n dinh). Cac mau dwoc bdo dwéng & 3, 7, 14, 28 ngay
dung dé so sanh véi két qua thi nghiém hién trwong.

D.5 Thi nghiém

D.5.1 Thiét bi

May nén c6 hanh trinh dé khi dat t&i tai trong pha hoai dy kién ctia mau thir khéng nhé hon 20 % va
khong vwot qua 80 % tdng hanh trinh. Sai s6 twong dbi ctia sb doc khéng qua 2 %. Tt nhét nén st
dung may nén cé ché do gia tai va ghi do di¥ liéu tw dong.

D.5.2 Trinh tw thi nghiém

a) Phai tién hanh thi nghiém ngay sau khi &y mau ra khéi phong bao duéng dé tranh thay déi d6 am
va nhiét do;

b) D&t mau vao giira tam ban nén duwéi ciia may nén. Khi ban nén trén tiép gan mau, diéu chinh bé

hinh cau dé cho tiép xtc déu:;

c) Gia tai v&i téc do tr 10 N/s dén 15 N/s hodc tir 1 mm/phat dén 2 mm/phut, khi mau cé bién dang
nhanh, gan t&i pha hoai, ngirng diéu chinh van dau may nén, khi mau bi pha hoai thi ghi lai lwc pha
hoai.

D.6 Tinh toan két qua thi nghiém
Cudng dd khang nén clia mau dat xi mang dworc tinh theo cong thirc:

Qu= (D.4)

>|T

trong do :
qu 1a cwdng d6 khang nén ctia mau dat xi mang & tudi thi nghiém, tinh bang kildpascan (kPa);

P 14 tai trong pha hoai, tinh bang kiléniuton (kN);
A 14 dién tich chiu nén ctia mau, tinh bang mét vuéng (m2).
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trong do :
Ao la tiét dién ban dau ctia mau (cm?);

€ = Ah/h, h 1a chidu cao ban dau ctia mau (cm) Ah la bién thién chiéu cao mau tai cap tai thi |

(cm)

M6t nhém mau thtr gdm 3 mau. Khi két qua tinh toan ctia modt mau ther vwot qua + 15 % tri sb binh
quan cta nhém thi chi lay tri sb cia 2 mau con lai dé tinh, néu khdéng dG 2 mau thi phai lam lai thi

nghiém.
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Phu luc E
(Tham khao)
Phwong phap thi nghiém trong phong xac dinh sirc khang nén ctia mau dat-xi mang

(phwong phap tron woét)

E.1 Muc dich thi nghiém
Thi nghiém cwéong dd khang nén ctia mau dat xi mang trong phong dé xac dinh ty 1é cap phdi toi wu

trong thiét ké va thi cong.
E.2 Lwa chon vat liéu

E.2.1 V4t lidu dét
D4t dwoc lay mau tai hién trwdng sé dwoc gia c6. Mau dat dung dé pha tron can dwoc hong kho,
nghién nhd lot qua sang 5 mm. S& dung dat & do am tw nhién

E.2.2 Xi ming
Xi mang khong duoc qua han 1 thang ké tlr ngay xuét xwong. Mau xi mang can duoc kiém tra lai

cwong dd, khi thod man mac xuat xwong méi dwa vao dung.

E.2.3 Nuwéc
S dung nwéc sanh cho sinh hoat hodc nwéc mat tai khu vie thi cong x& ly nén, nuwéc phai ddm bao

trong, khéng cé can lang, dinh ddu m& hay cac chét & nhiém khac.
E.3.1. Duc méau thir

E.3.1 Khuén mau thi

Dung khuén lap phwong kich thwéc 70,7 mm x 70,7 mm x 70,7 mm, c6 dd dd cirng va thao 1&p dé
dang. B& mat trong cla khudn phai tron bong, sai s6 dd phang khéng vwot qua 0,05 % chiéu dai
canh, sai s6 chiéu dai canh khéng vwot quéa 1/150 cla chiéu dai canh, sai s6 d6 vudéng géc clia mat
day khéng vuot qua £ 0,5°

E.3.2 Phwong phap dam rung
M&u thir co thé dAm chat trén may rung, tAn sb (3 000 + 200) IAn trén phat, bién d6 khong tai 1a (0,5 +
0,1) mm, bién d6 c6 tai la (0,35 + 0,05) mm.

Khi khéng cé diéu kién dung may rung c6 thé ddm chat thi céng, dung que thép duéng kinh 10 mm,
dai 350 mm, mét dau hinh con.

E.3.3 Ty lé cap phéi mau thr
Lwong xi méng c6 thé tinh theo cong thirc sau:

1T+w
1T+w

W =

W

w ]

(E1)
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Lwong nuwdc tron cé thé tinh theo cdng thire sau:

W= (M+ MWJH L
1+ w

trong do:

W la khéi lwong dat phoi kho;

W, la khéi lwong xi mang;

W, la khéi lvong nwéc;

w la ham lwong nuéc tw nhién cla déat;
wo la ham lvong nwéc cia dat phoi kho;
aw la ty 1é trén cua xi mang;

u la ty 1& nwéc - xi mang.

E.3.4 BDuc mau va bao dwdng mau
a) Lap rap khuén, lau chui sach, béi I&p chat doc khudn vao mat trong cia khuén;

b) Can dong trong lwong dat phoi kho, xi mang va nwéc;

c) Tron déu dat va xi mang trong thung tron, dé nwéc va tron tiép that déu, dd hét nuwdc va tron tiép

10 min, tinh t& ltc @6 nwéc, hodc dd dan nwéc vao tron trong 1 min (tinh tir luc dd hét nwérc);

d) Khi dung may rung c6 thé d6 vao khudén mét nira hdn hop dat xi méng, rung trén bé 1 min, dé tiép
phan con lai va phai cé mét chut dw thira, rung thém 1 min nira, lwu y khéng dé khuén mau ty nay
trén ban rung; Khi ché tao thi céng cling chia 1am hai I&p d& dam , khi xooc nén tién hanh déu dan tiy
ngoai vao trong, theo vong xoén bc, déng thoi Iac khudn vé 4 phia, dén khi nao trén mat khong xuét
hién bot khi la dwoc; que phai gir thang dirng, méi I&p choc 25 Ian, Iép duwdi xubng tan day, Iop trén

sau xuéng 1&p dudi 1 cm; dung bay miét theo mép khudn nhiéu 1an tranh cho mau khdi bj rd mat;

e) Sau khi ddm gat bé phan thira, miét mét that phang, day vai ni 16ng chéng bay hoi nwéc va dua
vao phong bdo dwéng tiéu chuan.

f) Tuy theo cwdng dd ctia hdn hop dé quyét dinh thdi gian thao khuén; théng thudng 3 ngay sau la cé
thé danh sb va thao khuén. Sau khi thao khudn can can trong lwong tirng mau, ngam mau vao trong
bdn nwdc dé bao duwéng, nhiét dd trong phong bao dwéng twong tw nhiét d6 trong dat can xi ly.

E.4 Thi nghiém
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Thiét bi va trinh tw thi nghiém, xt Iy két qua twong tw nhw déi véi mau xi mang déat trong phwong

phap trén phun kho.
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Phu luc G
(Tham khao)
Cwong doé chiu nén cua mot s6 hén hop gia cé xi mang dat

Bang G.1- Cwong do6 chiu nén cua mot s6 hén hop gia cé xi mang dat

< x - Cwong do khang nén 1 truc,
Pac trwng dat tw nhién KG/cm?
Loai dat [Pia diém| v w LL | LP IP Cu 7 % XM 12 % XM
28 90 28 s
3 2
g/cm % % % kg/cm ngay | ngay | ngay 90 ngay
Sétpha | HaNGgi | 1,30 | 45 37 24 13 | 0,16 | 3,36 | 3,97 | 443 | 448
Catpha |Nam Ha - 41 - - - - - 2,24 - 3,21
Sétpha | Ha Noi - 62 36 23 13 | 0,23 - - 7,39 | 9,42
xam den
Sét pha | Ha Noi - 35 35 27 8 0,21 - - 4,28 | 4,82
xam nau
Sétpha | Ha Noi - 30 30 19 11 0,23 | 3,00 | 4,07 - -
hiru co
Sétpha | HANGi | 1,60 | 52 37 24 13 | 0,10 | 0,61 | 0,66 | 2,13 | 2,50
Sét xam | Ha Noi - 51 - - - 0,10 - - 2,39 | 2,55
xanh
DAt sét hivu| Ha Noi - 95 62 40 22 | 0,21 - - 0,51 | 0,82
co
Sétpha | HANGi | 143 | 37 30 19 11 0,32 - - 11,0 | 19,0
Bun sét hiru| Ha Noi | 1,51 74 54 35 19 | 0,39 - - - 1,22
co
Bun sét htrul Ha NGi | 1,54 | 119 | 54 36 18 | 0,19 - - 0,42 | 0,50
co
Sét pha Hai 1,35 | 36 27 18 9 - 6,18 | 6,50 | 9,13 | 9,53
Duwong
Céat pha Hai 1,35 | 26 27 19 6 - 355 | 421 | 6,75 | 7,92
Duwong
Sét Hai 1,16 | 50 46 28 18 | 0,28 | 1,63 | 1,85 | 3,01 | 3,95
Phong
Dac trung s A L . 5
dét tw nhién Cwong do khang nén 1 truc, kG/cm
Loai dit Dia diéml_ Y w 275 kg/m® 300 kg/m? 325 kg/m® 350 kg/m?
14 28 14 28 14 28 14 28
glecm3 | % i i i i i i i i
ngay | ngay | ngay | ngay | Ngay | ngay | ngay | ngay
Bun sét hiru Nha Be, | 1.57 [78.18| 11.35 | 15.09 | 14.27 | 16.09 | 16.59 | 18.06 | 14.19 | 16.63
co Tp. HCM
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Pac truwng | A Lrs . 5
dét tw nhién Cwong do khang nén 1 truc, kG/cm
Loai d4t Pia diém|__Y w 225 kg/m? 250 kg/m? 275 kg/m?
7 14 28 7 14 28 7 14 28
glemd3 | % . i . . X i i i i
ngay | ngay | ngady| ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay
Bun sét hivu| Tp. Tha | 1.53 |74.57| 9.66 | 14.92 |20.85| 14.55 | 22.27 | 27.03 | 16.60 | 26.99 | 31.31
co B, Tp.
HCM
Bac trung Cwéng d6 khéng nén 1 truc, kG/om?
dat tw nhién ; -
Loai dét d*?ga v | w 125 kg/m® 150 kg/m? 175 kg/m? 200 kg/m?
: iem
7 14 | 28 7 14 | 28 7 14 | 28 7 14 | 28
glcm3| % . . . i . . i . . . . .
ngay | ngay| ngay| ngay| hgay| ngay| ngay| ngay ngay| ngay| hgay| ngay,
Bunsét| Binh | 1.48 [87.04 14.36 16.54 18.35 22.01
hiru co |Chanhc,
Tp. HCM
. gk Péc trwng R P . 9
Loai dat dAt tw nhién Cwong do khang nén 1 truc, kG/cm
Dia diém y w 220 kg/m® 240 kg/m® 260 kg/m?
14 28 14 28 14 28
glcm® | % . i . . i .
ngay | ngay | ngay| ngay | Ngay | ngay
Bun sét httu co | Tan Thanh, Ba | 1.63 |50.00 13.19 17.50 21.01
Ria-Ving Tau
\ o Pic trwng dattw | Cwong d6 khang
Loai dat nhién nén 1 truc, kG/cm?
Dia diém Y w 250 kg/m?®
14 28
g/cm3 % . i
ngay ngay
Bun sét hiru co | Nhon Trach, E)éng 1.46 97.93 10.78 17.46
Nai
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