Cong nghé va thiét bi méi trong thi cong han xiy dung

CAu kién kim loai 1a co s& cho cac bd khung chiu luc cua két cAu xay dung.
Céach ghép ndi chinh dbi vé6i cac cau kién d6 1a phuong phap han nhiét. Do viy,
viéc nghién ctru cong nghé moi nham loai trir mot phﬁn hoac giam thiéu cac mat
tiéu cuc cua viée sir dung phuong phap han dugc xem 1a rat cap thiét.

Vit liéu han, thiét bi va cong nghé méi dén tir nhiéu nude trén thé gisi duoc gidi
thiéu tai Hoi chg trién 1am quéc té 1an thir 12 “Weldex Rossvarka” dién ra tai
Matxcova vao cudi nam 2012 d3 gi6i thidu véi cac nha thiét ké va ché tao két
ciu xdy dyng nhitng thanh tyu méi nhat trong linh vuc nay.

Céc cong ty NELSON (My), Taylor (Anh), NBS va KOCO (Pirc) thiét ké con
cac cong ty Nga Rutektor, K97 Inzhiniring va Intertex-Pribor cung cap céc thiét
bi ARC 800 (Hinh 1) han san pham kim loai c6 dudng kinh tir 2 mm dén 12 mm
va thiét bi dong bd han nhiéu loai san pham kim loai (nhu vit cdy, chét, moc,
6ng boc....) vao thép chir T. Vat liéu han 1a thép khong gi va c6 ham lugng céc
bon théap, hop kim nhom, ...

Hinh 1: Thiét bi ARC 800

Ung dung cua loai mdi han ghép thép chir T theo mat dau mat bang cac loai két
cau ren truyén thong c6 nhimg uu diém sau: Tén it thoi gian han; khong dé lai
vét & mat trén; do bén ctia mbi han cao hon dd bén cua vat liéu chu con cach tlep
can thi chi can tir mot phia; bao t6n dugc hinh dang va do bén cua chi tiét dang
tAm; cho phép sir dung tim dd duoc son trudc & mat trén; dé van chuyén. Quy
trinh han c6 thé duoc ty dong hoa mot cach dé dang. Viéc han cac san pham
thép c6 dudng kinh tir 1 mm dén 10 mm dugc thyc hién véi sy hd tro cia thiét
bi phong dién dung tu dién, d01 v6i dudng kinh tir 2 mm dén 30 mm - sy hd tro
ctia ho quang, doi véi dai oc ren thi voi sy hd tro cua phuwong phap hd quang
quay bao dam tao ra dugc mdi ndi han khong lot khi.

Cong ty EWM hién dang dan dau trén thi trudng han ¢ Dic. Trong sd cac két
qua nghién ctru méi ctia céng ty phai ké dén cc quy trinh cong nghé han mdi,
dac biét 1a cong ngh¢ ColdArc st dung hé quang ngan vOi lugng nhiét han it
nhat va cong nghé han tim mong ké ca han dé méi ndi c6 kha nang che kin t6t
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d6i véi cac khe ho. Cong ngh¢ néu trén giip giam bién dang, thu hep khu vuc
anh huong nhiét va giam s6 luong bot nudc; cong ngheé “PipSolution” bao dam
han dé mdi ndi tai bat ctr vi tri khong gian nao va thuc hién moi han nbi dugc
d6t néng/duoc d6 day bang xung hd quang hodc bing diy thép dang bot;
ForceArc véi su hd trg ctua hd quang dugc ting cudng tinh 6n dinh ¢6 kha ning
1am noéng chay sau khi han ma khong gy ra su cit ria hoic cit ria & mirc nho
nhat, giam rai ro hinh thanh vét cit, han khong tao bot nudc.

Tir nam 2011, cong ty san xuét thiét bi AlphaQ trién khai ca 3 quy trinh cong
nghé va c6 thé han hd quang bang phuong phéap thu cong (¢ sir dung xung hoic
khéng) bang dién cuc ¢ 16p phi (MMA) hodc dién cuc khong néng chay trong
moi truong khi tro, han ban ty dong trong mdi trudong khi tro hodc khi hoat dong
(MIG/MAG).

Han trong ché do xung gitip giam nhe cong viéc han tai cac vi tri khong gian
khac nhau va ddi véi cac chi tiét co chidu day nho, cac yéu cau dat ra ddi voi
cong nhan han cling thip hon, giam duoc doc hai trong san xuat. Viée diéu
khién duoc cong suét nhiét ctia hd quang cho phép diéu chinh chiéu sdu nong
chay trong mot gioi han rong ciing nhu diéu chinh tdc do két tinh cua kim loai
tai mdi han trong han éng va han két cau kim loai.

Viéc str dung ché d6 xung bao dam kha ning lam nong chay theo ding yéu cau
ciia hd quang ma khong gy nguy hiém do bong va nhan dugc nhiéu kim loai
nong chay hon trong mot don vi thoi gian. Trong do, cong nghé han mot duong
va viéc thuc hién cac duong han dé trong han dng nhiéu 16p va han két cau kim
loai khong dung tdm 16t tré nén don gian hon. Cac mdi han c6 hinh dang uyén
chuyén véi vay kich thude nho twong thich véi ché d6 xung hd quang di luwa
chon.

Nguon dién cung cap cho qué trinh han cling véi thoi gian tré nén nhé gon va
van nang hon. Vi¢c thay thé bo phan dong luc dang bién thé béng thiét bi dong
luc bién tan di tang dugc tdc d6 diéu khién céc thong s6 cua ché d6 han, giam
dang ké mirc tiéu thu dong dién. Cac mdi lién két phan hoi cung véi toe do didu
khién cao cho phép nang cao su on dinh cta cac thong s6 ctia ché d6 han. Cac
vu diém co ban cua nin dong kiéu bién tan 1a kich thudc va trong luong nho,
gitp céc thiét bi tré nén dé van chuyén va thuan tién trong str dung. Cac chirc
nang nhu “chéng dinh bam”, “khoi dong néng” va “su cudng hoa hd quang dicu
chinh duoc” da tré thanh hién thuec.

Cong ty SHTORM-LORCH (Purc) gidi thiéu thiét bi nn dong (ky thuat sd) bién
tin st dung trong han hd quang thu coéng bang dién cuc cd 16p phu. Thiét bi
Handy (Hinh 2) duoc str dung cho han hd quang thu cong véi dién cuc duoc phu
bang cac loai vét li¢u phu khac nhau, bang dién cuc khong nong chay voi dét
chay truc tiép bang ho quang. Thiét bi han bién tan duoc dit trong hop gia
cuong nén cho phép roi tir d cao dén 80 mét; thoi han bao hanh 1a 3 nim. Thiét
bi han bién tan Handy di dugc kiém nghiém thanh cong theo quy trinh NaKS va
hién c6 trong kho luu trit cta cac cty.



Dic tinh k¥ thuat cua thiét bi han bién tan “Handy”
- Cuong do dong dién han (A): 5 - 160;

- Ngudn (V): 220 (+15%);

- Buong kinh dién cuc (mm): 1,5 - 4;

- Trong luong (Kg): 5,45;

- Kich thuéc (mm): 337 x 130 x 211;

Hinh 2: Thiét bi han bién tan Handy

Nha may ché tao thiét bi qudc gia Ryazan thiét ké va ché tao nguodn dién kiéu
“Forsazh” sur dung trong han hd quang thu cong hodc ban ty dong bfing dién cuc
¢6 16p phit va danh cho han ho quang dung khi Argon. Thiét bi han bién tin mot
pha da ning Forsazh-200PA (Hinh 3) sir dung cho han ban ty dong cac chi tiét
va vat liéu trong moi truong khi dugce bao vé (MIG/MAG) va béng dién cuc
dang timg chiéc co giai phap so do ki thuat doc ddo trién khai trén co s& bod
phan cua cac nha san xuat nudc ngoai tét nhat. Viée str dung co ciu hai con lin
1ap bén trong dé cp day thép kiéu COOPTIM (Hunggary) bén dudi quan day co
duong kinh 200 mm bao dam thé hién cac dic tinh chat luong cao cua thiét bi
han bién tan.

Céc dic diém chic nang cia thiét bi nhu sau: Thiét 1ap va kiém soat dong dién
han va hudng han bang thiét bi chi bao k¥ thuat sd; ché d6 diéu khién tir dau dbt
(hai diém tiép xtic va bon diém tiép xuc); diéu chinh thoi gian thdi khi trude va
sau khi han; kéo dai hd quang trong ché 46 MIG/MAG; diéu chinh téc d6 ting
dong dién K.3. (MIG/MAG); luu gitr trong bo nhd 4 chuong trinh cua ngudi st
dung trong ché d6 MIG/MAG; céc chitc naing HOT START, ARC FORCE va
ANTISTIC trong ché 46 MMA; ghi nhé trong bo nhd cac gia tri thuc té cia
cuong d¢ dong dién ra va hiu dién thé tu dong luu gitr ché 6 cai dat cua thiét
bi han bién tan sau 1 phut hoat dong 6n dinh; ty dong tat khi hi¢u dién thé mang
tang qua gioi han; ty dong bao vé khi c6 chay hodc su cb; 1am viéc véi ngudn
dién tir tram bién ap di dong cong suat khong dudi 14 KV.A; c6 kha ning hoat
dong khi hi¢u dién thé mang di¢n gidm con 140 V; co6 kha nang hoat dong trong
ché d6 han TIG khi st dung du dot chuyén dung.

Pic tinh k¥ thuat cia thiét bi han bién tin FORSAZH-200PA
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- Ché d6 hoat dong: ché d6 chinh (MIG/MAG) va ché do phu (MMA);
- Day han (mm): 0,6 - 1;

- bién cyc (mm): 1,6 - 5;

- Nguén dién (V/Hz): 220/50;

- Cong suit tiéu thu (KV.A): 11;

- Trong luong (Kg):12,5;

- Kich thuéc (mm): 475 x 120 x 110;

Hinh 3: Thiét bi han bién tan FORSAZH-200PA

Phuong phap plazma (hd quang nén) bao gdm han va cit bang hd quang plazma
va bang plazma diém ngay cang duoc ung dung rong rii trong cong nghiép va
x@y dyng. V61 han plazma (han nong chay) viéc 1am nong duoc thuc hién bang
dong plazma ho quang dinh hudng theo nguyén tac tac dung tryc tiép. Phuong
phap néu trén 1a két qua ctia sy phat trién cong nghé han trong moi truong khi
Argon bang dién cuc Vonfram va khac biét & quy trinh chu dong thoi khi tao
plazma vao hd quang kém theo nén hd quang bang cach bb tri hd quang trong
thiét bi plazma chuyén dung.

Uu diém cua phuong phap han hd quang plazma la: Kha nang lam nong chay
kim loai chiéu day tr 8 mm dén 12 mm ma khong can cit canh; han dugc tim
kim loai mong chiéu day tir 0,5 mm ma khong can stir dung bo ba va bat cur loai
kim loai nao ké ca titan va nhom; loai trir kha nang roi Vonfram vao mdi han; ¢o
kha ning han kim loai ma k&m; dic tinh 6n dinh cao dbi véi hod quang, su lam
néng chay va voi hinh dang mdi han; khong can gia cong co hoc. Chét luong
han tuong duong han laze trong khi d6 chi phi cho thiét bi va thi cong thap hon
nhiéu.
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Han dlem plazma la phuong phap han mét mét (co thé han gan tam kim loai vao
két cdu dang khoi ké ca han tai cac vi tri chat hep), khong t1ep xuc (khong gy
bién dang). Phuong phap han nay bao dam chat lugng cua bé mat phia ngoai
nhin thdy duogc; bao dam thyc hién han diém cac mdi ndi goc tir phia ngoai va
han ndi thép hinh chit T tir phia trong; tinh on dinh cao va kha ning lip lai cua
cac diém han; ¢ thé han trong ché do xung (cic tham sb cia xung c6 thé diéu
chinh duoc), thu cong va tu dong hoa.

Phuong phép cat bang plazma-khong khi 1a mot phuong phap cat kim loai twong
d6i hién dai. Phuong phap cho phép cit moi loai kim loai va hop kim ké ca thép
cacbon va thép hop kim hoa murc thap, gang, dong, dong thau, dong thiéc,
nhom, titan ké ca kim loai ludng kim trong diéu kién chi sir dung dién ning va
khi nén. Dé sir dung 1am ludi cat caa thiét bi ngudi ta khong sir dung ludi cat
thong thuong ma sir dung tia plazma. HO quang dugc dot o vi tri giita dién cuc
va voi phun cua thiét bi hodc gitra dién cuc va kim loai bi cat. Voi phun duogc
nap khi nén dén ap luc cao dén mot vai atmédtphe va duoc hd quang dién bién
thanh tia plazma ma nhiét do dat tir 5.000 oC dén 30.000 oC va toc d6 dong
plazma 13 500 dén 1.500 mét/gidy. Chiéu day cat kim loai dat dén 100 mm.

Nhitng vu diém co ban ctia phuong phap nay 1a: Téc do cat nhanh ma khong
phu thudc vao nhiét do méi trudng (thép chiéu day 10 mm cét véi tbe do 1,5
mét/phut); thiét bi hoat dong tt trong diéu kién nhiét d6 thap dén -40 oC; c6 thé
cit moi loai kim loai trén cung mat thiét bi (ké ca kim loai phu son, chit mau
hoac gi,...) ma khong can phai cai dat lai ché dd hoat dong; chat lugng cit cao
(khong c6 vét san hodc ria som); dudng cat chinh xac (cit theo hudng hodc cit
theo khudn c6 hinh dang phc tap); chiéu rong vét cat nho (v4i chiéu day cat 20
mm chiéu rong vét cat khong qua 2 - 3 mm); tac dung nhiét 1€n kim loai giam do
do khong gay hién tuong udn cong ngay ca khi chiéu day nho; gia thanh cat
thap. Thiét bi han plazma hodc han diém plazma do cong ty SBI (Ao) san xuét
va duoc phan phdi boi cong ty Veber Kommekhaniks.

Cac thiét bi bién tan PMI cho dong dién mot chiéu ké ca thiét bi bién tan PMI-
300 AS/DS va PMI-380 AS/DS dung cho dong dién mot chiéu va dong dién
xoay chiéu sir dung trong han nhom déu 1a cac thiét bi da nang. Véi dén dét
tuong thich cac thiét bi néu trén duoc sir dung cho cac phuong phap han sau:
Han hd quang plazma va han diém plazma (PSW), han hd quang khi Argon thu
cong (TIG), han bang dién cuc co 16p phu (dién cuc ghep) (MMA). Thiét bi
RMI c6 thé dugce lip thém co cau cung cap day han phu.

Thiét bi bién tan PSW di kém véi dén dbt tuong Gmg c6 thé dugc sir dung trong
cac phuong phap han sau: Han diém plazma bang cach 1am néng chay (PSW),
han ho quang khi Argon (TIG), han bang dién cuc co 1op phu (dién cyc ghep).
Thiét bi c6 thé st dung cho viéc han diém plazma trong ché d6 xung trong d6 co
thé diéu chinh cac tham sd xung. Viéc st dung xung gitp ning cao dang ké chat
luong han.



Céc thiét bi PMI va PSW déu dugc trang bi man hinh tinh thé 1ong véi giao dién
16 rang va c6 thé két ndi voi may tinh ¢6 chuong trinh tiéu chuan PCS. Thiét bi
bién tan séry PMI duogc cung cip duéi hinh thirc hai bo thiét bi 1a han thu cong
va han tu dong co lap dat khdi thiét bi twong tu - sd hoa str dung dé két ndi
thong tin véi céac robot.

Thiét bi cit bang plazma-khong khi duoc san xuét boi cac cong ty ciia Lién bang
Nga va cac cong ty nudc ngoai. Nha may ché tao thiét bi han Tekhnotron san
xudt cac thiét bj bién tan DS120P.33 trén quy md cong nghi€p, dung trong cat
kim loai chiéu day dén 35 mm bang plazma - khong khi. Thiét bi duoc ché tao
dé co thé hoat dong trong diéu kién nha xudng hodc ngoai cong truong ma
nguén dién léy tr mang c¢6 dinh hodc tur may phat dién doc 1ap.

Pic tinh k¥ thuat cia thiét bi DS120P.33
- Pién thé (v): 380 (£ 10%);
- Dong dién (A): 30 - 110;
- Ap luc khong khi (Mpa): 0,3 - 0,6;
- Cong suat (Kw): 25
- Chiéu day kim loai dugc cit (mm)
+ Thép (ké ca thép hop kim hoa cao): 35;
+ Nhom: 35;
+ Pdng: 20;
- Trong lugng (kg): 44;
- Kich thuéc (mm): 270 x 535 x 670;

Ngoai ra nha may Tekhnotron con ché tao thiét bi UPR-2.3 va UPR-2.4 sir dung
trong cat tu dong hod bang plazma-khong khi doi voi ong va tam kim loai can.

Céc cong nghé va thiét bi néu trén déu c6 thé ap dung trong linh vyc xy dung.

‘ A.L Oboturov va L.I. Danilov
Nguon: Tap chi Xay dung cong nghiép va dan dung Nga, so 5/2013
ND: Huynh Phudoc



