Nhirng wu diém va nhuoc diém ciia nha panel tim 16m hién nay

Le Corbusier (kién tric su danh tiéng nguoi Thuy S¥) 1a mot trong nhitng nguoi
dau tién tuyén bd vé toc do xay dung nhanh chong cta nha bé tong, dong thoi 1a
nguol sang 1ap ra “nam diém khai dau cua kién tric hién dai”. Theo ong, nd luc
cai cach vé mit thiét ké cua cac kién tric su chi c6 thé di vao cudc song khi cac
dac tinh cua vat liéu xay dung dam bao kha nang dat dugc nhiing ddi méi do.

Ngay 26/4/1954, Téong cuc Nha & va Xay dung dan dung Lién X6 dd dugc thanh
1ap, v6i nhiém vu chinh la timg dung cac cong ngh¢ xay dung vao thuc tlen tai
quoc gia rong 16n nay. Trong 20 nim dau hoat dong cua Téng cuc, dd c6 xap xi
45,4 triéu m* san nha & duoc xdy moi. (Trude chién tranh, Quy Nha & cua Lién
X6 chi xp xi 13,4 triéu m®). Téi ndm 1966, nhd su 16n manh cia nganh cong
nghiép xdy dung, nha panel tdm 16n da rat phat trién, chiém xap xi 40% khoi
luong xay dung nha ¢ hang nam cua Lién X0.

Giira thé ky XX, trén khap thé gio1, cac phuong phap thiét ké cong nghiép va
x@y dung phat trién manh. Moi ngudn vét liéu can thiét déu dugc danh cho su
phat trién cong nghé bé tong nhe dang lién két (bé tong keramzit, bé tong peclit,
bé tong sunzit) va dang rdng xdp (bé tong bot va bé tong khi).

Té6i cudi thé ky XX, cac tAim panel 16n tir bé tong khi chung ap d3 tré nén phod
bién. Kinh nghiém vén hanh sir dung céc toa nha bé tong dang nay dugc tich luy
tir hon 8 thap ky cho thay chung dap ing t6i da cac yéu cau tiét kiém tai nguyén
va nang luong nho kha néng cach am t6t, an toan chong chy va an toan sinh
thai. Nhugce diém duy nhat cta két cdu bé tong khi chung ap 13 cudng do chiu
kéo thap, chi twong duong 5 - 8% cuong do nén. Pay chinh 13 nguyén nhan giy
ra mot s6 han ché trong qua trinh thi cong va khai thac sir dung cac két cau xay
dung.

Sy pha v& tinh lién tuc trong co cAu ciia cac pha dong két (xuat hién trong qua
trinh xtr 1y nguyén liéu vé mat cong nghé khi san xuat mot loai bé tong cu thé
nao d6) thudng khién bé tong c6 cuong do chiu keo thap C6 thé tang cuong do
chiu kéo va tinh dong nhat bang cach sap xép lai co cdu cua cac yeu t6 thu nhan
dugc tir viéc chuyén pha khi san xuét bé téng. Giai phap cho van dé nay 1a st
dung cong ngh¢ nano.

Theo nhiéu chuyén gia, cong ngh¢ nano co thé thay doi tinh chat ctia cac vat lieu
xay dung dua trén sy chuyén héa thanh phan sang cac te bao nano. Nho tién bd
khoa hoc k¥ thuat hién dai, con nguoi da cé thé san xuét cac vat liéu xay dung
ciu tric nano voi nhitng dic tinh tuyét voi.

Khi cai thién cac dic tinh giam chan co lién quan toi cuong do chiu keo cua bé
tong, cuong do nen s€ giam di. Néu viéc hoan thién cong nghé san xuét bé tong
dua toi két qua gia ting cuong do cing nhu cac dac tinh giam chan thi diéu do
chinh 1a minh chimg cho su xuat hién cua té bao nano trong ciu tric bé tong.
Cac 16p té bao nano co thé bao dam cai thién cuong do va cac dic tinh giam
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chan ciia bé tong thong qua nhiéu bién phap khac nhau, trong d6 c6 ca bién phap
két tua cac té bao keo dinh trén bé mit chat nén. Chinh bién phap cong nghé ap
dung trong san xuat bé tong t6 ong (bé tong dang rong xp) dong két ti nhién
(khong chung hap) duoc thyuc hién trong céng nghé bé téng fibro (bé tong nhe
cot so1).

Nhitng d6i moi trén thi trudng Nga bat dau tir nam 1991 cho thiy: Cong nghiép
xdy dyng hién dai cua Lién bang Nga con ¢ muirc chua twong xing vdi nhing
thanh cong trong linh vuc nay. Yéu cau cong nghe d6i véi cac ket c4u bao che
cong trinh khong ngung d6i mai, phan 16n cac vat lidu san xuét ra khong theo
kip cac yéu cau mdi cua thoi dai. Cai thién hi€u qua cach nhiét cua céac vat li¢u
dung cho két cAu bao che 1a mot trong nhirng dinh hudng mdi, tuy nhién khi
thuc hién, nhiéu van dé méi lai phat sinh, va hiéu qua dat dugc chua chac da
cao.

Thoi gian nay, cong nghé xdy dung st dung panel gb tim 16n dugc quang ba va
ap dung rong rai, cho phép xay nhiing ngoéi nha panel khung 0, bao ngoai bang
tam phoi Xi mang day 16 mm, con bén trong la tam soi thach cao day 12 mm.
Khoéng trong bén trong khung dugc chén bong khoang c6 d6 day 150 mm. Cac
panel dugc san xuat tai cac nha may, co kich ¢& chinh xéc, va c6 thé lap ghép
nhanh chéng thanh cdc hang muc hoan chinh ngay tai cic cong truong xay
dung. Thanh cong ciia phuong phap nay di duoc kiém nghiém, cu thé 13 trong
xay dung cic ngdi nha dang di dong co thé thay thé 16p cach nhiét méi khi 16p
cach nhiét cii mat di tinh cach nhiét. Cac nhuoc diém cia nha dang nay khong
xuat hién ngay khi cong trinh dugc ban giao cho bén nghiém thu, ma thuong 1a
sau d6 mot thoi gian, tir 3 - 8 nam van hanh khai thac.

Khi s dung mot ngoéi nha duge xay dung theo cong nghé néu trén, hoi duge
khuéch tan tir noi 4m sang noi lanh thong qua cac tdm soi thach cao thim thau
hoi nudc va khong khi, sé thdm vao cac vat liéu gilr nhiét, noi chung duoc tich
tu lai dudi dang ngung tu. Cac thm phoi xi mang trén thuc té la nhitng vat li¢u
tham thu hoi va khong khi, s& khong cho phép hoi am tich ty tan di.

Trong qua trinh van hanh khai thac, hoi am s& tich tu tai 16p cach nhiét bén trong
két cau tuong, khién kha ning cach nhiét giam, bién dang co ngot trong cac 16p
cach nhiét va 16p bao che dién ra khong dong déu, giam tinh thAm my cua bé
mat bao che.

Vat liéu cach nhiét bi 4m khién khung g6 bi muc nat, khung kim loai bi an mon,
va tam soi thach cao bi pha huy. Hé qua 13 tudng xuét hién cac vét am va hién
twong ndm mdc. Do d0, cAn can nhic mot didu: Cong nghé trén chi phu hop véi
viéc xay nha dang di dong, hodc kho bai vi v&i nhitng cong trinh nhu vay, 16p
cach nhiét duoc thay thé dinh ky. Cong nghé nay khong thé Gmg dung dé xay cac
cong trinh c6 myc dich str dung lau dai.

Cong ngh¢ trén (cong nghé “buc tuong Nga”) duoc ap dung kha tich cuc tai
Nga; cac nha xay dyng chi thay d6i mdi chung loai vat liéu gilr nhiét - thay thé
bong khoang bang tdm xbp penopolistirol. Chiing ta déu biét rang penopolistirol
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co dac tinh chéng chay va chiu nhiét thép O nhiét d6 80 - 900C, trong tam x6p
s& xuat hién su pha hiy din to1 su thay d6i khdi lugng va phan tach cac chat doc
hai. Danh gia hiéu qua cua tam xdp penopolistirol trong thanh phan panel 3 16p
cta cac két cdu xay dung, cac nha nghién ctu di den két luan: Duéi 16p trat,
penopolistirol khong on dinh vé mit 1y tinh. Theo s6 liéu thong ké vé cac tinh
huong khan cap trong vong 10 nim trd lai day, sb cac vu chay 16n c6 nhiéu thiét
hai vé ngudi va cia ting 1én, ma nguyén nhan chu yéu 13 mirc doc hai cua cac
vat liéu xay dung va vat li€u trang tri.

Nhu vay c6 thé thay su_thay do6i cac tinh chét cua penopolistirol tir nhiing tac
dong cia cic yéu to ngiu nhién tiém 4n nhiéu nguy co, néu loai vat liéu nay
duoc Gng dung lam vat liéu giir nhiét cho tudng nha, va khong cé loi vé mit
kinh té néu thoi gian khai thac cong trinh kéo dai trén 10 nim. Doi voi xdy dung
cac cong trinh, can co nhirng loai vat liéu c6 dac tinh phu hop, dap img dugc céac
yéu cau téng hop vé sinh thai, str dung nhié¢t hi¢u qua, an toan chay nd, tién nghi
va tudi tho 1au bén. Tét ca nhiing tinh chat trén can thé hién khong chi trong thoi
diém x4y dung, ma trong sudt ca giai doan khai thac van hanh cong trinh.

Bé tong t6 ong 1a mot vat liéu cach nhiét xay tudng tuyét voi. Hiéu qua ung
dung loai bé tong nay trong xdy dung di duoc toan thé gidi cong nhan. Tuy
nhién, ciing can phan biét cac ching loai khac nhau cta bé tong nay, khong chi
nham van dung dung ma con dam bao cho cong trinh tinh tién nghi, sir dung
nang luong hiéu qua, tudi tho lau dai va do tin cdy cao nhat.

Bé tong t6 ong chung hap va dong két ty nhién khac nhau vé cic tinh chét si
dung nhu cuong do nén, do am sau khi dugc xtr 1y nhiét. O bé tong chung hép,
cac tinh chat nay rd hon, tic 13 cuong do cao hon, va d6 am thap hon. Song it
khi chung ta tinh toi kha nang cuong d6 nén 16n khong phai vi két cau tiép nhan
duoc tai trong nén tuong ing trong qua trinh thi cong hoac st dung, ma boi vi
cuong do chiu kéo cua bé tong it khi vurot mirc 10% so voi cuong do nén. bPé lép
ghép thanh cong cac két ciu bé tong, can bao dam murc d6 bén chiu kéo khong
duoi 01 MPa. Bé tong t6 ong chung hap ha th'flp ty 1€ nay tr 6 - 8 %, tc la ngay
ca khi két cau duoc 1am tir bé tong chung hip c6 trong luong riéng 1.000kg/m3,
v6i cap cudng 6 B10, d6 16n R ciing khong dan rong téi muc yéu cau.

Bé tong chung hip trong qua trinh hoan thién xt Iy nguyén liéu s& co thé gia
tang cuong dd nén, chit khong ting cuong do nén khi cang kéo. Loai bé tong
nay sau khi dugc xur Iy nhiét s€ dat duoc cuong do t61 da ciia minh, trong giai
doan tiép theo cuong do giam di. Con cac bé tong khong ap dung xur Iy nhiét thi
sau khi san xudt 1 nim - vé nguyén tic - s& tang cuong do dat dugc sau 28 ngay
tudi 1én gap doi.

Danh gia tong hop cac tinh chat vé mit kinh té - ky thuét ciia bé tong t6 ong cho
thay: Dé san xuét bé tong dong két khong theo phuong phap chung hap chi can
mot lugng nang luong t6i thleu Boi vy, trén quan diém cia nhimng nguoi lam
kinh té, cong ngh¢ bé tong t6 ong dong két tw nhién (khong chung hap) cho
hiéu qua kinh té rat cao. DP6i voi bé tong khi va bé tong bot dong két tu nhién, c6
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mot nhuoc diém chii yéu: P9 co ngét trong qua trinh két cing cao, hién tuong
do6 co thé kéo dai tai trén 180 ngay ké tir khi san pham dugce lam ra.

Khi xem xét hiéu qua kinh té cta bé tong to ong khong chung hap, viéc tim
nhiing giai phap cong nghé c6 thé nang cao do bén chiu kéo va giam su bién
dang co ngot, hodc loai trir hoan toan sy bién dang ndy c6 y nghia rat quan
trong. Viéc dat cot bang cac sl tong hop thuc day cuong do chiu kéo gia ting tur
5-10 lan, tir d6 thé hién rat nhiéu vu diém dic biét ¢ loi cho qua trinh san xuat,
van chuyén, lap ghép va khai thac thanh pham.

Céc san pham diic san tir bé tong fibro tai cac ving phia nam nudc Nga (thanh
phd Rostov trén song Dong la mot vi du) duge san xuét tir nam 2002. San pham
bao gom cac bloc x@y tuong va bloc cach nhiét co khéi luong riéng tir 250 - 900
kg/m’; cac san pham trang tri mat tién, lanh t6 vom va lanh t6 thanh. .

Bé tong fibro khac voi cac dang bé tong t6 ong & chd d6 bén chiu kéo va do bén
kéo durt duge nang cao; tinh dan nhiét va bién dang co ngoét giam di.

Trong xay dung, su thay d6i tinh chét cua cua cac loai bé tong s& dua lai loi ich
gi? Trude hét 14 kha nang thu dugc nhing san pham chat lwong cao vdi cac hinh
dang phuc tap. Cac tinh chat cau tao tong hop cua vita cho phép lam ra cac san
pham c6 bat ctr hinh dang nao. Céu triic rdnh cua bloc tuong khi két hop véi do
chinh xac vé kich thudc giip giam nhe yéu cau vé tay nghe cua cong nhan khi
thuc hién cong viéc xay xép, khién san pham tré nén hap dan déi véi cac nha
xdy dung tu nhén, nhiing nguoi lam cong tac xay dung trong quan doi, va hap
dan ddi voi cac ving khan hiém cong nhan xay dung cé tay nghe cao. V& mit
cong ngh¢, nhimg san pham bé tong c6 hinh dang cong, tron khién cac y tudong
kién triic thém bay bong, khong bi go bo.

Viéc thuc hién nguyén tic “then - ranh” dat dugc nho cuong do ciia bé tong khi
cang keo, ngoai trur sy xudt hién cua cac khe nit khi chiu tac dong cua lyc va
dap ngau nhién, cho phep khong can 4p dung bién phap trat phu bé mit tudng,
boi vi d6 nham cua bé mit khong vuot qua 2 mm. Tuc 1a dé bé mit cua tudng
nhin min chi can ba mattit 1a duoc.

So sanh bé téng fibro, bé tong khi va bé tong bot cd thé thay: Tinh thim thau
ctia bé tong fibro thap hon. Tinh tham thau cta bé tong fibro c6 khdi luong riéng
700 kg/m’® phu hop véi viée xay xép gach bang vira cat xi mang, v6i khéi luong
riéng ciia gach khong nhé hon 1.800 kg/m’.

Trong cac ngo6i nha khung bé tong hién dai vdi cac tuong panel 3 16p, tai trong
1én cac khung cira s6 dugc chia nho cho cac thanh lanh t6. Cac lanh to bé tong
cdt thép s€ lam mat di cac dic tinh k¥ thuat nhiét cua két cAu bao che, do vay
trén cac 13 cira s6 ngudi ta thudng bé tri khong phai mot lanh to bang bé day buc
trong, ma 13 nhidu tAm mong, giira chung chén cac 16p vt liéu cach nhiét. Néu
cac lanh to bé tong cbt thép duoc thay thé bang cac lanh to thanh hodc lanh t6
vom tur bé tong nhe cot so1, thi su cach nhiét bo sung cho két chu tuong khong
con can thiét nira.



Ung dung cac san pham tir bé tong nhe cdt sg1 cho phep giai quyét nhiéu van dé
phuc tap, mot phan do lip ghép nhiing két cau kich ¢& 16n nhu vy khong phai
lac nao cling can thiét bi cau cong sudt 1on. C6 thé 1ay viéc xdy dung toa nha
cong so tai trung tam lich sir cua thanh phd Rostov trén song Pong 1am vi du.
Toa nha dugc xdy dung trong diéu kién chat hep cua mot trung tdm lich sir, boi
vay cau thap chi co thé phuc vu cho mét phan cong trinh. Cac san pham trang tri
mit tién can co trong luong nho, c6 kich thudce theo yéu cAu vé mait hinh hoc, va
c6 tinh thAm my. Dé thyuc hién diéu ndy, cac san pham bé tong nhe cdt soi ¢o cac
dang hinh hoc phtre tap khac nhau da duoc ché tao, co thé Ung dung ngay ma
khong can sy béo tri ddc biét khoi cac tac tac dong cua khi quyén.

Niam 2010, nhém chuyén gia cua thanh phd Rostov trén séng Dong di san xuét
thir nghiém tdm phu tir bé tong nhe cdt soi kich thude 900 x 300 x 4.800 mm,
khéi lugng riéng 800 kg/m’, dugc dit cbt bang cac khung kim loai. Két qua thi
nghiém cho thay: Do vong cho phép c6 do 1on 6,85 mm dat duoc sau khi nang
mtc tai trong vuot 73 Pa. Tai trong nay vuot 2,4 lan murc tiéu chuan duoc quy
dinh cho tAm bé tong c6t thép rdng cap B20. Khi tai trong riéng dat 220 Pa, do
vong phan trung tim khau do cac tAm bé tong 1a 35 mm, khong xuat hién cac
khe nirt tai khu vuc chiu kéo cua tdm bé tong. Khi tiép tuc chiu tai trong t6i 890
Pa, tinh dong hoc cta cac vi tri oan vdng ciing khong duoc ghi nhan. Trong
luong ciia ca tim bé tong thir nghiém 1a 1,2 tan; tirc 14 it nhat nhe hon 15% so
v6i mot tim bé téng cot thép rdng c6 cung dién tich.

Kinh nghiém tng dung cac san phdm bé tong nhe cdt soi cho thidy mot diéu:
Loai bé tong ndy c6 thé tmg dung thanh céng trong nhiéu linh vic khac nhau
cua nganh xay nha hién dai, boi cac dac tinh cia n6 sé ddm bao hi¢u qua cao vé
mit st dung ning luong tiét kiém, dong thoi thu nhan duoc bé mit min mang
ctia bat ctr loai hinh két cAu nao; khdi tich vat liéu thép.

Nhitng déc tinh co ly va ky thuat trén day cua bé tong nhe cot soi ludn duge bao
dam phu hop v6i cac yéu cau cach am, cach nhiét trong thiét ké cac toa nha hién
dai. Tuy nhién, viéc ap dung rong rai loai bé tong an toan sinh thai nay con gap
nhiéu han ché tai Nga; chi yéu 1a do su “vénh” gitta luat Lién bang s6 261-F3
“Vé tiét kiém ning luong va nang cao hiéu qua str dung ning lugng tiét kiém, va
vé nhiing stra d6i dugc dwa vao cac dicu luat riéng biét ciia Lién bang Nga”, va
cac van ban dudi luat nham bao dam kha nang dugc thue thi cua luat. Sy phat
trién trong tuong lai cua loai bé tong nay con can nhimg chinh sach dau tu ding
d4n nham loai trir cac tac dong cia yéu td con ngudi toi thanh pham cudi cung,
cling nhu su hoan chinh cac vin ban quy pham quy dinh nguyén tic tmg dung bé
tong nhe cbt soi trong xay dung.
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