Chong an mon két cau bé tong va bé tong cot thép la co s
bao dam sy bén virng ctia nha va cong trinh

Viéc duy tri sy bén viing lau dai cho két ciu bé tong (BT) va bé tong cot thép
(BTCT) la mt qua trinh tong hop va phure tap. Giai quyét van dé néu trén can
dugc bat dau tir khau thiét ké sau do tiép tuc cho dén sau khi ban giao nha va
cong trinh dua vao su dung. Su van hanh lau dai va tin cdy cua cong trinh trong
sudt thoi gian st dung theo tinh toan can phai duoc bao dam bang su khai thac
nha mot cach c6 van hoa.

Hau hét cac qudc gia trén thé gidi déu danh sy quan tdm hang dau cho van dé
bao dam su bén virng. Theo s6 liéu théng ké, co tir 15% - 75% sb két cau cua
nha va cong trinh voi cac cong nang khac nhau chiu sy tdc dong cua moi truong
an mon va hang ndm c6 tir 5% - 10% sb két cu bi hong khong sir dung dugc
nita. Néu tinh dén tinh trang gid hoéa cua quy cong trinh xdy dung co ban
(XDCB) ctia LB Nga thi qua trinh néu trén s& chi c¢6 chiéu hudng ngay cang
tram trong hon.

Luu ¥ rang s6 luong khiém khuyét va tinh trang két cau xday dyng bi hong khong
con kha nang phuc vu trong nhitng ndm vira qua 16n hon rat nhiéu so véi nha va
cong trinh dugc xay dung cach day 20 nam hodc lau hon. Tinh trang d6 c6 lién
quan dén su sup d6 ciia quy trinh ing dung vat liéu xay dung mdi, giai phap két
cau moi va cac phuong tién bao vé. Trudc day, hé thong thiét ké dién hinh va
thu nghiém da tung duoc ap dung va bat cr mot san pham nghién ctru va thiét
ké moi nao cling can phai trai qua tham dinh vé mit khoa hoc va thiét ké sau d6
1 trién khai thiét ké va xay dung thir nghiém. Sau khi cac két qua dugc danh gia
1a dat yéu cau, giai phap moi duoc dua vao cac thiét ké mau.

Ngay nay, mot cach 1am mdi da duoc dé xudt va can phai duoc tuan thu tuy
nhién khong nén quén rang “Cai méi tot nhét chinh 13 cai cii di bi ling quén”.
N6i cach khac, trong khi phat trién nhitng cach lam mdi can phai bao ton tat ca
nhirng ndi dung tich cuc ctia phuong phap cii dé c6 thé cai thién chat luong xay
dung, nang cao d¢ tin cdy, tién nghi va nhat 1a bao dam an toan cho nha.

Viéc ap dung phuong phap quan ly vé k§ thuat mot mat cho thay su hiru ich
(nhu x6a bo doc quyén veé soan thao van ban phap quy, su diéu tiét cia nha nudc
ddi voi hoat dong sang tao soan thdo van ban), mat khac, doi hoi co cach tlep
can duoc can nhéc ky ddi véi hoat dong kiém tra chat lugng xay dung va tham
dinh cac giai phap da dugc thong qua trong qua trinh xay dung nha ¢, nha va
cong trinh cong cong. Cong tac tham dinh can phai duoc thuc hién boi cac co
quan, t6 chuc cap cao, voi sy tham gia cua cac chuyén gia c6 kinh nghiém vé
khoa hoc, thiét ké va san xuat, vi du nhu Vién Han 1am k¥ thuét cong trinh LB
Nga, Hiép hoi Bé tong cdt thép....



Thiét ké nha va cong trinh can phai tinh dén tat ca cac yéu td, tir xac dinh hinh
thire, diéu kién va thoi han st dung nha, lya chon véat liéu cho dén kiém tra chat
lugng xay dung.

Hién nay, trén thé gidi da trién khai thiét ké nha va cong trinh theo chu trinh tudi
tho, tuy nhién & LB Nga viéc nay con chua dugc trién khai.

Viéc chon vat li€u va cac bién phap bao v¢ can phai gan véi cap cong trinh va
loai nha.

LB Nga chua ban hanh van ban phap quy xac dinh cac tiéu chi phan loai néu
trén. Nhiéu bai bao ding trén cac 4n phim di dé nghi chia nha thanh céac loai
theo murc d6 quan trong cua cong trinh, tuy nhién nhimg kién nghi d6 chua duoc
gan voi thoi han tinh toan thiét ké ddi véi sy phuc vu cta nha, do d6 gay kho
khan cho viéc lua chon bién phéap bao vé két cdu BT va BTCT.

Sy pha hong két cdu BTCT thong thudng 1a do su pha hong BT hodc ¢t thép do
an mon.
Trén co s8¢ kinh nghiém tich liy dugc sau nhiéu nam nghién ctru, khao sat cho

thdy cac bién phap bao vé chéng an mon cho két cau BTCT duoc chia ra thanh
céc bién phap cap 1 va cac bién phap cap 2. Cac bién phap cap 1 gom co:

- Xac dinh cac yéu cau dbi véi mat do va tinh chong tham;

- Lya chon xi mang va cot liéu;

- Str dung phu gia khoang va phu gia hoa hoc;

- Lya chon cdt thép va xac dinh chiéu day 16p phu mat bao vé cho BT..

Nhirng bién phap néu trén duge ap dung cho két cdu 1am viéc trong moi trudng
an mon muc yeu hodc trung binh. D6i véi phan 16n cac trudng hop, cac bién
phap cap 2 dugc xem 1a phu hop hon cho mdi trudong c¢6 muc do in mon yéu
hoac trung binh. Do ]él bjén phap su dung cac loai vat li¢u khac nhau nham bao
vé cho bé mat cua két cau BT va BTCT giup duy tri cac ddc tinh khai thac cua
két cau BT va BTCT trong sudt thoi han phuc vu da dugc tinh toan trude cho
nha va cong trinh.

RS rang la phuong phap bao vé néu trén déd va dang dugc quan tam dac biét.
Néu su luq chon vat liéu va phuqng phap bé,o V§ duoc }huc hién dung va phu
hop cho diéu lgién khai thac thi tuoi tho cua lgét cau cg') thé duoc bao dam va thoi
gian gitra hai lan stra chira sé dugc kéo dai gap 2 - 3 lan.

Trong 15 - 20 nam qua d3 xuat hién mot sd luong 16n cac loai yét liéu mai san
xuat trong nudc va o nudc ngoai da duge dua vao cac ti€u chuan va quy pham
nhu Quy pham xay dyng SP 28.13330.2012 va Ti€u chuan va quy pham xay
dung “SNiP 2.03.11-85. Bao v¢ chong an mon cho két cau xay dung”.

Céac 16p phu bao vé duogc chia ra 4 nhém nhu sau:

- Lép mang (vat liéu son phu truyén thong);

- Phuong phap ngam tim bang hop chat cao phan tir;
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- Lép phit déo bang chét cao phan tir;
- Phuong phap mao dan tich hop trén co sé chat khoang;

Lop phu mang bang son dugc phu Ién bé mat dd duoc chuén bi trude. Viée lya
chon chiéu day va sé luong 16p phu mit dugc xac dinh tiy theo diéu kién st
dung va céc dic tinh cua vat li¢u. Thoi han sir dung khong qua 6 nam.

Mot trong cac phuong phap co trién vong nham nang cao tinh bén viing cua két
cdu BTCT la st dung cach ngadm tim bang chat cao phan tur nham tao ra 16p
cach ly kém theo qua trinh cac chit cao phan tir 1ap day cac 16 rong bén trong
1ong vat liéu BT. Phuong phap nay duoc ap dung nhiam lap day cac 16 rong bén
trong BT bang vat liéu ma c6 kha ning giam do thAm nudc cia BT qua d6 tao
cho BT c¢6 céc dic tinh chdng tham nuée.

Cong tac bao v¢ cho cau kién, két cau dugc xay dung trén mat dat hodac két cau
ngam co6 thé dugc thuc hién trong nha may hodc trén cong truong.

Phuong phéap béo vé néu trén dic biét hiéu qua doi véi ket cau chiu téi trong co
hoc c6 thé ‘b1 pha hong 16p bao vé. Lop phu mat dugc dua lén bé mit BT trong
trang thai a am ty nhién. Chiéu day 16p vat liéu tim mat thay doi {trong khoang tur
5 dén 20 mm tuy theo déc tinh an mon cua moéi truong va yéu cau veé cap do bao
vé cua két cau. Thong thudng, trong moi truong an mon manh (méi truong co
chtra mot lwong 10n céc ion clorua, sulfat,...) bé mit ctia 16p pht bang ngdm tam
lai duoc phil thém cac 16p chat cao phan tir co dic tinh déo ma cac 16p phu déo
nay s& két hop v6i phan 16p ngdm tdm néu trén. Cac 16p phu chat cao phan tu
déo con c6 thé duoc su dung nhu 16p bao v¢ riéng biét. Thoi gian phuc vu cia
loai 16p phii d6 trong moi truong khi - khong khi 1a 15 dén 20 nam.

Theo dat hang ctia chinh quyén thanh phd Moskva, Phong thi nghiém dn mon va
su bén viing cta két cau BT va BTCT truc thudc Vién Nghién ctru BTCT mang
tén A.A. Gvozdiev da nghién ciru tinh chat cua cac 16p phil dugce tao ra trén co
s& cac hop chat Poliyzotsyanat va polyuretan (nhin hiéu thwong mai la
“Konsolid” va “Buk?,...). Céc loai 16p phu d6 duoc sir dung dé bao vé cac két
cAu cua cac cong trinh nhu duong tau dién ngém, nha dé xe 6 t8, chd dd xe 6 t0,
thap lam lanh... Céc loai vat li€u néu trén cling da dugc dua vao Catalo xay
dung cua thanh phd Moskva.

Céac phuong phap bao vé mao dan tich hop da va dang rat duoc quan tam. Cac
phuong phap nay dugc xay dung trén co s& cac loai vat liéu tong hop khoang va
cao phéan tir. Cac vat lidu bao vé thudc loai trén duoc san xuét tai LB Nga gom
c6 Kalmaron, Akvatron, Kalmaflex, Gidroteks... San phdm c6 tinh ning twong
tir duoc san xudt & cac nudc khac gdm c6 Penetron, Ksaipeks (My).

Cac thanh phén duoc tao ra trén co so chat két dinh cao phan tir va chit két dinh
khoang c6 kha nang bao dam cho sy di chuyén cua thanh phan hop thanh vao
cac 16 rong trong BT sau d6 dién ra qua trinh triung hop. Chi voi chiéu day 16p
bao vé bang khoang 4 - 5 mm 1a d3 co thé bao vé cho két ciu BT trong méi
truong an mon. Co ché hoat dong cuia 16p bao vé cho phép tao ra mot 16p dém
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trung gian nam gitra 16p nén va 16p phu mat, diéu tiét sy bién dang nhiét - am va
bién dang do lun cua cac 16p qua d6 giam sy tap trung luc cang tai khu vuc cu
thé cuia cau kién trong qua trinh ché tao va str dung ciu kién.

Céac mdi quan hé twong hd da xac dinh gitra thanh phan ciia BT véi ciu tric cia
BT, giita cac ché do xu ly BT bang cac chat don phan tir va cac chat oligomer
gitip nhan dugc cac 16p phu mat chéng tham nudc chic chin va chdng an mon
tot cho bé mit cua BT.

Tién bo k¥ thuat dat dugc trong linh vic nghién ctu cic phuong tién bao vé
chong an mon trong thoi gian qua da va dang lam thay doi dang ké danh muc
cling nhu céc tinh chat cua cac loai vat licu.

Viéc nghién curu cac tai liéu khoa hoc - k¥ thuét cho thay hién nay chua c6 cac
tiéu chi théng nhat thé hién cho chét lugng cua hé thong cac 16p phu mat chdng
an mon cho BT. Céc yéu cau k¥ thuat dit ra cho vat liéu dau vao (nhu thanh
phan, cong nghé phu mat, quy trinh cong ngh¢) va hang loat cac dac tinh cua l6p
phil mit (nhu tinh bén vig héa hoc, mat do, do bam dinh va chiéu day). Cac
dac tinh bdo vé cua cac 16p phu mat cho BT con chua dugc chuin hoa, diéu do
gay khoé khan cho viéc danh gia so sdnh cac phuong an bao v¢ khac nhau.

Trén co sé kinh nghiém tich liiy nhiéu nam, nhing dic tinh sau dy cua hé thong
cac 16p phu mit BT duoc dé nghi sir dung 1am tiéu chi dénh gia hiéu qua cia
viéc bao vé cap 2: Po bam dinh, mirc d6 tham chat long va khi do khuéch tan,
tinh bén vitng hoa hoc, tinh bén viing chéng nat, kha ning chdng tham nudc va
d6 bén viing chong bang gia, di véi BT c6 16p phu mit.

Trong nhitng nam gan day, viéc thir nghiém d6i voi 16p phu mit cho cac loai BT
khac nhau da duoc thuc hién trong diéu kién co sir dung céc tiéu chi danh gia da
duogc kién nghi. Tai phong thi nghiém dn mon va su bén viing dbi véi két cau
BT va BTCT thugc Vién nghién ctru BTCT mang tén A. Gvozdyev da trién khai
cac nghién ctru vé cac vat liu ngam tAm va cac 16p phu mit bao vé. Két qua thu
nghiém cac 16p phu mat cho thdy viéc sir dung loai vat liéu tong hop méi cho
phép ting d6 bén vitng bang gid 1én 2 - 3 lan, kha ning chéng thim nudc cua BT
tang 4 - 6 bac, tinh hat nude gidm trén mot bac.

Trén co s& cac két qua nghién ctru khoa hoc va khao sat hién trudng, nhoém
chuyén gia dimg dau 12 Vién sy Thong tin Vién Han 14am khoa hoc LB Nga, Chu
tich Vién han 1am k¥ thuat va Vién han 1am k¥ thuat qubc té B. V. Gusyev da
trién khai xay dung mé hinh toan hoc cho cic dang an mon co ban dbi voi BT.
Viéc nghién ctru xdy dung mo hinh toan hoc da van dung céc 1y thuyét truyén
nhiét, chuyén khéi, thiy dong luc hoa hoc, 1y thuyét két tinh, 1y thuyét tich ty hur
hong... Cac phuong trinh da ndng nhan dugc dugc xem la phu hop véi mot
pham vi rong céc quy trinh dang dugc nghién ctru.

Viéc lap chuong trinh va tién hanh cac tinh toan cho phép to chirc thuc hién cac
nghién ctru trén mot co s& méi trong d6 chiém mot vi tri quan trong 1a cac thi
nghiém s ¢6 tac dung bd sung va trong nhiéu truong hop hoan toan thay thé



cho céc thi nghiém va khao sat hién truong. Cac két qua nghién ciru 1a co so cho
phuong phép tinh toan thiét ké bao v¢ chong an mon cho két cau BT va BTCT.

Pén nay, tiéu chuan lién quoc gia GOST 31383 “Bao vé chong dn mon két cau
BT va BTCT. Cac phuong phap thtr nghiém” dé dugc soan thao trén co so tong
két cac két qua khao sat thuc dia ddi véi két cau, tong hop cac kinh nghiém
trong nude va nude ngoai.

Mic du c6 tiém luc khoa hoc to 16n, kinh nghiém cling nhu cac phuong phap
ning cao do bén virng cua két cau xay dung trong diéu kién chiu su tac dong cua
moi trudng dn mon c¢6 ngudn gde thién nhién hodc ky thuat, tuy nhién hién nay
cong tac thiét ké, xay dung va khai thac van con chura quan tAm dung mirc dén
su tac dong ctia cac yéu td an mon cua moi trudng bén ngoai 1én két cau, do 1a:

- Sy tac dong cuia cac chat khi c6 dic tinh an mon trong khi quyén;
- Sy tadc dong cua tinh trang 6 nhiém dit va nude ngﬁm;

- Su tac dong cua nhiét do Am trong méi truong khi hau két hop véi su tac dong
dong thoi cua cac chat mudi dugc st dung nhu phuong phap tong hop chdng
bang gia...

Nhing yéu t6 néu trén khi két hop véi chat luong thap cia cong tac thi cong
khién két cdu som bi pha hong va bi ngung kha nang phuc vu rat som trudc khi
két thuc thoi han sir dung cta san pham diéu d6 l1am nay sinh su khong tin
tudng vao vat licu BT va BTCT ma von dugc xem nhu loai VLXD xét vé dac
tinh c6 do bén cao. Pang tiéc 1a cac td chirc thiét ké dd khong dua bién phap
bao vé can thiét vao cac dd an thiét ké ddi v6i cac loai nha (nhu nha dé xe,
duong ham) dugc khai thac trong méi trudng dn mon.

Nhiing van dé dugc xem xét trong bai béao nay chi néu ra cach tiép can tong quat
nham giai quyét cac van dé vé chdng an mon cho két cau BT va BTCT. Bén
canh d6 mot van dé khac khong kém phan quan trong 13 nghién ctru cu thé hon
cac modi quan hé twong hd gilta xi ming v6i su ting cao ham luong cac chét
kiém, cdt lidu, oxyt silic va sy lya chon 4p dung bién phdp bdo vé cho cong
trinh.

Su hinh thanh mudi tai cac cau kién, két cau cia nha va cong trinh da gay ra
nhicu kho khén cling nhu 1am cho céac chi phi tai chinh tang cao.

Hién nay, bdo v¢ cong trinh chéng lai sy tac dong cua mdi trudng an mon cd dac
tinh sinh hoc dang 1a mot van dé burc xuc. Vén dé an mon cdt thép ciing dang co
y nghia quan trong trong bdi canh 6 sy xuat hién cua cac loai vat liéu méi phi
truyén théng trong do _phai ké dén cac loai phu gia hoa hoc va khoang, cac
chung loai thep lam cot thép moi cling nhu cac dang cot thép méi. Ciing can
quan tAm dén viéc sir dung loai cdt thép bang vt lidu tong hop (compozit) phi
kim loai trong x4y dung, quy hoach lai, stra chita va cai tao dbi véi nha va cong
trinh.

Mot tinh trang thudng hay dién ra 1 viéc kiém tra, giam sat di v6i cong tac sira
chira - khoi phuc lai do nhirg chuyén gia chua duoc trang bi cac kién thirc can
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thiét vé bao vé chong an mon cho vt liéu va két cau xdy dung thuc hién. Thiéu
cac kién thirc néu trén s& gdy kho khan cho viéc danh gia nguyén nhan va muc
d6 nguy hai cta cac hu hong loai nay, diéu d6 ciing c6 nghia 13 khong cho phép
phat hién dung cac két cAu bi hong, khong dua ra duoc du bao vé d0 bén va lua
chon ¢6 cin cr vé loai vat liéu va phuong phép tién hanh cong tac sira chita -
khéi phuc, khién nhitng coéng viéc xay dung dd dugc thuc hién sé khong bao
dam duoc hiéu qua tich cuc 1au dai cho viéc khai thac sau nay ddi véi cac két
ciu cta nha va cong trinh.
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