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BO TRUONG BO XAY DUNG

Can ctr Nghi dinh s6 62/2013/NB-CP ngay 25/6/2013 clia Chinh pht quy
dinh chirc nang, nhiém vu, quyén han va co cdu té chirc ciia B6 Xay dung;

Can clr Quyét dinh sd 527/QB-BXD ngay 29/5/2013 clia B0 trwéng Bo
Xay dwng ban hanh “Chién lvgc phét trién khoa hoc va cong nghé nganh xéay
dung dén 2020 vatam nhin 20307;

Xét dé nghi chaVién Vat liéu xay dung tai cong van s6 60/VLXD-KHKT
ngay 16/01/2017 vé viéc ban hanh Chi dan k¥ thuét “Xi gang vaxi thép sir dung
lam vat liéu xay dung”;

Theo dé nghi ciia Vu trwvéng Vu Khoa hoc Cong nghé va Mai truong,

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh ndy Chi dan k§ thuat “Xi gang va
Xi thép str dung lam vat liéu xéy dung”.

Diéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky.
DBiéu 3. Chanh Van phong Bo, Vu trudng Vu Khoa hoc cong nghé va Moi

treong, Vién trudng Vién Vat liéu xay dwng vacéc to chirc, cAnhan co lién quan
chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.
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- Nhu Biéu 3; THU TRUONG
- Luu: VT, Vu KHCN&MT.
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Chi dan ky thuat — Xi gang va xi thép st dung lam vat liéu xay dwng do Vién Vat liéu
Xay dwng bién soan, Bd Xay dwng tham dinh va ban hanh theo Quyét dinh s6 ....... /Qb-BXD
ngay ..... thang ..... nam 2017.



CHIi DAN KY THUAT - Xi GANG VA Xi THEP SU DUNG LAM VAT LIEU XAY DUNG

Guideline on iron and steel slag for use as building materials

1. Pham vi ap dung

Chi dan k¥ thuat nay ap dung cho viéc phan loai, nhan biét cac tinh chét, anh hwédng dén
moi trdng clia xi gang, xi thép va st dung chidng lam vat liéu xay dwng, trong d6 dé cap
chl yéu dén cac trng dung lam phu gia khoang cho san xuat xi mang, bé téng va vira, lam
c6t liéu cho bé téng, lam vat liéu cho san I&p, dap nén va lam vat liéu cho dwong giao théng.

2. Tailiéu vién dan

Caéc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung chi dan ky thuat nay. Béi véi cac tai liéu

vién dan ghi nAm cong bé thi ap dung ban dwoc néu. D6 véi cac tai liéu vién dan khong ghi

nam cong bo thi 4p dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac slra doi, bd sung (néu co).

TCVN 3106
TCVN 3109
TCVN 3116
TCVN 3118
TCVN 3121-3

TCVN 3121-9

TCVN 4315
TCVN 4316
TCVN 7572
TCVN 7711
TCVN 7712
TCVN 8828
TCVN 8859

TCVN 9337
TCVN 9338
TCVN 9348
TCVN 9501
TCVN 11586

HOn hop bé tdng nang - Phwong phap thir do sut

HoAn hop bé tdng ndng - Phiong phap xac dinh tach vira va do tach nuéc
Bé tdng nang - Phwong phap xac dinh dé chéng tham

Bé tdng nang - Phuong phap xac dinh cwong dd nén

Vira xay dwng - Phuong phap thr - Phan 3 phwong phap xac dinh do luu
dong clia vira twoi (phwong phap ban dan)

Vira xay dung - Phuong phap thr - Phan 9 phwong phap xac dinh thoi gian
bat dau dong két vira tuoi

Xi hat 16 cao dung dé san xudt xi mang

Xi mang poéc lang xi 16 cao

C6t liéu cho bé tong va vira - Phuong phéap thi

Tiéu chudn xi mang podc lang hén hop bén sun phat
Xi mang podc lang hon hop it tda nhiét

Bé tong- Yéu cau bao dudng am tw nhién

L&p moéng cap phdi da dam trong két cau ao duong 6 to - Vat liéu, thi cong va
nghiém thu

Thir tham nhép ion clo theo phwong phap do dién luvgng

HoAn hop bé tdng ndng — Phurong phap xac dinh thoi gian dong két
Thir an mon cét thép theo (phwong phap dién thé)

Xi mang da cau tr

Xi hat 16 cao nghién min cho bé tdng va vira xay dung



ASTM C33

ASTM D692

ASTM D2940

ASTM D4792

ASTM D5106

Standard Specification for Concrete Aggregates (Tiéu chuan ky thuat cho c6t
liéu bé téng)

Standard Specification for Coarse Aggregate for Bituminous Paving Mixtures
(Tiéu chuén k¥ thuat cho c6t liéu Ion dung lam hon hop bé tdng bitum dwong
giao théng)

Standard Specification for Graded Aggregate Material For Bases or Subbases
for Highways or Airports (Tiéu chuén k¥ thuat cho vat liéu cap phoi ding lam
I&6p base, subbase cho duwdng giao thdng va san bay)

Standard Test Method for Potential Expansion of Aggregates from Hydration
Reactions (Tiéu chuan phwong phap th&r cho kha nang n& cla c6t liéu do
phan rng thay héa)

Standard Specification for Steel Slag Aggregates for Bituminous Paving
Mixtures (Tiéu chun k¥ thuat cho cét liéu xi thép dung lam hén hop bé tong
bitum cho dudng giao théng)

BS EN 8500-2 Specification for constituent materials and concrete (Tiéu chuan ky thuat cho

vat liéu thanh phan va bé téng)

BS EN 13108-1Bituminous mixtures. Material specifications - Asphalt Concrete (H6n hop bé

tong bitum. Tiéu chuan ky thuat vat liéu — bé tong at phan)

BS EN 13242 Aggregates for unbound and hydraulically bound materials (C6t liéu cho vat

liéu r&i va vat liéu duoc lién két bang chét két dinh thay lwc)

BS EN 15167-1 Ground granulated blast furnace slag for use in concrete, mortar and grout.

JIS A5011-1

JIS A5011-4

JIS A 5015

Definitions, specifications and conformity criteria (Xi hat 16 cao nghién min s
dung cho bé téng, vira xay va vira rot).

Slag aggregate for concrete - Part 1: Blast furnace slag aggregate (Cot liéu xi
cho bé tong — Phan 1: C6t liéu xi 16 cao)

Slag aggregate for concrete - Part 4: Electric arc furnace oxidizing slag
aggregate (C6t liéu xi cho bé tdbng — Phan 4: Cét liéu xi oxy héa 10 hd quang
dién)

Iron and steel slag for road construction (Xi gang va xi thép cho xay dung
duwdng giao théng)

3. Phan loai

Xi gang (thwc chat la xi 16 cao) va xi thép la phu pham cla qua trinh san xuat gang va thép
twong rng. Xi gang va xi thép duoc phan loai nhu mé ta trong Hinh 1.



Xi16 cao lam ngudi cham

| Xigang
(Xilo cao)
Xi hat 16 cao (lam ngudi nhanh)
Xi
Xi thép 10 thai (10 chuyén)
— Xithep —— Xi oxy héa

Xi thép 10 hd quang dién

Xi hoan nguyén

Hinh 1. Phan loai xi gang, thép

3.1 Xi 10 cao (Blast furnace slag)

Xi |06 cao duoc tao ra trong qua trinh sdn xuat gang. Tuy thudc vao quy trinh lam ngudi, xi 10
cao dugc chia thanh hai loai: xi 10 cao lam ngudi cham (air-cooled blast furnace slag, viét tat
la xi ABFS) - dugc lam ngudi tv nhién nho khéng khi hoac nuéce va xi hat 160 cao (granulated
blast furnace slag, viét tét l1a xi GBFS) - dwgc lam ngudi nhanh bang nuéc. So do cong nghé
qua trinh tao ra xi 10 cao thé hién trong Hinh 2.

3.1.1 Xilo cao lam ngudi cham (xi ABFS)

Xi nong chay hinh thanh tir 10 cao dugc thao ra san (bai) lam ngudi. Tai day, xi ndng chay
duwoc lam ngudi tw nhién hoac phun nwéc, ching déng cirng thanh dang giébng nhu da véi
cau trdc tinh thé. Xi 10 cao lam ngudi cham thuwong dwgc nghién va sang thanh c& hat yéu
cau dé lam cot liéu cho bé tdng, vat liéu hat cho san Iap va rai duwong.

3.1.2 Xihatlo cao (xi GBFS)

Xi néng chay hinh thanh tir 10 cao duoc thdo chay ra cac mwong dan va duoc phun nwédc
V@i &p lwc cao dé lam lanh nhanh tao nén cac hat giéng nhw hat cat cé cau tric x6p. Cac hat
Xi nay tron véi nwdc tao nén hon hop l1éng duoc bom ra bai khir nwdc, tai do cac hat xi
duoc roc nuwdc tw nhién.

3.2  Xithép (Steel slag)

Xi thép duorc tao ra tir qua trinh san xuat thép. Tuy thudc vao 10 luyén thép ma xi thép dwoc
chia thanh hai loai: xi 10 th&i (Basic Oxygen Furnace slag, viét tat 1a xi BOF) hay con goi la 10
chuyén - converter) va xi 16 hd quang dién (Electric Arc Furnace slag, viét tat |a xi EAF).



Quang sat + than coke + déa voi
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Lo cao
Xi 16 cao néng chay [ Gang nong chay
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Hinh 2. So d6 cdng nghé qua trinh tao ra xi 10 cao
3.2.1 Xilo théi (xi BOF)

Xi 10 thdi dwoc tao ra trong qud trinh tinh luyén thép trong 10 théi. Gang tao ra tir 10 cao, cé
tinh clrng va don do chtra (4-5) % cac tap chat nhw C, Si, Mn, P. D€ gang chuyén thanh
thép khéc phuc cac nhuoc diém clia gang, cac chét phu gia nhuw véi séng dwoc cho vao
gang léng, dong thadi mot lvong oxy dwoc thoi vao dé oxy hda cac chat khong can thiét nhw
cacbon (C) trong gang léng. Sau dé, gang léng da oxy héa va cac phu gia sé tao ra xi. Do
khac nhau vé dung trong v&i thép ldng, xi ldng sé ndi Ién phia trén va duoc thao ra khéi 1o dé
tao thanh xi 10 thdi sau khi duoc lam ngudi. Xi 10 théi dwoc 1am ngudi cham bang khong khi
tw nhién, hoac phun nuéc tai bai chira. Lwgng xi BOF phat thai khodng 100-150 kg trén mot
tan thép. So do cong nghé qua trinh tao ra xi thép BOF thé hién trong Hinh 3.

3.2.2 Xilo ho quang dién (xi EAF)

Khac vai 10 théi khi, 10 hd quang dién st dung dién cwc dé lam ting nhiét dd nham nung
chay va tinh luyén nguyén liéu (thép phé, gang cuc). Trong 16 hd quang dién dién ra quéa
trinh oxy hoa va khtr. Xi oxy héa va xi hoan nguyén (qua trinh khir) dwoc tao ra tir moi giai
doan cua qua trinh luyén thép.

3.2.2.1 Xi oxy hoéa: Khi oxy dwoc th6i vao thép léng dé lam tang phan (rng oxy héa véi
cacbon trong thép, tao ra bot khi CO, khi dé xi oxy h6éa duwgc tao ra nh& qua trinh nay.

3.2.2.2 Xi hoan nguyén: Sau khi xi oxy hoa duwoc tao ra do qua trinh oxy hda cac thanh phan
tap chat trong thép ldng, cac chat khir (1a cac hop kim cla sit) va voi dwoc cho vao dé loai
bd oxy va moét sé oxyt phi kim, Ivu huynh (S) con trong thép I6ng va tao ra xi hoan nguyén.
D€ san xuat mot tan thép thong thwong thai ra khodng (70-100) kg xi oxy héa va khoang
(30-50) kg xi hoan nguyén. So dong cong nghé qua trinh tao ra xi oxy hda va xi hoan nguyén
thé hién trong Hinh 4.
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Hinh 4. So d6 cdng nghé qua trinh tao ra xi thép 10 hé quang dién
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4. Tinh chat cta xi gang va xi thép

4.1  Dac tinh cua xi gang va xi thép

Pac tinh co ban clia xi gang va xi thép dwgc mo ta trong Bang 1. Tinh chat co ly va thanh
phan héa dién hinh ctia xi gang, xi thép clia mot s6 nha may gang thép & Viét Nam va xi
gang, xi thép clia Nhat Ban (dé so sanh) dwoc thé hién trong Bang 2 va Bang 3 twong (rng.

100 .
=== Thai Nguyen

90
== Tuyen Quang

S 80
< ——f—Hoa Phat GBFS
> 70 A
= —==— Hoa Phat BOF
£ 60
2 g . = %= Gi6i han duw6i TCVN 7570
i 40 - = «®= Gi6i han trén TCVN 7570
§_ 30 -
a 20 A

10 - Sao

O T T ~% T

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

C& sang (mm)

Hinh 5. Thanh phan hat xi hat 16 cao clla mét s6 nha may gang thép tai Viét Nam

[Két qua thi nghiém do Vién Vat liéu xay dwng thwc hién]

100 IR
90 - g Xi thép Thai Nguyén
$ 80 - e Xi thép BR-VT
2 70 1 = 4= Gi6i han du¢i TCVN 7570
5 %97 Gi6i han trén TCVN 7570
S 50 -
0
D 40
2
£ 30 -
3 20 -
10 -
O M"
0 5 10 15 20 25 30 35 40
C& sang (mm)

Hinh 6. Thanh phan hat xi thép da dugc gia cong thanh c6t liéu
[Két qud thi nghiém do Vién Vat liéu xay dwng thyc hién]

4.2  Anh hwdng dén méi truong

Anh huéng cta xi gang va xi thép dén méi trwdng khi str dung lam vat liéu xay dwng dwoc
danh gia thong qua nwérc loc rira qua vat liéu str dung xi. Bac diém chung tac dong dén moi
trirdng xung quanh cla xi gang, xi thép la tao ra mdi trwd'ng kiem véi pH ban dau cé thé 1én
dén 8-12, sau do gidm dan theo th&i gian. Xi thép tao ra moi tredng kiém cao hon so v&i xi
|6 cao. Xi ABFS khi chwa duoc xtr ly c6 thé tao ra nwéc loc riba c6 mau vang/xanh, c6 mui
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Bang 1. Téng hop dac tinh clia xi gang va xi thép

Pac tinh

Xi 16 cao lam ngubi cham (ABFS)

Xi hat 10 cao (GBFS)

Xi thép (xi EAF va xi BOF)

Mo t&

Xi ABFS c6 bé mat thd, nhiéu 16 réng va goéc

Xi hat 10 cao c6 hinh dang bén ngoai

Xi thép c6 mau xam den, khoi lvgng thé tich Ién

chung canh; khoi lvgng thé tich nhe hon va d6 hat gibng va&i cat thd, hau hét c6 c& hat hon so v&i da tu nhién (khoang 15-25 %) va xi
nwéce I6n hon so véi da dam tw nhién. Xi nhé hon 5 mm, it hat min. Xi hat 10 |6 cao. Chung c6 kha nang né& do chira voi, oxyt
ABFS c6 chéat lwvgng thay doi tly thuéc vao cao co thanh phan chu yéu & dang magié tv do trong thanh phan. Chét lvong va
moi nha may va 16 san xuét, do tinh chéat vat ly | thay tinh v&i cac hat rat géc canh. khéi lwong thé tich, mirc dd n& cua xi thép khac
clia né thay doi phu thudc vao do day cla I6p nhau tuy thuéc vao nha may thép va quy trinh
xi néng chay va phwong phap lam ngudi. tinh luyén thép.
Thanh Do cung ngudn gbéc nén thanh phan héa cla xi ABFS va xi hat 16 cao giéng nhau. Xi thép thwong chiva thanh phan cha yéu la
phan Thanh phan héa cla xi 10 cao théng thwdng gom canxi oxyt (CaO) va silic oxyt (SiO,) la | canxi oxyt (CaO) va silic oxyt (SiO,). Xi thép 10
héa cac thanh phan chinh. Chung chra nhiéu voi khi so sanh v&i dat va da trong tw nhién. th6i chira thém céac thanh phan khac la magié
Ngoai ra chang con chira nhdm oxyt (Al,O3) va magié oxyt (MgO). Thanh phan héa ctia | oxyt (MgO) va mangan oxyt (MnQO). Thanh phan
mot sO loai xi 10 cao tlr mot s6 nha may & Viét Nam thé hién trong Bang 3. héa ctia mot s6 loai xi thép tir mét s6 nha may &
Viét Nam thé hién trong Bang 3.
Thanh Thudng duoc gia cong c& hat bang cach C®& hat chuan clia xi hat 10 cao giéng Xi thép thudrng dugc gia cong c& hat bang cach
phan hat | nghién va sang thanh c& hat nhat dinh theo nhu c& hat cat, hau hét nhé hon 5 nghién va sang thanh c& hat c6 kich thuéc I6n
muc dich rng dung. mm va rat it hat min. K&t qua phan nhat 40mm hoac nhé hon. Hinh 6 minh hoa
tich thanh phan hat ctia xi hat 16 cao thanh phan c& hat cla xi thép da gia cong thanh
tlr clla mot s6 nha may gang thép tai | c& hat c6t liéu cho xay dwng ctia mét s6 nguén
Viét Nam thé hién trong Hinh 5. xi thép tai Viét Nam.
Khai Khoi lvgng thé tich cta xi ABFS trong khoang | Khdi lwgng thé tich cta xi hat 10 cao Khéi lvgng thé tich xi thép trong khoang 3,2 -
lwong (2,45 - 2,55) g/cm®, thap hon so v&i da voi tw trong khoang 2,25-2,95 g/cm® 3,6 g/cm®. Khéi lwong thé tich ctia cac hat xi
thé tich | nhién nhwng I&n hon so véi xi hat 16 cao. thép nhé hon 5mm thap hon so v6i xi thép c&
hat thé hon.
Khoi Xi ABFS dworc gia cong thanh vat liéu cap phdi | Khoi lvong thé tich x6p cua xi hat 10 Khéi lvgng thé tich xop cha xi thép phu thudc
lwvgng dang hat cho dwdng giao théng ché tao tir xi 10 | cao trong khoang 800-1300 kg/m?®, vao phan bd c& hat va mirc dd dam chat. Khoi
thé tich cao lam ngudéi cham cé c& hat Dmax 20mm c6 | nhé hon so v@i cat tw nhién, véi mirc | lvgng thé tich x6p & trang thai tw nhién trong
x0p kh6i lrong thé tich x6p khoang 1100- 1300 dd dao dong ciing I6n hon, khoang khoang 1600-1900 kg/m?®.
kg/m?. 80-130 kg/m?.
Tinh nd | Xi ABFS c6 dd 6n dinh cao khi str dung lam Xi hat 16 cao c6 dd 6n dinh cao khi str | Xi thép ngay khi dwoc tao ra chira khoang vai
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Pac tinh

Xi 10 cao lam ngudi cham (ABFS)

Xi hat 10 cao (GBFS)

Xi thép (xi EAF va xi BOF)

va 6n
dinh thé
tich

c6t liéu cho bé tdng xi mang va trong xay dung

dung lam cét liéu cho bé téng xi mang
va trong xay dwng

phan tram voi tw do. Khi ti€p xdc v&i nwéc, voi
tw do gan bé mat hat xi thiy héa gay n& lam hat
Xi bi nirt hoac tao ra cac hat xi nhé. Nguworc lai,
néu voi ty do & sau phia trong thi hién twong né&
sé& dién ra mudn hoac khéng dién ra. Mirc do n&
clia xi thép thay d6i phu thudc vao kich thuéc
clia hat voi ty do va tinh chéat clia hat xi thép.

Do hat
nuéc

Do hut nwéce clia xi ABFS khoang 1,0 dén 6,0
% (pho bién la 3-4 %), cao hon so v&i da dam

tw nhién.

Do hut nudce clia xi hat 16 cao khoang
2,0 dén 6,0 % (pho bién la 2-4 %), cao
hon so v&i da dam tu nhién.

Do hat nuéce cha xi thép khodng 1,0 dén 4,0 %,
cao hon so vai da dam tw nhién.

Tinh
chéat co
hoc

Cuong do, tinh ch6ng mai mon, va dap cua
c6t liéu xi 16 cao & mirc thap hon so véi cot

liéu tw nhién.

Cudng do, kha nang chiu va dap va dac biét
tinh chng mai mon, ma sat cao, tét hon so vGi
cOt liéu tw nhién va xi ABFS.

Goc ndi
ma sat

Do xi ABFS c6 bé mat thd va hinh dang goc
canh, nén géc ndi ma sat cua xi hat 16 cao I&n

khoang 40-45°, Ién hon cda da tw nhién

nghién. Tinh chat nay mang lai wu diém khi st
dung xi 16 cao lam ngudi cham lam vat liéu dap

nén.

Do xi hat 16 cao c6 bé mat thé va hinh
dang géc canh, nén goc ndi ma séat
clia xi hat 16 cao lén khoang 40-45°,
I&n hon cha cat tw nhién. Tinh chat
nay mang lai wu diém khi str dung xi
hat 10 cao lam vat liéu dap nén.

Do hat xi thép c6 bé mat thd, hinh dang géc
canh, nén goc ndi ma sat ctia xi thép I&n khoang
40-45°, I&n hon cha da tw nhién nghién. Ngoai
ra, Xi thép cé khéi lwgng thé tich I&n do vay, cac
tinh chat nay mang lai wu di€m khi str dung xi
thép lam vat liéu dap, rai dwong.

Tinh
thay lwc

Mot lwgng rat nhoé canxi oxyt (CaO) va silic
oxyt (SiO,) trong xi ABFS khi tiép xuc véi nuéce
tao ra san pham thiy héa dang CSH lam dac
chac bé mat hat xi. Ngoai ra, khi cé6 mat Al,O
hoat tinh trong maéi trvd'ng kiém thi cling sé tao
s&n pham thly héa dang CASH do vay ching
lam d&c ch&c cAu truc hat xi va dinh két cac
hat xi tao ra cwong dod clia khdi vat liéu xi theo

thoi gian.

Xi hat |0 cao c6 hoat tinh manh do cau
tric dang thay tinh, chdng c6 thé tao
sa&n pham thly hoa dac chic trong
moi trdng kiém. Do c6 tinh thay luc
tiém an nay, xi hat 10 cao cé kha nang
dinh két v&i nhau thanh mot khoi vat
liéu c6 cuong do.

Mac du xi thép cling gibng nhw xi 16 cao lam
ngudi cham chung c6 tinh thay luc, tuy nhién
tinh thay Iwc cta n6 yéu va khdng déng déu.
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Bang 2. Tinh chét co ly dién hinh cla xi gang va xi thép ctia mot s6 nha may gang thép tai Viét Nam

Chi tiéu Xi gang Xi thép
7 Ai ia- BOF Hoa
Xi GBFS Thai | XiGBFSHoa | I CGBFS ar s EAF Thai EAF B.Ria )
Nguyen Phat Tuyén Nhat Ban Nguyeflqua V.Tau.gua Phét
Quang nghién nghién
Khéi lvong riéng, glem? 2,297 2,558 2,473 2,6-2,9 3,778 3,669 3,425
Do hut nuéce, % 2,98 2,52 2,22 0,4-1,5 2,28 1,73 14,45
Khéi lvgng thé tich xop, )
kg/m?® 821,1 1096 1027 1780 1822 1345
ngoai vung cat thd céat thd ngoai vung cat thd
. . theoTCVN cat thd theoTCVN theoTCVN - theo TCVN
Thanh phan hat 7570:2006 7570:2006 7570:2006 Dmax 20mm Dmax 20mm 7570:2006
Ham lwgng hat > 5 mm, % 11,8 1,7 2,1 - 64,4 78,1 9,2
M6 dun dé I&n (hat < 5 ]
mm) 3,12 3,36 3,07 - - 2,01
Nén dap xi lanh, % - - - - 7,6 7,2 -
Hao mon Los Angeles, % - - - - 16,2 14,8 -

CHU THICH: K&t qua thi nghiém do Vién Vat liéu xay dwng thuc hién; Xi Nhat tham khao tir ngudn clia Hiép Hoi Xi Nhat Ban

Bang 3.Thanh phan hoéa dién hinh ctia xi gang, xi thép ctia mét s6 nha may gang thép tai Viét Nam

TT | Thanh phan Xi hat 16 cao Xi thép
hoa
Hoa Phat Thai Nguyén Nhat Ban EAF Thai BOF Hoa Phat| EAF Nhat Ban | BOF Nhat Ban
Nguyén
1 MKN 0,99 - kxd 8,48 - -
2 SiO, 35,54 36.12 33,8 19,20 15,70 12,1 11
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TT Thanh, phan Xi hat |6 cao Xi thép
noa Hoa Phat Thai Nguyén Nhéat Ban EAF Thai BOF Hoa Phat| EAF Nhat Ban | BOF Nhat Ban
Nguyén
3 CaO 40,95 37.65 41,7 25,00 46,00 22.8 45,8
4 Al,O4 10,95 12,74 13,4 5,61 3,58 6,8 1,9
5 Fe,03 0,72 2.36 T-Fe=0,4 32,90 12,40 T-Fe=29,5 T-Fe=17,4
6 MgO 9,20 8,19 7.4 9,51 7,41 4.8 6,5
7 SO, 0,14 0.26 - 9,51 0,87 - -
8 K.O 0,67 0,91 - 0,03 0,42 - -
9 Na,O 0,43 0,16 - 0,00 0,00 - -
10 TiO, 0,32 0.30 - 0,56 0,58 - -
11 MnO - - 0,3 4,31 3,58 7.9 5,3
12 P,0s - - <0,1 0,86 0,50 0,3 1,7
13 CaOy - - - 0,00 2,44 - -
14 cr <0,001 <0,001 - - - - -
15 s* 0,62 0,72 S=0.8 - - S=0.2 .

CHU THICH: K&t qua thi nghiém do Vién Vat lieu xay dwng thwc hién; Xi Nhat tham khao tir ngudn cta Hiép Hbi Xi Nhat Ban
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khi sulfua trong khi xi thép tao ra nwéc cé mau trang. Mic do chat doc hai trong nudc loc
rira qua cac loai xi thwong & mirc thap so véi quy dinh. Bang 4 tong hop cac anh hwdng dén
m0i trwdng clia cac loai xi gang va xi thép [1][3].

Bang 4. Tong hop anh hudng mdi tred'ng xung quanh ctia xi gang, xi thép

Loai xi Mau, mui ctia nwéc | Chi sb pH cla Phat thai chat Khuyén nghi

loc rira qua vat liéu | nuéc tiép xtc véi | doc hai
xi

Xilo cao Tao nwdc ricd mau | Tao ra mdi trwong Ham lwgng chéat Can co kiém tra

lam ngudi | vang/xanh c6 mui kiém, pH tr 10-11 doc hai c6 trong chi s6 pH va

cham khi sulfua sau dé bi | gidm dan xuéng con | nuwéc loc rira qua | phat thai chat
oxy héa va hét mau | khoang 8-8,5 sau xi thdp hon so véi | doc hai cla xi
sau 2-3 ngay mot nam gia tri c6 thé dinh | v&i mdi nha may

lwong dugrc. gang thép
Xi hat 10 Khéng c6 anh Tao ra méi trwong (nhu trén) -
cao hwéng ré rang nao kiém v&i pH khoang

8-10, thap hon so
v@i cac loai xi khac

Xi 10 thoi Tao nuwédce rico khd | Do xi chtra voi tw do | Hau hét cAc mau | Can c6 kiém tra

BOF va xi | nang tao két tia nén chi sé pH cao xi c6 ham lwgng | chi s6 pH, ham
6 ho trdng do phan trng hon céc loai xi khac | chéat déc hai thdp | lwong voi ty do
guang thly héa cua voi tv | pH khoang 8-12 hon mirc cé thé hoac tinh né va
dién EAF | do trong xi. Luwong dinh lwvgng duoc. | phat thai chat
két tha trdng giam Tuy nhién mot s6 | doc hai cta xi
dan theo thoi gian mau xi c6 thé cé6 | v&i mbi nha may
gia trilén hon san xuat thép

murc cho phép

1)

Luong phat thai chat doc hai cta xi tham khao s6 liéu néu trong PHU LUC 1

5. Huwdng dan str dung xi gang, xi thép

5.1 Pham vi str dung

Do d&c tinh khac nhau ctia mdi loai xi, nén xi gang va xi thép c6 kha nang str dung trong
pham vi nhét dinh. Bang 5 liét ké cac (rng dung chd yéu ctia moi loai xi gang va xi thép trong
[inh vue lam vat liéu xay dung. Cac rng dung khac cua xi gang, xi thép khéng duwoc néu
trong Bang 5 can phai dwgc nghién ctru va danh gia trwée khi 4p dung trong thuc té.

Bang 5. Ung dung cha yéu clia xi gang, xi thép trong Iinh virc vat liéu xay dwng

Nguon géc | Chidng loai Ung dung Mlrc dd rng
xi dung
Xi 1o cao Xilo cao C6t liéu cho bé tong ++
lam ngudi A 1A “ A R
cham Vat liéu hat cho dap, san lap cong trinh ++
(xi ABFS) Vat liéu cho dudng giao thdng ++
Coc cat dam chat +
Xi hat 10 Lam phu gia khoang cho san xuét xi mang* +++
ca? Lam phu gia khoang cho bé téng va vira* +++
(xi GBFS)
Chét két dinh cho gia c6 nén dat* +++
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Ngudn géc | Ching loai Ung dung Mtrc dd &rng
xi dung
C6t liéu nhd cho bé téng ++
Vat liéu hat cho dép, san 14p céng trinh ++
Vat liéu cho dwong giao théng ++
Vat liéu hat cho thoat nwéc +
Coc cat dam chat +
Xi thép Xi 16 thoi Vat liéu hat rai dwong (base, subbase, ++
(xi BOF) subgrade)
C6t liéu cho bé tdng atphan ++
Vat liéu hat cho d&p, san Ip cong trinh +
Coc cat dam chat ++
Vat liéu hat rai dwong (base, subbase, ++
subgrade)
Xi 16 ho _ C6t liéu cho bé téng atphan ++
?Xlﬁzrfglén Vat liéu hat cho d&p, san Ip cong trinh +
Coc cat dam chat ++
CHU +++ Ung dung da dwoc tiéu chudn hoa thanh TCVN
THICH ++ Ung dung nhiéu & nwéc ngoai, da cé san phdm san xuét, cung
trng & Viét Nam nhwng chuwa c6 TCVN
+ Pa co trng dung trong thue t€ nhwng chwa dwoc tiéu chuén hoa

hoac can nghién ctru thém
@ trang thai nghién min

5.2 Hwdng dan s dung

Xi gang, xi thép sir dung lam vat liéu xay dwng can phai thr nghiém va dap ng theo quy
dinh trong Bang 6 trwedc khi dua ra st dung trong thuc t€ [1][2][3]. Hwdng dan st dung xi
gang, xi thép cho cac &ng dung cu thé dwoc trinh bay trong cac muc 5.2.1 dén 5.2.5 dudi

day.
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Bang 6. Quy dinh vé kiém soat chat lvgng xi gang, xi thép sir dung lam vat liéu xay dwng

Chi tiéu k¥ thuat can kiém tra
Nguon Chuing loai . Cho phép sty Tiéu chuén ap T -
~ 2 Ung dung Chi s6 hoat Ham lvgng e A . , ae L
gdc X dung dung” tinh cudng voi tw do Cﬂbsg’c%':]i%‘t‘a Phagg?"’l‘q'acihat
do (tinh n&) T
Cét liéu Ién cho bé @ JIS A5011-1 v
. N tébng ASTM C33 B B B
Xilo cao lam SN N
ngudi cham V.at I|euA cho dudng @ JIS A 5015 _ N _ Vv
(ABFS) giao thdng
Khéc @ : ©)
XT’I(‘) cao PbuAg|a krloang cho | ba du’qc cho TCVN 11586 y _ _ -
(xi gang) bé tong, vira phép
i hat I3 Phu gia khoang cho | p3 dwoc cho TCVN 4315 J
I hat 10 cao Xi man P — - _
(GBFS) 9 phép TCVN 11586
Cot liéu nho cho bé @ JIS A5011-1 J
tong ASTM C33 B B B
@ - ®
Xi thép 1o giaato“teh‘gﬁgo duong @ JIS A 5015 - v - v
th6i (BOF) va .
Xithép xithép 1o hd | Vatliéu cho dap
guang dién nén, chén két cau @ - - v v v
€D o @ i ®
CHU THICH
1)

@

@
©,

C6 thé ap dung tiéu chuén khac twong dwong véi tiéu chudn duoc liét ké trong bang nay

Chi slr dung khi c6 tinh ndng pht hop véi mét tiéu chuén néu trong c6t “Tiéu chudn ap dung” va chi tiéu danh dau (v)

Phai duoc kiém tra cac chi tiéu danh dau (V) va chi duwoc phép sir dung khi c6 sw chap thuan ctia co quan cé tham quyén

Céac chi tiéu can danh gia va mirc gi¢i han duoc dat ra tuy tirng tredng hop

18



5.2.1 Phu gia khoang cho xi mang

Chi nén str dung xi hat 10 cao (Granulated blast furnace slag, viét tat la GBFS) lam phu gia
khoang trong san xuét xi mang. Quy dinh vé sir dung GBFS lam phu gia khoang cho xi mang
c6 thé ap dung cac TCVN nhuw thé hién trong Bang 7.

Bang 7. Tiéu chuan cho xi mang chira GBFS

Xi mang va GGBFS

S0 hiéu tiéu
chuan

Quy dinh vé str dung GBFS

Xi hat 106 cao dung dé
san xuat xi mang

TCVN 4315:2007

Quy dinh vé chat lwgng cua xi hat 106 cao st
dung lam phu gia khoang cho xi mang

Xi hat 16 cao nghién min
cho bé tdéng va vira xay

dung

TCVN 11586:2016

Quy dinh vé chat lwgng cla xi hat 16 cao
nghién min st dung lam phu gia khoang cho
bé tong, vira va xi mang

Xi mang podc lang hén

hop

TCVN 6260:2009

Ham Iwgng GBFS t6i da dén 40 % trong xi
mang (theo khéi lvong)

Xi mang da cau t&r

TCVN 9501:2013
mang

Ham lvgng GBFS tr > (40-80) % trong xi

Xi mang podc lang xi 10

cao

TCVN 4316:2007
mang

Ham lvgng GBFS tir > (40-70) % trong Xi

Xi mang podc lang hon
hop bén sulfate

TCVN 7711:2013
mang

Ham lvong GBFS t6i da dén 80 % trong xi

Xi mang podc lang hén
hop it téa nhiét

TCVN 7712:2013

mang

Ham Iwvgng GBFS t6i da dén 80 % trong xi

5.2.2 Phu gia khoang cho bé téng, vira xay dwng

Chi nén sir dung xi hat 16 cao nghién min (Ground granulated blast furnace slag, viét tat 1a
GGBFS) lam phu gia khoang cho bé téng va vira. Bang 8 trinh bay cac chi dan ky thuat khi
str dung GGBFS lam phu gia cho bé tdng va vira xay dung.

Bang 8. Chi dan st&r dung GGBFS lam phu gia cho bé téng va vira

Chi tiéu Chi dan vé st&r dung GGBFS cho bé téng va Chi dan vé tiéu chuén
vira
Chét Can phai kiém tra danh gia dam bao phu hgp véi | TCVN 11586:2016 “Xi hat 10
lwvong cla | yéu cau k¥ thuat trong TCVN 11586:2016 “Xi hat | cao nghién min cho bé tdng va
GGBFS |6 cao nghién min cho bé téng va vira xay dung”. | vira xay dwng”. Cé thé ap
dung céac tiéu chuén nudc
ngoai, vi du nhw ASTM C989,
JIS A 6206; BS EN 15167-1
Ham Tuy thudc vao yéu cau cu thé déi véi két cau bé Ap dung tiéu chu@n TCVN d6i
lwong st | tong, vita (bén trong moi trrdng xam thuc, cwong | véi xi mang chira GGBFS tuy
dung do, nhiét thdy héa, v.v...) ma ham lwgng GGBFS | tlrng (rng dung cu thé.
str dung khac nhau, thudng dao dong trong D3&i v6i bé tong, chét két dinh
khoang (20-80) % [4]. str dung GGBFS 4p dung thiét
ké cap phdi nhu bé tong st
dung xi mang hon hop.
Tinh céng | HHBT st dung GGBFS thay thé mot phan xi Tinh cbéng tac cta HHBT chira
tac cua mang co lvgng dung nuéc tvong dwong hoat it GGBFS thi nghiém theo TCVN
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Chi tiéu Chi dan vé str dung GGBFS cho bé tong va Chi dan vé tiéu chuin
vira
hon hop hon khoang 3-5 % [1] va kh& nang duy tri tinh 3106
bé téng cong tac t6t hon so v&i HHBT chi str dung xi
(HHBT) mang [2].
Thoi gian | TGBK cta HHBT véi ham lvgng GGBFS >25% Thoi gian dong két cia HHBT
dong két | cua chat két dinh tang so v6i HHBT chi str dung xi | xac dinh theo TCVN 9338
(TGPK) | mang [6]. O ham lugng thay thé xi méng (35- Thoi gian dong két clia hdn
3121-9
Tach Khi str dung GGBFS min hon xi mang thi m&c dd | Tach nwéc cia HHBT xac
nudc cua | tach nwéce cla hé sé gidm va nguoc lai. dinh theo TCVN 3109
HHBT
Thoi gian | Do mi&rc do phat trién cwdng do tudi sém thdp va | Quy trinh bao dwdng ap dung
bdo bé tong c6 xu hudng tang do co & tubi sém nén theo TCVN 8828 v&i thoi gian
dudng bé téng chira GGBFS can duoc Bao duwdng am bao dudng am ty nhién theo
ban dau tw nhién ngay sau khi hoan thién bé mat dén khi nhu bang bén.
doéi véi bé | dat cwong do bao dudng tdi han. Thoi gian bao
tong dw®ng am toi thi€u clia bé tong chira GGBFS cé
thé tham khao nhu sau:
Nhiét do Ty Ié GGBFS/xi mang
moi trwong (%)
(0]
(C) 30-40 40-55 55-70
10-17 7 8 9
ngay ngay ngay
>17 7 7 7
ngay ngay ngay
Phat trién | Khi str dung GGBFS thi cwong do & tudi sém (3 | Thi nghiém danh gia phat trién
cwong dé | va 7 ngay) cua bé tdng thap hon nhwng sé twong | cwong do nén cua bé tong
cua bé dwong sau khoang 28 ngay va cao hon & cac tuéi | theo TCVN 3118
tong sau d6. Mwrc do dat cwong do twong duong bé
tong st dung xi mang PC phu thuéc vao ty Ié st
dung GGBFS va cap phdi bé téng [2][6].
Nhiét thiy | Mdc do téa nhiét clia bé tong chira GGBFS khong | Xac dinh nhiét dd bé tong theo
héa cua nhanh nhuw bé téng véi xi mang PC do do lam phuwong phap ban doan nhiét,
bé tong gidm nguy co nut két cu bé tdng do rng suét doan nhiét
nhiét [2][6].
Chéng Xi mang podc lang hdn hgp bén sun phat chira TCVN 7711, TCVN 4316,
xam thuc | GGBFS cé thé thay thé xi mang podc lang bén TCVN 9501
sulfate sun phat cho ché tao bé tdng lam viéc trong moi
trudng xam thuc sulfate trong hau hét cac trudng
hop [2][6].
Tinh Bé tong chira GGBFS duoc cai thién vé vi cau Thtr chéng thdm ap lwc nuéc
chdéng trdc, 16 rong do d6 tang kha nang chéng thdm va | theo TCVN 3116. Thir tham
tham va dd bén lau [2][6]. nhap ion clo theo phuwong
bdo vé an | Ba tong chira GGBFS giam hé s6 xam nhap ion | Phap do dién lvong theo
mon cOt | clo g&p hang chuc lan so véi bé téng chi stk dung | TCVN 9337
thép xi mang PC. Ngoai ra, bé tdng chira GGBFS con Xac dinh hé s6 khuéch tan

gidm chiéu day I&p bé tdng bi cacbonat hoa, do
vay tang cuong hiéu qua kha nang bao vé an

clorua theo chiéu sau theo
TCVN 9492
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Chi tiéu

Chi dan vé str dung GGBFS cho bé tong va

vua

Chi dan veé tiéu chuan

mon c6t thép [2][6]. Bé tong st dung GGBFS
thich hop cho két cau bé téng viing bién.

Thi&r an mon c6t thép theo do
dién thé theo TCVN 9348.

5.2.3 Cot liéu cho bé téng

Dabi v&i rng dung lam cét liéu cho bé tong, xi 16 cao lam ngudi cham va xi hat 10 cao la hai
loai xi thwong duoc str dung. Xi thép c6 cwong do cao, do bén tét nhwng do cé tinh né nén
it dwoe str dung lam bé téng trong thire té. Bang 9 trinh bay chi dan k¥ thuat cho st dung xi
gang, xi thép lam c6t liéu cho bé tdng.

Bang 9. Chi dan k¥ thuat cho sir dung xi gang, thép lam cét liéu cho bé téng

Ungdung | Loai xi Chi dan k¥ thuat Chi dan vé tiéu chuén
Cot lieu Xilo cao | Kiém soat chat lvong: Ap dung tiéu chudn nuéc
I&n cho lam ngudi | Thanh phan héa: can danh gia ham ngoai nhuw JIS A5011-1,
tong. Gidi han cac thanh phan nay
khong vurot qua mire quy dinh trong tiéu
chuan ap dung.
Tinh chéat co ly: Can danh gia cac chi Phuwong phap thir ap dung
tiéu nhw cot liéu da tw nhién, trong do TCVN 7572 hoac tiéu
lu y dén thanh phan hat, khéi lwgng chuan nuwéc ngoai trong
thé tich hat, d6 hat nwérc. rng
Thiét ké cap phdi bé tdng [1][2][6]:
Phwong phap thiét ké twong tw nhu bé | Chi dan chon thanh phan
tong str dung cot liéu tw nhién. Can luvu | bé tdng cac loai theo Quyét
y dén dac tinh cua c6t liéu ABFS nhw dinh 788/Qb-BXD nam
khGi lvgng thé tich thdp hon, do hat 1998 hoac cac tiéu chuan
nuéc cao, bé mat thd rap hon so v&i cot | thi€t ké thanh phan bé tong
liéu tw nhién dé cé diéu chinh phu hgp. | twong duong.
Thi c6ng va bdo dudng [2][6]:
Thi cdng twong tw nhu bé tdng cot liéu Ap dung céc tiéu chudn
tw nhién. Lwu y nén lam am cot liéu TCVN vé thi cdng va bao
tridc va diéu chinh tang ty Ié cot liéu dudng bé tong cot liéu tw
nhd dé thuan lgi khi bom bé tong. nhién
Bao duéng [2]: Ap dung quy trinh bao Ap dung TCVN 8828 vé
dudng nhw véi bé tdng c6t liéu tw nhién. | bdo duwdng nhuw d6i véi bé
Bé tong c6t lieu xi cé lgi thé tang cwong | tong cot liéu ty nhién.
qua trinh ty bdo dudng nho lwgng hoi
am cé nhiéu trong cot liéu.
Xithép (xi | Thuc té€ hién nay loai xi nay c6 (rng Ap dung JIS A5011-4 d6i
16 théi, xi | dung lam c6t liéu cho bé tong réat han v&i xi thép EAF loai xi oxy
16 ho ché. Khi can st dung, phai danh gia vé | hoa, xi thép BOF chuwa cé
quang tinh 6n dinh thé tich cla loai c6t liéu tir | tiéu chuan.
dién) loai xi nay do trong vat liéu c6 thé chtra | panh gia do n& p dung

Ca0, MgO tu do, FeO gay n& [1][2][8].

theo JIS A 5015 hoac
ASTM D4792
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Ungdung | Loai xi Chi dan k¥ thuat Chi dan vé tiéu chuin
Cétlieu | Xildocao | Ap dung chi dan nhu cét liéu Ién cho bé | Co thé ap dung tiéu chuén
nhé cho lam ngudi | tdng tlr xi ABFS & phan trén cda bang nuédc ngoai nhu JIS
bé tong cham va nay. A5011-1, ASTM C33, BS
xi hat 10 EN 8500-2.
cao

5.2.4 Vat liéu cho san lap, dap nén cho cong trinh xay dwng va giao théng

Xi gang, xi thép rat thich hgp dung lam vat liéu cap phdi hat khdng tron v&i chat két dinh (vat
liéu r&i) do chdng cé nhitng dac tinh t6t nhw cwong doé cao, chdng mai mon t6t, géc ndi ma
sat cao. Chinh vi vay xi gang, xi thép duoc (rng dung nhiéu lam vét liéu dép, san I&p trong
xay dung va lam I&p nén, méng cho cong trinh giao thdng, dac biét xi thép lam vat liéu cho
l&p mong dwdng c6 kha nang chiu tai trong Ién. Bang 10 trinh bay chi dan ky thuat véi xi
gang, xi thép lam vat liéu dang hat cho dap, dién day két cdu trong xay dwng va cho 1&6p nén,
mobng dwong giao théng.

Bang 10. Chi dér] ky thuéat str dung xi gang, xi thép dung lam vat liéu hat cap phéi cho
san lap, dap nén trong xay dwng va lam I&p nén, méng dudng giao thdng

Loai xi Chi dan k¥ thuat Chi dan vé tiéu
chuan
Xilo cao Kiém soat chat lvgng [1][7]: Co thé ap dung tiéu
|ar[‘ nguol | Can dwoc kiém tra cac chi tiéu k¥ thuat nhw doi véi vat chuan nu¢c ngoai
cham liéu tw nhién. Ngoai ra, vat lieu xi ABFS con can duoc nhw JIS A 5015,
(ABFS) | kigm tra: ASTM D 2940, BS EN

- Mau cta nuéece loc riva qua vat liéu: can khéng mau.
Lwu y nwéc loc riva qua vat liéu c6 thé cé mau (vang,
xanh) va mui do chira hop chat lwvu huynh cé kha nang bi
oxy hoa khi vat liéu chwa duoc xt& ly. Cac bién phap xt
ly thwong ap dung [1]: (1) phong hoa vat liéu tai bai chira
t0i thi€u mot thang triwée khi str dung, hoadc str dung
phuwong phap hoi nwéc nhiét cao;

(2) 1dy mau kiém tra mau clia nwdc loc rira qua vat liéu;
(3) dung vat liéu & vi tri trén muwc nwédc ngam, khdng
ngam ngap trong nudc.

- Chi s6 pH va ham Ivgng chat déc hai trong nuwéc loc
rira qua vat liéu

13242

Co thé ap dung
phuong phap thir
theo phu luc A ctia
JIS A5015 dé danh
gia mau cla nwéc loc
rira qua vat liéu

Co thé ap dung JIS A
5015
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Chi dan ve tiéu
chuan

bac tinh k¥ thuat [1][2][7]:

- Khéi lwgng thé tich dam chat trong khoang 1120-1940
kg/m?® [3] thap hon vat liéu tw nhién.

- D06 6n dinh: do c6 bé mat tho, rap va goéc ndi ma sat lén
(40-45°) nén vat liéu c6 dd 6n dinh cao. Ngoai ra, vat liéu
chiu dwoc am waét, hau nhu khoéng bi sut 1Gn sau khi
dam chat va c6 su dinh két tao cudng dd cla cac hat
theo thoi gian do tinh thay Iwc tiém an. Chi s6 CBR cao
(thwong 16n hon 100 dén 250 [3]).

- Tinh thoat nwéc: do khdng c6 tinh déo dinh, nén vat
lieu c6 kha nang cho nuéc thoat qua cao.

- Tinh an mon: do nwéc loc rira qua Vat liéu cé tinh kiém
(pH khoang 8-10) nén khéng c6 nguy co gay an mon cho
thép.

Thiét ké va thi cong [7]

Thiét ké va thi cong vat liéu dap va san l&ap bang xi ABFS
twong ty nhu véi cot liéu tr da tw nhién. Lwu y cac chi
tiéu néu & muc kiém soéat chat lvong.

Céac chi tiéu ky thuat
duoc ap dung cac
phuwong phap th&r nhuw
vGi vat liéu tw nhién

Ap dung quy pham
thiét k€ va thi cong
nhw doi véi vat liéu da
twr nhién

Xi hat 10 GBFS thuong duoc str dung nhw la cét liéu nhéd dé phdi | GBFS cho duong

cao tron v&i ABFS hoac xi thép. Ban than xi GBFS khong c6 | giao thong co thé ap

(GBFS) tinh n& nhung Iwu y phéi hop GBFS v&i ABFS & ty 1€ dung theo JIS A 5015.
qua lén c6 kha nang gay n& qua mirc cho phép [1].

Xithép (xi | Kiém soat chat lwong [1][8]: Vat liéu xi thép cho

10thdi, xi | can dwoc kiém tra cac chi tiéu ky thuat nhw d6i véi vat | |0p mong dwong giao

16 ho liéu tw nhién. Ngoai ra, vat liéu xi thép con can dwoc thdng cd thé ap dung

quang kiém tra: theo JIS A 5015,

dién) ASTM D 2940, BS EN

- Quy trinh xtr ly nghién, sang xi thép thanh vat liéu hat
c‘ém~ co t,hém cong doan tach sat tlr tinh dé vat liéu khong
bi lan sat.

- Kiém soéat chéat lwgng tai nha may noi phat thai xi thép
va noi xr ly xi thép ddm bao thanhphan hat va khong bi
lan tap chét ngoai lai nhu gach chiu Ira, go, voi, da, v.v...
- Do 6n dinh thé tich va tao két tha trdng. C6 thé kiém tra
thdng qua dd né ngam trong nuéc hoac phan tich ham
lwvong voi ty do. Mot s6 phwong phap lam 6n dinh thé
tich cia xi thép nhuw: (1) dé phong héa ngoai troi (vi du:
vat liéu cho méng dudng giao thong can phong hoa téi
thi€u 6 thang theo JIS A 5015); (2) On dinh bang cac
phuong phap gia téc nhw g hoi nwéc nhiét dé cao (cé
thé rat ngén thoi gian xuéng con 3-7 ngay). Luu y hién
twong tao két tha trang cla nwdc loc riva qua vat liéu
trong qua trinh st dung.

bac tinh k¥ thuat [1][2][8]:

- Khéi lwgng thé tich hat (3,2-3,6) g/lcm® cao hon so voi
da tw nhién (2,5-2,7) g/cm?®.

- D0 6n dinh, chiu tai: do c6 bé mat tho rap va géc noi
ma sat lén (40-45°) nén vat liéu c6 dd 6n dinh cao. Chi
s6 CBR cao dén 300 [3].

13242

banh gia vé do n& co
thé ap dung theo JIS
A 5015 hoac ASTM
D4792.
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Chi dan k¥ thuat

Chi dan ve tiéu
chuan

- Trvong n@ thé tich: cé kha nang nd trong moi trrong
tw nhién dén 10% do thiy héa ciia CaO va MgO. Vi ly do
nay, vat liéu xi thép khéng nén sir dung lam vat liéu dién
day bi kim ham phia ngoai.

- Gay hién twvong nudc két taa trang: nuwoc loc rira qua
vat liéu co kha nang co két tua, can bot trang do chira
CaCOg, gay nguy co tac duong 6ng thoat nwérc.

- Tinh thoat nwéc: cé kha nang cho nuwéc thoat qua cao.
- Tinh an mon: do nuéc loc rira qua Vat liéu cé tinh kiém
cao (pH khoang 8-11) nén c6 nguy co gay an mon lép
ma kém hoac 6ng nhom.

Thiét ké va thi cong [8]

Thiét ké va thi céng vat lieu d&p va san I&p bang xi thép
twong tw nhw véi cot liéu tlr da tw nhién. Lwu y cac chi
tiéu néu & muc kiém soat chat lwong khi thiét ké va thi
cong.

Ap dung quy trinh
thiét ké va thi cong
nhw doi véi vat liéu da
twr nhién

5.2.5 Vat liéu cho dudng giao théng

Xi gang, xi thép duoc irng dung cho dwong giao théng & hai dang chinh:

(1) vat liéu hat cap phdéi cho nén, méng duwdong, va

(2) c6t lieu cho bé tdng nhwra néng at phan.

Chi dan k¥ thuat clia (ng dung dang (1) da dwoc trinh bay trong Bang 10, Bang 11 duéi day
trinh bay chi dan ky thuat str dung xi gang, xi thép lam cét liéu cho bé téng nhwa nong at

phan.

Bang 11. Chi dan ky thuat str dung xi gang, xi thép lam c6t liéu cho bé téng nhuwa

néng at phan

Loai xi Chi dan k¥ thuat Chi dan ve tiéu
chuan
Xilo cao | Kiém soat chat lvong:
(Xi ABFS | Can kiém tra cac chi tiéu k§ thuat nhw d6i véi cot liéu tu | C6 thé &p dung tiéu
vaxi nhién. Ngoai ra, do sw bién dong chat lwvong ctia cot lieu | chuan nwéc ngoai
GBFS) tr xi 10 cao cao hon cét lidu tw nhién nén can kiém soat | nhw JIS A 5015, BS

chat tinh déng nhat, chat lvgng clia ching (can tang tan
suat kiém tra). Sw bién dong chat lwong cua cot lieu xi 1o
cao phu thudc vao méi nha may, quy trinh xt ly nghién
sang, v.v.. [3].

EN 13108-1

Mot s6 dac tinh k¥ thuat [1][2][9]:

- Khéi lwgng thé tich dam chat 1120-1940 kg/m® [2 Jthdp
hon so v&i cot liéu tw nhién

- B6 tham hut: I1én hon so véi cot liéu tw nhién, nén
lwgng chat két dinh tang 1én dén 3% [2]

- Cuwong do, tinh chéng mai mon, va dap cua c6t liéu xi
gang: & mirc thap hon véi coét liéu ty nhién.

- Tinh 6n dinh: do lwc n6i ma sat I&n (40-45°) nén tao sw
on dinh tot hon so véi cot liéu tw nhién

Thi nghiém xéac dinh
cac chi tiéu ky thuat
clia vat liéu tir xi
ABFS twong tv nhw
doi v&i vat liéu hat tur
da tw nhién
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- Tinh ma sét: c6 tinh ma sat cao. Bay la dac tinh tét cua
bé téng atphan str dung c6t liéu ABFS do hat ABFS cé
bé mat tho rap, do clrng cao (5-6).

- Tinh chdng Ian: Bé tong atphan chira ABFS c0 tinh on
dinh, chéng ltn t6t ma van cho tinh chay va kha nang
dam chat cao.

- Tinh bam dinh: Do tinh ky nwéc, ABFS c6 ai luc cao
v&i chét két dinh bitum, diéu nay lam tang tinh dinh két
v&i cot liéu va bitum.

Thiét ké va thi cong [9]

Tuwong tw nhw c6t liéu tw nhién. Luu y do tinh thadm hat
I&n hon, nén tiéu hao lwgng bitum I&én hon cot liéu tw
nhién, nhwng bl lai ABFS c6 khoi lvgng thé tich dam
chat nho nén tao ra lvgng bé téng atphan I&n hon [9].
Do cuwong do, chéng mai mon, kha nang chdng va dap
clia bé tdng atphan str dung ABFS khdng cao, nén cét
liéu ABFS thuong dugc ap dung cho dwong cd lvu
lwong giao thédng nho, bai doé [2][9].

Ap dung quy trinh
thiét k€ va thi céng
nhw doi véi vat liéu da
tw nhién lam cot liéu
cho bé téng atphan

Xithép (xi | Kiém soat chat lwgng [1][10]:
10 thoi . Can kiém tra cac chi tiéu chat lwgng nhuw déi véi cot liéu | Vat liéu xi thép cho
BOF, Xi | da tu nhién lam cét liéu cho bé tong atphan, ngodi ra vat | dudng giao thdng cé
10 ho liéu xi thép con can kiém tra: thé &p dung kiém soat
gité%r;g - Quy trinh x@ Iy nghién, sang xi thép thanh vat liéu hat | chat lrong theo JIS A
- can c6 thém cong doan tach st tir tinh dé vat liéu khong | 9015, ASTM D5106, ,
bi IAn st. BS EN 13108-1
- Kiém soat chat lwgng tai nha may noi phat thai xi thép
va noi xt ly xi thép thanh vat liéu hat dé€ dam bao khong
bi lan tap chéat ngoai lai nhu gach chiu Ira, go, voi, da,
V.V...
- D06 6n dinh thé tich: C6 thé kiém tra théng qua dd n& Panh gia do n& co thé
ngam trong nwéc hoac phan tich ham lwgng véi tw do. ap dung JIS A 5015
Bién phap phong tranh tinh né cla xi la dé phong héa hoac ngam 7 ngay
ngoai troi hodc phun hoi nwéc. vi du: c6t liéu cho bé trong nwéc khéng n&
tong atphan can phong héa t6i thi€u 3 thang theo JIS A qué 1% theo ASTM
5015. D4792
Xi thép Mot s6 dac tinh k¥ thuat [1][2][13]:
(tiep) - Khéi lwong thé tich hat 3,2-3,6 g/lcm® Ién hon 15-25% | Thi nghiém x&c dinh

so v&i cot liéu tw nhién.

- D6 am: Thuong I&n hon da ty nhién. Do am xi trwéc
str dung nén dudi 5% va sau sdy khéng nén quéa 0,1%
[10]

- B0 tham hat: I&én hon so véi cot liéu tw nhién, nén
lwgng chat két dinh tang hon.

- Tinh co hoc: Cudng dd, kha nang chiu va dap va dac
biét tinh chéng mai mon, ma séat cao, tét hon so véi cot
liéu tw nhién va xi ABFS.

- Tinh 6n dinh va chéng lin: Bé téng atphan chira xi thép

cac chi tiéu ky thuat
cua vat liéu twr xi thép
twong tw nhu doi voi
vat liéu hat tr da tw
nhién
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c6 tinh 6n dinh, chdng Itin gap 1,5 dén 3 lan so v&i cot
liéu ti nhién ma van cho doé chay, kha nang dam chat tét
[10]. Bac tinh nay dem lai wu diém khi sir dung xi thép
cho dwong cao téc, bai dé chiu tai trong 16n.

- Tinh bam dinh: Do cé tinh ky nwéc va cé ai luc cao voi
nhua bitum nén cét liéu xi thép co6 su két dinh t6t v&i
bitum.

Thiét ké va thi cong [1][10]

Xi thép c6 thé dung lam cot liéu I&n va cot liéu nhé cho
bé tong atphan. Tuy nhién khéng nén dung 100% ca cot
liéu nho va Ion tir xi thép vi thwdng tao do réng cao, lam
tang lwgng dung bitum va tang tinh IGn cda bé tdéng
atphan. Do c6 cwong dd, chdng mai mon, kha nang
chéng va dap, tinh on dinh, bam dinh déu & murc “rét tot”
nén xi thép thuwdng dwoc sir dung lam c6t liéu bé tong
atphan cho céac loai mat dwong cao cép, ¢ lvgng giao
thong I&n [1],[10]. Thiét ké va thi cong bé tdng atphan st
dung c6t liéu xi thép twong tw nhw véi cot liéu tir da tw
nhién. Trong thiét k€ lwu y thém céac chi tiéu néu trong
muc “kiém soat chat lvgng” & trén.

Ap dung theo TCVN
8819:2011 quy pham
thiét ké va thi cong doi
véi vat liéu da tw
nhién lam c6t liéu cho
bé tdng atphan
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PHU LUC 1

(tham khao)

K&t qua phan tich ham Iwgng chat ddc hai c6 trong nuwdc loc riva qua xi gang, thép

Thanh phan thir nghiém Pon vi Xi 16 cao lam Xi hat Xi thép Tiéu chi Gi¢i han
ngudi cham 16 cao danh gia phathién

Hop chét thiy ngan mg/| Khé;%shét Kh(‘);%rfyhat Khé;%,?hét th‘)rr:igé;)hét 0,0005
Thay ngan hay hgp chat cta né " " " " < 0,005 0,0005
Cadmium hay hop chat cta né 7 " 7 " <0,1 0,001
Chi hay hgp chatciaa né " " ” " <0,1 0,005
P’hét Qho htru co hay hop chat " " " " <1 01
clia nod
Hop chéat Cr (V) " " " " <0,5 0,4
Asen hay hop chatcia né ” " ” " <0,1 0,005
Cyanide 17 " 7 " <1 0,1
PCB " " " 7 <0,003 0,0005
bong hay hop chat ctia né " " ” " <3 0,005
Ké&m hayhgp chéatcta né " " ” " <5 0,01
Fluoride " 0,3 0,3 0-4,4 <15 0,1
Trichloroethylene " Khégg:hét Khé;%:hét Khégg:hét <0,3 0,002
Tetrachloroethylene " " " " <0,1 0,0005
Beryllium hay hop chatcta né " " ” " <2,5 0,01
Crom hayhop chatctané ” " ” " <2 0,04
Nickel hay hop chat ctia né ” " ” " <1,2 0,01
Vanadium hay hgop chat ctia né ” " ” " <1,5 0,1
Hop chét Clo hitu co mg/kg " ” 7 <40 4
Dichiorometharne mg/| ” " ” <0,2 0,002
Carbone tetrachloride " " " " <0,02 0,0002
Ethylene chloride " " " ” <0,04 0,0004
1,1 Dichloroethylene 7z " 7z " <0,2 0,002
Cis-1,2 Dichloroethylene " " " 7 <0,4 0,004
1,1,1 Trichloroethane " " " " <3 0,0005
1,1,2 Trichloroethane " " " ” <0,06 0,0006
1,3 Dichloropropene " " " " <0,02 0,0002
Thiuram " ” " ” <0,06 0,0005
Simazine " ” " ” <0,03 0,0003
Thiobencarb ” " ” " <0,2 0,001
Benzene ” " ” " <0,1 0,001
Selenium hay hgp chéat ctia né " " " " <0,1 0,002

Nguon [5]: Guidebook for the Use of Iron and Steel Slag in Port and Harbor Construction, Nippon Slag

Association and Coastal Development Institute of Technology, 2000.
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