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D1 NOI PAU

Hc do cdng nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc, viéc
xdy dung cac cong trinh cong nghlep phat trién manh. Pé quan Iy cong tac xay dung cac
cong trinh cong nghiép, ddc biét 1a nha cong nghiép, nha nudc ta da ban hanh nhiéu vin
ban quy pham phép luét; dén nay vé co ban hé thong védn ban quy pham phép lut twong
déi day du va dong bo, quy dinh trinh tu tha tuc, diéu kién nang lyc cling nhu quyén va
nghfa vu ctia cac chti thé tham gia hoat dong xay dung. Tuy nhién, gan day viéc xdy dung
nha cong nghi€p con ¢6 mot so it vi pham veé trinh ty thu tuc; mot vai nha thiu thlet ke
tham tra thiét ké, tu van giam sat va thi cong xdy dung chua dap Gng dugc yéu cdu vé
diéu kién nang luc va kinh nghiém; trong mot s6 trudong hop, bién phap thi cong chua
duoc thiét 1ap hop Iy va chua dugce kiém tra tir phia chi dau tu va céc bén lién quan v.v.;
da dé xay ra mot vai su ¢d anh hudng dén an toan, gdy thiét hai vé ngudi va tai san, gdy
btrc xtc trong xa hoi.

Pé tiang cuong hon nita quan ly cong tac xdy dung cdc cong trinh nha cong nghiép,
dic biét 1a nha cong nghiép c6 sir dung tudong xdy kich thude 16n va nham han ché nhimng
su cd co thé xay ra, B Xdy dung da giao Vién Khoa hoc cong ngh¢ xdy dung (IBST)
bién soan Huwéng din thiét ké, thi cong va nghiém thu cic cdng trinh nha céng
nghiép c6 sir dung tudng xay kich thudce 16mn. Huong dan nay dugc bién soan cin ctr
cac tiéu chuan va quy chuin k¥ thuat do nha nudc ban hanh ciing nhu kinh nghiém thiét
ké va tu van cia cic can bo, chuyén gia cua IBST, nhim dua ra cic yéu cdu chung va
huéng din cu thé déi v6i cong tac thiét ké, thi cong va nghiém thu cong trinh nha cong
nghi¢p co st dung tuong xay kich thude 1on.

Viéc thiét ké, thi cong va nghiém thu cdc cong trinh nha céng nghiép phai tuan thu
cac tiéu chuan, _quy chuan k¥ thuat theo quy dinh phap luat. Déi véi tudong xay trong nha
cong nghiép can phai tinh toan, thiét ké dam bao kha ning chiu luc, dam bao 6n dinh
trong va ngoai mit phing tudng véi cic so dd tinh todn phit hop trong ci qué trinh thi
cong va qua trinh khai thac str dung.

Nha cong nghiép 1a noi din ra cic qué trinh san xudt cong nghiép va phuc vu san
xuat, bao gdm nha xuéng, nha san xuét, nha didu hanh san xuit, nha kho va cong trinh
phuc vu san xuat. Dy 1a mot linh vuc rong, gan lién véi dy chuyén cong nghé, phong
chéng chay nd, phong chdng thién tai, tiét kiém nang luong, dam béo sirc khoe cho nguoi
lao dong, dam bao moi trudng, xir Iy 6 nhifm, rac thai, nudc thai va cac chat thai khac
v.v. Vi vdy, s& kho tranh khoi cac thiéu sot khi bién soan tai liéu nay. R4t mong nhén
duoc cac y kién dong gép dé tiép tuc hoan thién tai liéu nay hay tiép tuc bién soan céc tai
liéu k§ thuat khac v& linh vuc nha va cong trinh céng nghiép. Cac y kién xin giri vé: Vién
Khoa hoc cong nghé xdy dung, 81 Trén Cung, Nghia Tén, Cau Gia‘iy, Ha Noi, email:
vkhenxd@ibst.vn. Vién Khoa cong nghé xdy dung xin cam on, ghi nhan va tiép thu tét ca
cac y kién dong gop nay.
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HUONG DAN

THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU CAC CONG TRINH NHA CONG
NGHIEP CO SU DUNG TUONG XAY KiCH THUGC LON

1. PHAM VI AP DUNG

Tai liéu nay dua ra hudng dan dbi v6i cong tac thiét ké, thi cong va nghiém thu cac cong
trinh nha cong nghiép sir dung két cau chinh 1a khung thép nhe t6 hop va tuong xay kich
thudc 16n. Tai liéu nay khong thay thé cho cac tiéu chuan, quy chuan ky thuat va cac quy
dinh cua phap luat hién hanh c6 lién quan.

Viéc thiét ké, thi cong va nghiém thu cac cong trinh nha céng nghiép co st dung twong xay
kich thwére 16m can phai tuan tha: (1) c4c tiéu chuén, quy chuin k§y thuit ap dung cho dy an
theo quy dinh phap luat; (2) cac tai liéu k§ thuat ciia dy 4n (nhu: yéu cau cong nghé cua du
an, chi dan k¥ thuat, quy trinh, bién phép thi cong, an toan lao dong, phong chdng chay nd,
phong chdng thién tai v.v); (3) cac yéu cau vé quan Iy chat lwong theo quy dinh; (4) cac kinh
nghiém va cac diéu kién dic thu ¢ dia phuong xay dung cong trinh.

2. THUAT NGU VA PINH NGHiA

Nha cong nghiép: 1a noi ma trong dé dién ra cic qua trinh san xut cong nghiép va phuc
vu san xuit, bao gdm nha xudng, nha san xuat, nha diéu hanh san xuét, nha kho va céng
trinh phuc vu san XUut.

Twong xay: 13 tudng duge lam tir khdi xay (gach, da hodc vién bé tong). Tudng xay trong
nha cong nghiép c6 thé 1a tudng chiu luc hodc ty chiu lyc, bao gdm: tudng dau hoi, tuong
doc nha, tudng ngan (trong nha).

Twong dau hdi: 13 tuong Xay ¢ dau hoi nha, chiu tai trong ban than, tai trong ngang (gio
v.v.) va tai trong khéc.

Twong doc nha: 1a tuong xay theo phuong doc nha, chiu tai trong ban thén, tai trong ngang
(g16 v.v.) va tai trong khéc.

Twong ngin: 1a tuong xay dong vai tro ngan chia cac khong gian bén trong nha.

Twong xay kich thwéc 16n: 13 tuong xiy cd chiéu cao 16n hon 4,5 m (d6i voi tudng xay
c6 chiéu day tir 200 - 250 mm) hodc 16n hon 2,5 m (d6i v6i twong xay c6 chicu day tir 100
- 150 mm). Ngoai ra, cac loai tuong xay khac str dung gach khi chung ap, vién xay c6 chiéu
day khac vé6i chiéu day ¢ trén thi ty sb giira chiéu cao tudng va chiéu day tuong > 20 lan
cling dugc goi 1a tudng xay kich thude 16n. Tuong xay & day co thé cé tru hodc khong co
try, ¢6 hé khung gidng bé tong cot thép (BTCT) hoic khong ¢ hé khung giang BTCT.
Két cAu chinh: 12 hé két ciu chiu luc cta nha, bao gdbm hé khung (ké ca khung dau hoi va
hé giang khung), hé két ciu mai (gém ca h¢ giang mai), hé dim ciu truc v.v.

Khung thép nhe t6 hop: 13 cac khung thép nhe tién ché mot nhip hay nhiéu nhip, d& to
hop va lap dung tai cong truong cung voi khung dau hoi, hé dam-xa gd va hé giang khung
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tao thanh mot hé khung khong gian tong thé chiu luc. Hé khung thép nhe t6 hop 1a két cau
chinh, sir dung nhiéu trong cac nha cong nghiép duoc xay dung hién nay.

Khung dau héi: 1a khung dung dé d& twong dau hoi, truyén tai trong vao két cdu chinh.
Két cAu bao che: 12 hé tuong hoic vach bao che, mai ctia nha cong nghiép ding dé bao vé
an ninh chéng dot nhap, chéng chiu ning, mua, gio, nhiét do v.v.

Twong xiy ding ddc 1ap: 1a tuong xay doc 1ap khong lién két véi két cau chinh.

3. HUONG DAN THIET KE
3.1. Yéu cau chung
- Hé nén mong (ké ca mong nong, moéng sau hay gia cd nén) cia nha cong nghiép phai
duogc khao sat, tinh toan, thiét ké dam bao an toan chiu lyc, lun theo cac tiéu chuan, quy
chuan 4p dung.
- Két ciu chinh cta nha coéng nghiép phai dugc tinh toan thiét ké theo diing so do 1am viéc
ctia két cau (so do khung khong gian hodc so d6 khung phang, khuyén khich sir dung so
d6 khung khong gian), phai dam bao an toan chiu luc (d6 bén va 6n dinh) va dam bao yéu
cau sir dung binh thudng trong sudt qua trinh xay dung, khai thac va van hanh cong trinh.
Dbi v6i két cau chinh 1a cac khung thép nhe to hop thi can chi ¥ dén tinh bat bién hinh,
tinh siéu tinh, phai dam bao 6n dinh (tong thé va cuc bo), phai 6 hé khung dau hoi, hé
dam-xa go, hé giang doc va ngang nha (chong gié v.v.) dé cac khung nay tao thanh mot hé
khung khong gian tong thé chiu lyc. Cac lién két, mdi ndi phai duogc tinh todn va cau tao
dam bao yéu cau chiu luc theo CAC tiéu chuan 4p dung. Cac yéu cau khac, bao gdbm: phong
chdng chay nd, bao vé chdng an mon v.v. phai dam bao theo quy dinh.
- Két c4u bao che ciing phai dam bao an toan chiu luc va truyén tai trong trong qué trinh
thi cong va khai thac stir dung. Két cdu bao che 1a két cdu mai can dam bao chiu duoc gio,
b3o, giong 16¢ theo quy dinh. Két cdu twong hay vach bao che phai dugc lua chon phu hop
v6i nhiém vu thiét ké (cong nang va chirc ning str dung...) ctia nha cong nghiép. Khuyén
nghi xem xét str dung cac giai phap két ciu tudng bao che theo tht ty wu tién nhu sau:
(1) Két cdu tudng bao che chi lam bang ton hoic tAm vat liéu nhe, panel cach nhiét....
(2) Két cau tuong bao che véi phia dudi bang tudng xay (nén cao dén khoang 2,5 m),
phia trén béng ton hodc tAm vat liéu nhe.
(3) Két cau tudng bao che chi bang tudng xay, can cht ¥ cac yéu cau sau:
+ Trudng hop tudng Xay c6 lién két véi két cau chinh thi cac tudng nay phai duoc
tinh toan thiét ké theo dting so do tinh toan (so do 1am viéc), phai dam bao an toan
chiu lyc (d6 bén va 6n dinh trong va ngoai mat phéng tuong). Khi tuong dau hoi
lién két va truyén tai trong gié vao két cdu chinh thong qua hé khung dau hoi thi
hé khung nay phai duoc tinh toan thiét ké dam bao an toan chiu luc (d6 bén va 6n
dinh c4 trong va ngoai mat phang khung). Can c6 dinh hudng bién phap dam bao
an toan thi céng tudng (thiét ké dinh hudng bién phap thi cong).



+ Han ché téi da sir dung tuong xay dimg doc 1ap, dic biét 13 tuong dau hoi.
Truong hop bét budce st dung thi phai tinh toan thiét ké tuong theo ding so d6 tinh
toan tuong lam viée doc 1ap (so d6 cong x6n thang dimg ngam vao mong) dudi tac
dung cua tai trong thang dimg, tai trong ngang va cac tic dong khac co thé phat sinh
ca trong qua trinh thi cong va khai thac sir dung. Viée tinh toan thiét ké nham khing
dinh an toan chju lic cua tudng (ké ca 6n dinh trong va ngoai mit phang twdng). Can
c6 thiét ké dinh hudng bién phap thi cong dé dam bao an toan thi cong tuong.
+ Tai trong dung trong tinh toan thiét ké dugc 14y theo TCVN 2737:1995%, yéu
cau cong nghé va nhiém vu thiét ké cua dy an.
+ Cac tai trong, so do tinh toan? va dic trung vat liéu® can dugc xem xét trong
thiét ké (ké ca thiét ké dinh hudng bién phép thi cong).
3.2. Mt s6 yéu ciu cu thé
3.2.1 Déi véi hé khung thép
- Nén b tri khe lun, khe nhiét (khe co d&n) phu hop véi diéu kién dia chét cdng trinh va khi
hau cy thé ¢ khu vuc xay dung ciing nhu yéu cau vé day chuyén cong nghé cia dy an.
- Nha cong nghiép sir dung cac khung thép nhe t6 hop, phai thiét ké dam bao cé di cac
khung dau hoi, hé dam-xa gb, hé giang khung doc* va ngang nha (hé giang chong gio, tham
khao Hinh 1a va hé giang cot, tham khao Hinh 1b). Ngoai ra, c6 thé can bo sung hé giang
ciu truc theo yéu cau cua cong nghé hay nhiém vu thiét ké. Viéc bd tri cac hé giang nay
nham dam bao 6n dinh tong thé, on dinh cuc bd va tinh bat bién hinh cta hé két ciu khung
khong gian thép nhe to hop.
- Chuyén vi va bién dang ctia nha céng nghiép phai duoc tinh toan thiét ké dam bao yéu
ciu cua tiéu chuan 4p dung va nhiém vu thiét ké.

LTCVN 2737:1995 Tdi trong va tdc dong — Tiéu chudn thiét ké 13 tiéu chudn qudc gia hién hanh. Khi tiéu chun nay
dugc thay thé thi 4p dung phién ban thay thé d6. Cho phép ap dung tiéu chuan thiét ké ctia nudc ngoai theo quy dinh
phéap luat nhung cac so lidu diéu kién tu nhién (gi6 v.v.) phai tuan thi QCVN 02:2009/BXD.

2 Cac tai trong va so do tinh toan trong qué trinh thi cong (vi du: twong c6 thé chua xdy hét chiéu cao, tuong co thé
chua co g1éng, c6 thé c6 anh huong va tic dong cia dam rung, dan gido, xe cg, lu 1&n v.v.) can dugce xem xét trong
tinh toan thiét ké dinh hudng bién phap thi cong va 1ap bién phap thi cong. Ap lyc gi6 dung dé tinh toan tai trong gid
trong qué trinh thi cng, cho phép 1ay bang 0,6Wo (Wo 1a ap luc gi6 tiéu chuan ¢ khu vyc xay dung, quy dinh trong
TCVN 2737:1995 hodac QCVN 02:2009/BXD).

3 Cac dic trung cuong do vat lidu trong giai doan thi cong liy theo tudi thuc té cua khdi xdy, mac vira va mac bé tong
(khung-giang db tai chd) thyc té co the it hon 28 ngay tu01

4 Hé gidng khung doc nha trong két cau khung thép nhe t6 hop c6 thé 1a hé dAm — xa gd.
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3.2.2 Poi véi twong xdy

(1) V& tinh toan:

- Phai x4c dinh dung va du tai trong thang dng, tai trong ngang va céc tai trong khac. Can
phén biét 15 tinh chat cia tuong: tudng co lién két vai két cau chinh hay tuong ding doc lap.
Tir d6, xac dinh ding so d6 tinh toan tudng phi hop véi cac giai doan st dung va trong giai
doan thi cong. Sau do, can phai tinh toan khéng dinh ddm bdo an toan chiu luc (do bén va én
dinh ca trong va ngoai mat phang tuong), ké ca trong thiét ké dinh hudng bién phép thi cong.
(2) V& céu tao:

- C6 céu tao va kich thudce hinh hoc (chiéu cao, chidu day, khoang cach bd try, hé khung
gia cudng BTCT (néu c6) v.v.) dam bao yéu cau vé do manh va cd lién két hop 1y véi két
cAu chinh (néu c0). B tri khe Itn, khe nhiét, khe co din phu hop.

- Gach ¢6 méc khong nén thap hon M50. Vita xay va vira trat tudng c6 mac khong thap hon
M25 (2,5 MPa). Tru BTCT lam tir bé tong M200 (B15) hoic 16n hon, ¢t thép doc dudng kinh
khong nho hon 10 mm, c6t dai khong nho hon 6 mm véi gidi han chay tir 235 MPa (2350
kg/cm?).

- Chiéu day 16p vira trat tir 10 - 15 mm.

- Chiéu cao mét doan tuong dimg doc lap (dumg tu do): Khi khéng dugc giang chéng d& tam
thi chidu cao trong xay khdng nén vuot quéa 20 1an chiéu day tudng. Véi twong day 100 - 150
mm thi chiéu cao tuong khong nén quéa 2,5 m, voi tuong day 200 - 250 mm thi chiéu cao tuong
khéng nén qué 4,5 m. Can phai c6 tinh toan hodc c6 bién phap phi hgp dam bao an toan chiu
Iwc (46 bén va 6n dinh) cia mang tudng trong qua trinh thi cong ciing nhu an toan cho cong
nhan xay dung.

- Khoang cach try tudng: Khoang cach tru tudng khong vuot qua 30 1an chiéu day tuong. Véi
tuong day 100 - 150 mm thi khoang cach tru tuong khong nén qua 3 m, véi tuwong day 200 -
250 mm thi khoang céach tru tuong khong nén qua 6 m.

- Kich thudce tru tuong nén dugc xac dinh dya trén két qua tinh toan ddm bao an toan chiu lyc,
6n dinh va bién dang, nhung khong nhé hon 1,5 lan chiéu day tudng.

- Can b tri hé khung d& tuong bang BTCT khi tuong cé chiéu cao tir 30 - 60 1an chiéu day
tuong. Hé khung BTCT nay phai dugc tinh toan thiét ké dam bao an toan chiu luc (d6 bén
va 6n dinh) khi chiu tai trong thang dung, tai trong ngang va to hop ctia chiing, véi so do
tinh trong mit phang khung (tudng) 1a so d6 khung phing, con ngoai mit phang khung
(tudng) 12 so dd cot cdng xdn thang dimg ngam vao mong. Mang turdng nim trong cac 6
ctia khung BTCT ciing phai dam bao yéu cau chiu luc va 6n dinh.

(3) Cac yéu cau khac:

- Phai tinh ton va cdu tao lién két tuong va khung dam bao yéu cau truyén luc vé do bén.

- Phai c6 dii ho so thiét ké va tham tra thiét ké (néu co) theo quy dinh.



4. HUONG DAN THI CONG VA NGHIEM THU
4.1. Yéu ciu chung
- Quy trinh va bién phap thi cong (goi chung la bién phap thi cong) phai dugc 1ap dam bao
an toan, phu hop véi hd so thiét ké, cac tiéu chuan, quy chuan ap dung cho du an va cac
quy dinh phap luat khéc c6 lién quan. Bién phap thi cong phai duge chap thuin va duyét
theo quy dinh, dac biét uu y doi1 véi tuong xay kich thudce 16n.
- Thi cong va giadm sét phai cin ctr theo ho so thiét ké duoc phé duyét va bién phap thi cong
dugc duyét.
- Phai dam béo an toan cho ngudi va cong trinh. Khéng duoc thi cong trong diu kién thoi
tiét bat loi (mua 16n, gi6 16n, giéng 1oc ...) theo quy dinh.
- Cong tac nghiém thu phai tuan tha quy dinh phéap luat hién hanh.
4.2. Quy trinh thi cdng, nghiém thu nha cong nghiép (tham khao)
Budc 1: Thi cdng mong.
Budc 2: Thi céng két cau chinh.
Budc 3: Thi céng két cau bao che, thi cong tudng xay doc 1ap.
Budc 4: Thi cong hé théng k¥ thuat, hoan thién, thi cong va dau ndi ha tang trong va ngoai
nha (bao gom xur 1y rac thai, nudc thai, chat thai va méi truong).
Budc 5: Lip dat thiét bi (may moc, cong nghé), phong chdng chay.
Budce 6: Van hanh thur lién dong.
Buoc 7: Cac cong tac khac (canh quan v.v.).
Budc 8: Nghiém thu, ban giao va dua vao khai thac, sir dung.
Quy trinh nghiém thu, ban giao theo quy dinh phap luat hién hanh.
4.3. Hwéng din thi cong twong xdy nha cong nghiép (tham khio)
- Tuong xay nha coéng nghiép (tudng dau hoi, trong doc nha, twdng ngin) can duoc thi
cong theo dung thiét ké, thiét ké dinh huéng bién phap thi cong va bién phap thi cong duoc
duyét (nén duoc thi cong sau hé két ciu chinh). Khi khong thé thi cong tuong sau két cau
chinh thi can c6 bién phap dam bao an toan cho ngudi va cong trinh trong qua trinh thi
cong.
- Bién phép thi cong phai duoc 1p chi tiét, c6 tinh dén so d6 1am viéce cua tudng & cac giai
doan thi cong khac nhau. Bién phap thi cong phai phu hgp vai tinh toan kha nang chiu luc
cuia nén va moéng, kha ndng chiu luc ctuia tuong xay va két cau chinh ctia nha cong nghiép.
Néu tuong xay c6 lién két va truyén tai trong ngang vao két cau chinh ciia nha (tuong dau
ho1 hoac tuong doc nha) thi quy trinh thi cong nhu sau:
+ Nén thi cong két cau chinh trudc;
+ Sau d06, thi cong tuong theo ting khu vuc va cao trinh can ctr bién phép thi cong
dugc duyét (trong d6 c6 lién két voi két cau chinh).
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- Quy dinh chiéu cao thi céng: Chiéu cao mdt phan doan thi cong theo phuong dimg
khong nén qua 6 m (ké ca tuong xay va giing c6t BTCT). Theo thoi gian thi chiéu cao thi
cong cua tuong xay trong mot ngay khong nén qua 1,5 m. Khi mudn thi céng nhanh vuot
qua céc gidi han nay thi phai cé bién phap ddm bao an toan cho ngudi lao dong va tudng.
- Phéi ¢6 bién phép dam bao an toan cho ngudi va cong trinh trong diéu kién két cau
chinh cua nha hoic cua tudong chua hoan chinh, chua dam bao.
- Trong qud trinh thi cong can chu y céc yéu t6 sau:
+ Cac tai trong tac dung 1én tudng trong qua trinh thi cdng nhu: tai trong do dan gido
(dan gido va ngudi ty vao tudong vo ¥ hodc c¢d y), tai trong lu lén, tai trong gié va cac
tac dong ngau nhién (I&ch tim, anh hudng do rung dong v.v.) khéc.
+ Céc cdu tao ctia tudong ¢6 anh hudng dén kha nang chiu luc nhu lanh t6, 16 mé v.v.
+ L4i di lai, dan gido trong qué trinh thi cong.
+ Tde do xdy, chidu cao dimg trong qua trinh thi cong. Khi ¢ gié manh khoang tir
cip 4 (theo thang bdo Beaufort) trd 1én (bui bi thdi 1én; canh cdy nhd, ciy bi lay
dong; van téc gié 16n hon 30 km/h) thi dimg xdy. Khi ¢6 mua, bio, giong, l6c thi
khéong duoc tién hanh thi cong xay tuong.
+ Pé dam bao an toan, cbng tac kiém tra tuong nén dugc thuc hién hang ngay.
Truong hop phat hién nhiing sai sét do thi cong va phai stra chira thi phai khoanh
vung canh bao va c¢d bién phap xur ly kip thoi ddm bao an toan cho nguoi va tuong
xdy.
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1. Lut Xay dung 2014 s6 50/2014/QH13.
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