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L&i néi dau

TCVN xxxx7-1:20xx dwoc xay dwng trén co s& chap nhan tiéu chuan
Eurocode 7: Geotechnical Design — Part 1: General rules.

TCVN xxxx7-1:20xx do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng — B6 Xay dwng
bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét
lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bd
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Thiét ké dia ky thuat - Cac quy dinh chung

Geotechnical design - General rules

Chwong 1: TONG QUAN
Pham vi
Pham vi ap dung cta tiéu chuan TCVN xxxx7-1:20xx
TCVN xxxx7-1:20xx dwoc st dung két hop v&i EN 1990:2002 - Tiéu chuén thiét lap nhiing
nquyén tac yé yéu cau vé an toan véN dié‘u kién st dung binh thwong, mo ta co sé thiét ké v?
ki'ém tra thiét ké va dwa ra cac chi dan vé nhirng khia canh c6 lién quan té&i d6 tin cay cua két
cau.
TCVN xxxx7-1:20xx dwoc ap dung cho cac phé‘n viéc vé dia k¥ thuat trong thiét ké nha va cong
trinh xay dwng. Tiéu chuan dwoc chia thanh nhiéu phan riéng ré khac nhau (xem 1.1.2 va 1.1.3).
TCVN xxxx7-1:20xx cjé cép dén nhirng yéu cau do bén, 6n dinh, diéu kién str dung binh thwéng
va doé ben lau cua két cau. Nhirng ’yéu cau khac, vi du yéu cau vé cach am hoac cach nhiét,
khéng dwgc xem xét trong tiéu chuan nay.
Céc gia tri ciia cac tac dong lén nha va cong trinh xay dwng can ké dén trong }hié’t ké dwoc cho
trong EN j991 rng v&i cac loai cong trinh khac nhau. Cac tac déng do dat nén gay ra, nhw ap
lwe cha dat, phai dwoc tinh toan theo cac qui dinh ciia TCVN xxxx7-1:20xXx.
Céac tiéu chuan chau Au riéng ré duoc dy dinh st dung cho céc van dé vé thi cong va tay nghé
nhan cbng. Cac tiéu chuan dé dwoc néu trong cac muc co lién quan.
Trong TCVN xxxx7-1:20xx, viéc thi cong duoc dé c&p téi trong pham vi can thiét dé& dam bao
s tuan tha nhirng gia thiét cta cac qui dinh vé thiét ké.
TCVN xxxx7-1:20xx khong bao gdm nhirng yéu péu dac biét v’é thjét ké chiu déng dat. EN 1998
dwa ra nhirng qui dinh bo sung cho viéc thiét ké chju déng dat vfz mat dia ky thuat. Nhirng qui
dinh d6 hoan chinh hoac diéu chinh nhirng qui dinh cta tiéu chuan nay.
Pham vi ap dung cta TCVN xxxx7-1:20xx
Tiéu chuan nay TCV!\I Xxxx7-1:20xx dwoc str dung lam co’ s& chung cho cac khia canh vé dia
ky thuat trong thiét ké nha va céng trinh xay dwng.
Céc ndi dung sau day dwoc dé cap trong TCVN xxxx7-1:20xx:
Chuwong 1: Téng quan.
Chuwong 2: Co s& thiét ké dia ky thuat.
Chuwong 3: S6é liéu dia ky thuat.
Chuwong 4: Giam sat thi cong, quan trc va bao tri.
Chwong 5: Dép dat, ha mwe nwéc ngdm, cai tao va gia cb nén.
Chuwong 6: Méng nbng.
Chwong 7: Mdng coc.
Chuwong 8: Neo.
Chuwong 9: Két cAu twong chén.
Chwong 10: Pha hoai thay lwc.
Chuwong 11: On dinh tdng thé.
Chuwong 12: Céng trinh dap.
TQVN xxxx7-1:20xx kém theo cac phu luc A dén phu luc J va phu luc K Thong sb xac dinh, bao
gom:



1.1.3
(1)

1.2
(1)

13
(1)
(2)
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- Phu luc A: kién nghi cac gia tri hé sb riéng, cac gia tri khac nhau cta hé sb riéng duwoc quy
dinh trong phu luc Théng sb xac dinh.

- Phu luc B dén phu luc J: cac théng tin bd sung hwéng dan cac phwong phap tinh toan dwoc
ap dung trén pham vi quéc té.

- Phu luc K: Théng sé xac dinh ap dung bat budc.

Cac phan b6 sung cua tiéu chuan nay

TCVN xxxx7-1:20xx dwoc bd sung bang TCVN xxxx7-2:20xx, trong d6 dwa ra nhirng yéu cau
dbi v&i cong nang va danh gia cac thi nghiém hién tredrng va trong phong.

Tai liéu vién dan

Tiéu chuan nay bao ham nhirng tai liéu tham khao cé hodc khéng dé ngay thang va nhirng diéu
khodn tlr cac 4n phdm khac. Cac tiéu chuan vién dan dworc trich dan tai nhivng vi tri thich hop
trong van ban tiéu chuan va cac an pham dwoc liét ké dwai day. Di véi cac tai liéu cé dé ngay
thang, nhirng stra dbi bd sung sau ngay xuét ban chi dwoc ap dung dbi véi tiéu chuan khi tiéu
chuén nay dworc stra doi, bd sung. Di véi cac tai lieu khong dé ngay thang thi ding phién ban
m&i nhat (da dwoc bd sung, didu chinh).

CHU THICH: Céc tiéu chuan chau Au da duoc cong b duéi dang du thao tiéu chudn. Céc tiéu chuan chau AU sau
day da dwoc cong bd hodc dang dwoc soan thdo dwoc vién dan trong cac diéu khoan cua tiéu chuan.

EN 1990:2002  Eurocode 0 : Basis of structural design (Co sé thiét ké két cau)

EN 1991 Eurocode 1 : Actions on structures (Téc déng lén két cau)

EN 1991-4 Egroqode 1 :‘Actions on structures - Part 4: Silos and tanks (Tac déng lén
két cau — Phan 4 : Si 16 va bé chira)

EN 1992: Eurocode 2 : Design of concrete Structures (Thiét ké két cau bé téng)

EN 1993: Eurocode 3 : Design of steel structures (Thiét ké két cau thép)

EN 1994 Egroqode 4 : Design of composite steel and concrete structures (Thiét ké
két cau hon hop thép va bé tbng)

EN 1995 Eurocode 5 : Design of timber structures (Thiét ké két cau gb)

EN 1996 Eurocode 6 : Design of masonry structures (Thiét ké két céu gach, da)

EN 1997-2 Europodp 7: Geotechnical‘design - Part 2: Ground investigatiqn and testing
(Thiét ké dija ky thuat — Phan 2 : Khao sat va thi nghiém dat nén)

EN 1998 Eurocode 8 : Design of structures for earthquake resistance (Thiét ké két
cau chju déng dat)

EN 1999 Eurocode 9 : Design of aluminium structures (Thiét ké két cau nhém va hop

kim nhoém)

EN 1536:1999 Execution of Special Geotechnicgl Work- Bored Piles (Thi cong cong tac dia
ky thuat ddc biét - Coc khoan nhoi)
EN 1537:1999 Execution of special geotechnical vyorks. Ground anchors (Thi céng cdng tac
dia ky thuat dac biét : Neo trong dat)
EN 12063:1999 Execution of special geotechnical work-Sheet pile walls (Thi cong céng tac
dia ky thuat dac biét . Tuong ci)
EN 12699:2000 Execution of special geotechnical work. Displacement piles (Thi cong céng
tac dja ky thuat dac biét : Coc chuyén dich)
EN 14199:2015 BS EN 14199:2015 Execution of special geotechnical works. Micropiles (Thi
cbng cong tac dja ky thuéat déc biét : Coc nho)
Cac gia thiét
Tham chiéu diéu 1.3 ctia EN 1990:2002.
Céac diéu khoan cua tiéu chuan nay dwa trén nhirng gia thiét sau:

13
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- Sé liéu can thiét cho thiét ké dwoc thu thap, 1ap ho so va dwoc dién gidi bdi nguwdi co di nang
Iwe.

- Két ciu duorc thiét ké béi ngwdi co di ndng lwe va kinh nghiém.

- Phai co sw trao déj thc“,mg tin lién tuc va day da gitra nhixng nha chuyén mén tham gia vao viéc
thu thap so liéu, thiét ké va thi céng.

- Cong tac giam sat va kiém tra chéat lwong duoc thue hién day du tai cac cong xwdng, nha may
va ngoai hién trudng.

- Thi cong xay dwng dwoc nhan lwc cé du kinh nghiém va nang Iwc phu hop thwc hién theo cac
tiéu chuan va qui dinh k§ thuat lién quan.

- Vat liéu va cac san pham xay dung duwoc SL’J: dung theo chi dan cla tiéu chuan nay hoéc theo
cac chi dan ky thuat cta vat liéu hoac san pham.

- Cong trinh phéi duoc bao tri hop Iy nhdm bdo dam do an toan va diéu kién st dung véi tudi
tho theo thiét ké.

- Két ciu duwoc sir dung theo dung muc dich dwoc xac dinh trong thiét ké.

Cac gia thiét nay can dwoc ca thjét !(é va chl dau tw xem xét. D& ngédn ngtra sw khong ché,c
chén, sw phu hop véi cac gia thiét can dwoc néu trong van ban, vi du nhw trong Bao cao thiét
ké dia ky thuat.

1.4 Phan biét gitra Nguyén tac va Qui dinh ap dung

1)

()

®3)
(4)

(®)

(6)

15
151

(1)

15.2
1521

1.5.2.2

14

TQVN xxxx7-1:20xx phan biét nguyén tic va qui dinh ap dung trén co s& déc diém cla tirng
dieu khoan.

Céc nguyén tac bao gom:

- Céac chi dan va dinh nghia chung khéng c6 s Iwa chon nao khac;

- C4c yéu cau va md hinh phan tich khéng c6 lwa chon nao khac triv khi c6 nhirng qui dinh riéng.
Nguyén tac dwoc nhan biét bang chiv P dat truérc.

Céc Qui dinh ap dung ]é cac qui dinh dy’o’c thira nhan mét cach téng quat nhwng phai tuan theo
cac quy dinh va yéu cau cua nguyén tac trén.

Cho phép §l’f dung cac qui diph thay thé cho nhiing q,ui dinh ap dung dwa ra trong tiéu chuén
nay, voi dieu kién,dém bao rang cac qui dinh tr]ay thé nay phu r:nc_)’p v&i nhirng nguyén tac cé
lién quan va it nhat chung phai twong dwong vé mét’an toén,Adiéu kién st dung binh thuwdng
va do béen lau dwoc ky vong khi str dung cac tiéu chuan chau Au.

CHU THICH: Néu mét qui dinh thiét ké khac dwoc dé trinh dé tré thanh mét qui dinh ap dung thi thiét ké theo qui
dinh d6 khéng dwoc xem la phiu hop hoan toan véi EN 1997-1, mac du né van phu hop véi nhivng nguyén tac cla
EN 1997-1.

Trong TCVN xxxx7-1:20xx, cac qui dinh &p dung dwoc nhan biét bdi mét con s ndm trong dau
ngodc don, vi du nhw trong trwdng hop cla diéu khoan nay.

Pinh nghia
Dinh nghia chung cho cac tiéu chuan thiét ké

Cac thuat ng» st dung chung cho céc tiéu chuan thiét ké dwoc dwa ra trong 1.5 cta EN
1990:2002.

Dinh nghia riéng str dung trong TCVN xxxx7-1:20xXx
tac déng dia ky thuat (geotechnical action)
Tac dong dén két ciu do nén, dat dap, nwdc mat hodc nuwdc ngam.

CHU THICH: Binh nghia lay ttr EN 1990:2002

kinh nghiém so sanh (comparable experience)
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Tai liéu hoac théng tin dwoc xac 1ap twong minh lién quan dén nén duoc xem xét trong thiét ké,
bao ham cuing loai dat va da va dw kién nén sé cé (rng x&r twong tw vé mét dia ky thuat, va bao
ham céc két ciu twong tw. Cac thong tin thu dwoc tai khu vie hién truéng dwoc coi la dac biét
thich hop.

1.5.2.3
nén dat (ground)
Dét, da va dat dép tai khu viwe xay dwng cong trinh.
15.24
két cau (structure)
Sw két hop cta cac thanh phan co lién két, bao gdbm ca dat dap tai chd dé thi cong cong trinh,
duwoc thiét ké dé chiju tai va tao ra do cirng can thiét.
1525
gia tri thu dworc (derived value)
Gja’ tri clia cac thong sé dia ky thuat thu dwoc tr ly thuyét, sw twong quan hodc kinh nghiém tiy
két qua thi nghiém.
1.5.2.6
do cirng (stiffness)
Kha nang chéng lai bién dang cua vat liéu.
15.2.7
kha nang chiu Iwc (hoac strc khang, strc chiu tai) (resistance)
Kha n&ng ctia ciu kién hodc tiét dién Cl]a‘cé'u kién clia mot két cAu chdng lai tadc ddng khong bi
pha hoai co hoc. Vi du strc khang cta nén, kha nang udn, kha nang chiu nén, kha nang chju
kéo.
CHU THICH: dinh nghia dwa theo TCVN 1990:2022
1.6 Cac ky hiéu
QD Céc ky hiéu dwéi day ap dung trong tiéu chuan.
Chir cai Latinh :
A dién tich nén hiéu qua (A’ =B’ x L)

Ap dién tich nén dwdi coc

Ac tbng dién tich nén chiju nén

As;  dién tich bé mé&t than coc & I&p dat ther i
ad gia tri thiét ké cta kich thwéc hinh hoc

Anrom  gia tri danh dinh cua kich thwéc hinh hoc
Aa  thay dbi kich thuwéc hinh hoc danh dinh cho muc dich thiét ké cu thé
chiéu réng clia moéng

b' chiéu rong hiéu qua ctia méng

Ca  gia tri thiét k& hiéu qua gi6i han cla tac dong, lién quan dén diéu kién s dung
c e dinh

c' lwe dinh xac dinh theo (rng suét hivu hiéu

Cu cwong do khang cét khong thoat nwéc

Cud  gia tri thiét ké clia cwng d6 khang cat khong thoat nwéc

d dd sau chdon mong

Eqd gia tri thiét ké hé qua cla tac dong

Eswd gia tri thiét ké hé qua clia tac dong n dinh

15
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Eastd
Fed
Fa

Fk
Frep
Fta
Ftra
Gastd
Gsth.d
G'stb,d

P

Qoustd
bk
Js,ik

Ra
Rad
Rak
Rb,cal

Rb.d
Rbk
Rc
Re.cal
Red

Rc,m

gia tri thiét ké hé qua cla tac dong mét 6n dinh

tai trong nén doc truc thiét ké 1&én mot coc hodc nhém coc

gia tri thiét ké cta tac dong

gia tri riéng cla tac dong

gia tri dac trwng cua tac dong

tai trong kéo doc truc thiét ké 1én mét coc chiu kéo hodc nhém coc chiu kéo

gia tri thiét ké cda tai trong ngang 1én mét coc hodc méng coc

gia tri thiét ké clia tac dong thwong xuyén gay mat én dinh khi kiém tra vé day nbi
gia tri thiét ké cta tac dong thang dirng thuweng xuyén &n dinh khi kiém tra vé day néi
gia tri thiét ké clia tac dong thdng drng lau dai 6n dinh khi kiém tra vé nang/bung nén
(trong Iu’c_yng,phén ngam) H tai trong ngang, hodc thanh phan cua toan bd tac dong
song song dén day méng

gia trj thiét ké ctia H

chiéu cao clia vach

muc nuwéc trieong né thay lwe

chiéu cao cla khdi l&ng tru dat kiém tra trwong né thay lwc

gia trj dac trwng clia codt nwde thiy tinh & phan day cda khbi lang tru dat

hé sb ap lwc dat tinh

hé sb ap lwc dat tinh dbi véi twdng chan mat dat nghiéng mét géc p véi phuwong nam
ngang

t)’/ Sé Sd/(pc,d.

chiéu dai méng

chiéu dai méng hiéu qua

sb lwong, vi du sb lwong coc hodc sb mat cat thi nghiém

tai trong tac dung Ién mét neo

gia tri thiét ké cta P

tai trong thr trong mét thi nghiém thich hop ctia neo bang viva

gia tri thiét ké cac tac dong thang ding thay déi méat 6n dinh khi kiém tra vé day nbi
gia tri dac trwng clia strc khang mdi don vi

gia tri dac treng clia ma sat than coc don vj trong I&p dat the i

cwong dd nén khdng né héng

strc chiju tai kéo dirt/bung cliia neo

gia tri thiét ké cla R,

gia tri dac treng clia Ra

strc chiu tai clia mi coc, duoc tinh toan tir két qua thi nghiém dat nén, & trang thai gidi
han d6 bén

gia tri thiét ké strc chiu tai ctia mi coc

gia tri dac trwng strc chiu tai cta mii coc

strc khang nén clia d4t nén dwdi mii coc, & trang thai gi¢i han cuwc han

gia tri thiét ké cla R.

gia tri thiét ké clia R,

gia tri dac treng clia R

gia tri do dwoc clia R¢ trong mét hodc toan bd cac thi nghiém thir tai coc
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gia tri thiét ké strc khang dbi véi mét tac dong

gia tri thiét ké ctia phan Iwc do ap lwc dat Ién canh mong

gia tri thiét ké strc khang ma sét cla than coc

ma sat bé mat gi¢i han, dworc tinh toan tir st dung cac thdng sb ctia nén dat tir két qua
thi nghiém

gia tri dac trwng cdia ma sat doc than coc

strc chiju tai kéo cwe han ctia coc don

gia tri, thiét ké strc chiju tai kéo cwe han ciia mot coc hodc nhdm coc, hodc strc chiu tai
kéo két cau cua neo

gia tri dac trwng strc chju tai kéo ciia mét coc hodac nhém coc

strc chiu tai kéo do dwgc ciia mét coc don trong mét hoac toan bd cac thi nghiém thir
tai coc.

strc khang cula coc chju tai trong ngang

strc khang thiét ké ctia coc chiu tai trong ngang

gia tri thiét ké cda lwc thdm khong 6n dinh trong nén dat

gia tri dac trwng cda lwc thAm khong 6n dinh trong nén dét

do lan

dé lun tre thoi

do lun cb két

dd 1an do tir bién (d6 lun thtr cap)

gié tri thiét k& clia tong cwdng d6 khang cét, phat trién xung quanh khdi dat c6 nhom
coc chiu kéo, hodac mét phan cla két cau dworc tiép xuc véi dat

ap lwc nwoc 16 réng

gia tri thiét ké cda téng ap lwc nwdc 16 réng khi mét 6n dinh

tai trong thang dirng, hodc thanh phan cla téng tac dong dac trwng 1én d& moéng

gia tri thiét ké cua V

gia tri thiét ké cla tac dong thdng dirng hiéu qua hodc thanh phan cta tdng tac dong
dac trwng 1én day moéng

gia tri thiét ké cua tac déng thang dirng khi mat én dinh 1&n két ciu

gia tri dac trwng cla tac dong thang dirng khi mat &n dinh 1&n két ciu

gia tri thiét ké cta dac trung cla vat liéu

gia tri dac trwng cda dac trwng cua vat liéu

dé sau

Chir cai Hy Lap

o
p
)
dd

Ya
Ya,p
Yart

dd nghiéng ctia dé méng so v&i phwong ndm ngang
géc nghiéng cla dat sau lwng twong (vi tri hwéng 1én)
g6c ma sat trong mat tiép xuc két cu - nén

gia tri thiét ké cta &

trong lvgng riéng

trong lwvgng riéng hiru hiéu

hé sé rieng dbi voi neo

hé sé rieng dbi véi neo 1au dai

hé sé riéng dbi v&i neo tam thoi

17
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b
Yo
Yeu
Ve
Ve

YF

e
YG,dst
YG,sth
Ym
Ym,i
™

TQ
Yau
TR
YR, d
YR,e
YRh
YR
Vs
¥s.d
YQ,dst
YQ,dst

Yt
Yw
Yo'

Ea
€1, &2
€3, &4

Es, Co
v
Gsth,d
G'ho

ao(z)

hé sé riéng dbi vai stre chiu tai ctia mii coc

hé s6 riéng dbi v&i lwc dinh hiéu qua

hé sé riéng dbi voi cwerng dd khang cat khong thoat nwéc

hé sé riéng dbi véi hé qua cua tac dong

hé sé rieng dbi v&i cac tac dong, dugc tinh toan tr kha nang sai léch theo hwéng bat
loi chia cac gia tri tac dong tlr nhirng gia tri dai dién

hé sb riéng dbi voi tac dong

hé sé riéng dbéi v&i tac dong lau dai

hé sb riéng dbi v&i tac dong khong 6n dinh 1au dai

hé sb riéng dbi v&i tac dong 6n dinh lau dai

hé s6 riéng dbi véi thong sé clia dat (dac tinh vat liéu)

hé sb rieng dbi voi thong sbé clia dat Iop dat thr i

hé sb rieng dbi voi thong sé cltia dat (dac tinh vat liéu), cling 4p dung cho céac dac tinh
vat liéu néi chung

hé s6 riéng dbi voi tac dong tam thoi

hé sb riéng dbi v&i strc khang nén né hong

hé sb riéng dbi voi strec khang

hé s6 riéng dbi v&i sw khdng chac chan clia mé hinh d6 bén
hé sé riéng dbi voi ap luc dat bi dong

hé sb rieng dbi voi stre khang trwot clia dat

hé sb riéng dbi v&i strc chiu tai

hé s6 riéng dbi v&i strc khang bé mat ctia than coc

hé sé riéng dbi véi dang khong ré rang vé hé qua cla tac dong
hé sb riéng dbi vai tac dong thay dbi gdy mét én dinh

hé sb riéng dbi voi tac déng thay dbi 6n dinh

hé s6 riéng dbi véi stre chiu tai kéo clia coc

hé sé riéng dbi véi tbng strc khang cutia coc

dung trong don vi cda nwéc.

hé sb riéng dbi véi goc khang cét (tan ¢')

hé sb riéng dbi véi trong lwong riéng

goc chi hwéng cua H

hé sé twong quan tuy thudc vao sb lwong coc thir hodc cac mat cat thi nghiém
hé sb twong quan dbi véi neo

cac hé sb twong quan dé xac dinh két qua tht tai trong tinh

cac hé sé twong quan dé xac dinh strc khang cla coc tir két qua khao sat nén dét,
khéng dung phwong phap thi tai coc

cac hé sb twong quan dé xac dinh strc khang cua coc tw thi nghiém tai trong dong
hé sb quy ddi gia tri ddc trwng thanh gia tri dai dién

gia tri thiét ké tdng (ng suét thadng dirng 6n dinh

thanh phan theo phwong ngang cla ap luc dat tinh hiéu qua

(rng suét phap tuyén I&n twong tai d6 sau z



7(z) (ng suét tiép tuyén Ién twdng tai d6 sau z

¢
Qcv

g6c ma sét trong theo (rng suét hivu hiéu
goc ma sat trong t&i han

Qovd gid tri thiét ké cla o

©'d
Chir viét tat:
GC

gia tri thiét ké cua ¢'

Cép dia k¥ thuat (geotechnical categorie)

FEM Phuwong phap phan t& hivu han ( finite element method)
FDM Phwong phap sai phan hiru han (Finite Difference Method)

DS
CFA
OCR

Tinh hudng thiét ké (design situation)
coc khoan xoan lién tuc
hé sb qua cb két
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CHU THICH 1: Ky hiéu chung st dung trong tiéu chuin dwoc dinh nghia trong TCVN 1990:2022

CHU THICH 2: ky hiéu viét tat st dung trén co s& ISO 3898:1997
(2) Khi tinh toan dia ky thuat dung cac don vi sau day:

Lwc

Khéi lwong

M&-men

Khéi lweng don vi

Trong lwong don vi

ng suét, ap lwc, cuong d6 va dod cing
Hé sb tham

Hé sb cb két

kN;

kg;

kNm;

kg/m3;

kN/m?;

kPa; kN/m? ; MN/m?;
m/s;

m?/s.
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Chwong 2: CO SO THIET KE DIA KY THUAT

2.1 Yéu cau thiét ké

P

)

®3)
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Mbi trwerng hop thiét ké dia ky thuat sé dwoc kiém tra d& moi trang thai gi¢i han cé lién quan,

nhw dwoc dinh nghia trong EN 1990:2002, bj vwot qua.

Can xem xét cac yéu t6 dwdi day khi xac dinh cac trwdng hop thiét ké va cac trang thai gioi

han:

- Diéu kién hién trwong lién quan dén 6n dinh tdng thé va chuyén vi ctia nén;

- Ban chét, kich thwéc clia két cAu va cac phan tir clia né, bao gém ca nhitng yéu cau dic biét,
vi du nhw tudi tho thiét ké;

- Cac Qiéu kién co lién quan dén,khu VWG xung quanh (vi du nhw céng trinh l1an can, giao théng,
hé thong ky thuat dé thi, cay coi, hda chat doc hai);

- Diéu kién dia chét cong trinh;

- Nwée ngam;

- boéng dat & khu vuc;

- Anh huéng ctia méi trwdng (thdy van, nwédc mat, do lan, thay ddi nhiét do va dd &m theo mua).

Céc trang thai gidi han co thé xay ra & nén hodc & két ciu hodc sw pha hoai cé thé xay ra & ca

két cau va nén.

Céc trang thai gi¢i han can dwoc kiém tra bang mét phwong phap hodc bang td hop nhivng

phwong phap sau day:

- St dung cac tinh toan nhw mé ta trong 2.4;

- Theo cac quy dinh nhw mo ta trong 2.5;

- Cac md hinh thyc nghiém va thi nghiém tai trong, nhw mé ta trong 2.6;

- Phwong phap quan trdc nhuw mé ta trong 2.7.

Kinh nghiém thuc té sé chirng té trang thai gi6i han nao déng vai trd chi phdi trong thiét ké va

cac trang thai gi¢i han khac sé dwoc kiém tra.

Céng trinh thuwéng duoc chdéng thdm do nwdc trong dat hodc sy thdm thau hoi &m hoac khi

vao bén trong.

Khi diéu kién cho phép, thiét k& can dwoc kiém tra véi kinh nghiém so sanh.

Mtrc d6 phirc tap cla thiét‘ ké dia ky thuat nén duoc xac dinh ciing véi nhing rdi ro cé thé xay

ra khi xac lap nhirng yéu cau toi thieu vé quy mo va ndi dung cla cong tac khao sat dia ky thuat,

ve kiém soat tinh toan va quan ly thi cong. Bac biét can phan biét gitra:

- Céc két cAu nhe va don gian ciing nhw cong trinh dat qui md nhd, trong d6 cac yéu cau toi
thiéu c6 thé dwoc dap (rng bang kinh nghiém va khéo sat dinh tinh, v&i mirc d6 rii ro khéng
dang ké;

- Cac cong trinh dia ky thuat khac.

CHU THICH: Phwong thirc trong d6 cac yéu cau tdi thiéu nay phai dwoc dap tng co thé dwoc cho trong phu luc

Théng sO xac dinh.

C6 thé ap dung quy trinh thi,ét ké don gian dbi v&i cac két cAu va cong trinh dat co mire dd phirc

tap va rui ro dia ky thuat thap, nhw dwoc xac dinh & trén.

Dé xac lap nhirng yéu cau thiét ké dia ky thuat, cé thé dwa ra ba cap dia ky thuat: 1, 2 va 3.

Viéc phan loai so' bd ké',t céu theo cac cép dia ky thuat thworng can dwoc thye hién trwdc khi

khao sét dia ky thuat. Cép dia ky thuat can duoc kiém tra va diéu chinh khi can thiét & méi giai

doan thiét ké va thi cong.

Cé,thé'sir dung quy trinh clia cép dia ky thuat cao hon nham thiét ké kinh té hon hodc khi nguoi

thiét ké danh gia can ap dung qui trinh dé.
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Sw da dang trong thiét ké ctia dw &n c6 thé can x{r ly v&i cac cap dia ky thuat khac nhau. Khéng
can x(r ly toan bd dw an theo cap cao nhét trong s6 do.

Cép dia k¥ thuat 1 chi bao gébm nhirng cong trinh nhd va twong dbi don gian:

- C6 thé bao dam thda man yéu cau can ban trén co sé kinh nghiém va khao sat dinh tinh.

- Mtrc d6 rai ro khéng dang ké.

Cép dia k¥ thuat 1 chi ap dung & nhi¥ng noi co radi ro khéng dang ké lién quan dén 4n dinh téng
thé hoac chuyén vi ctia nén, hodc trong nhirng diéu kién nén ma kinh nghiém ching té dd thuan
loi. Trong céc trwdng hop nay, cac qui trinh cé thé chi gdm cac phwong phap théng thwong vé
thiét k& nén méng va cong trinh.

Cép dia ky thuat 1 chi dwgc ap dung khi khéng dao sau hon myc nuwéc ngém hoac khi kinh
nghiém cho thay viéc dao dén duwdi muc nwdc ngam khéng gap tré ngai.

Cép dia k¥ thuat 2 bao gdm cac dang céng trinh va méng théng thueng khéng cé nhikng rdi ro
dac biét, khéng phirc tap vé diéu kién nén hoac tai trong.

Thiét ké cong trinh v&i cép dia ky thuat 2 thwdng can bao gdm cac s6 liéu dia ky thuat va phan
tich dinh lwgng nham dam bao thda man cac yéu cau co ban.

Qui trinh thwerng &p dung cho thi nghiém hién trwdng va trong phong, cho thiét ké va thi cong
c6 thé st dung trong thiét ké cap dia ky thuat 2.

CHU THICH: Sau day 1a vi du v& céc két ciu thong thudng hodc bd phan két cAu theo cap dia k¥ thuat 2:

- Mobng néng;

- Mobng bé;

- Méng coc;

- Twong va céac két cAu chén dat hodc chan dét va nwéc khac;

- Hé dao;

- Khéi dép cao va cong trinh dét;

- Neo trong dat va hé théng giding neo khac;

- Budng hdm, khéng gian mé trong da cirng, da it nirt né va khong yéu cau chéng thAm hodc nhirng yéu cau khac.
Cép dia ky thuat 3 bao gbm cac két ciu hoadc bd phan két ciu, ngoai gi¢i han cép clia cac cép
dia ky thuat 1 va 2.

Cép dia k¥ thuat 3 thwong bao gbm céc diéu khoan va qui dinh c6 thé lwa chon thay thé cho
céac ndi dung twong trng trong tiéu chun nay.

CHU THICH: Cép dia k¥ thuat 3 bao gém nhiing loai duéi day:

- Céng trinh rat I&n hodc khéng phd bién;

- Céng trinh chiu rdi ro b4t thuwong, hodc didu kién nén hodc tai trong déc biét, kho khan;

- Céng trinh & trong viing cé dong dat manh;

- Cbng trinh & nhirng viing nén cé th& mét &n dinh hodc nén chuyén vi lién tuc dodi hdi phai khao sat riéng biét hodc
bién phap dac biét.

2.2 Céc tinh huéng thiét ké

(P
(2)

Can phai xem xét ca hai trwé'ng hop thiét ké ngan han va dai han.

Trong thiét ké dia k¥ thuat, cac yéu cau ky thuat chi tiét vé tredng hop thiét ké can bao godm:

- C4c tac dong, cac tb hop clia ching va cac trwdng hop tai trong;

- Su phu hop vé tong thé ctia nén dwéi cong trinh lién quan dén 6n dinh tdng thé va chuyén vi
clia nén;

- Sép xép va phan loai cac khu vuc khac nhau vé dat, da va cac bd phan cong trinh cé lién quan
dén cac mé hinh tinh toan;

- Mat nén nghiéng;

- Khai thac mé, hang dong hodc cac cdng trinh ngadm khéc;

- Trwdng hop két cdu ndm trén hodc gan nén da:
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« Su xen kep cuia cac |&p da cirng va mém;

. Cac dut gay, méi néi va nit né;

« Kha ndng mét 6n dinh cla khbi da;

.« Hang hc‘:)c do hoa tan, nhu phéu karst hoac céac khe dwoc l&p nhét bang cac vat liéu mém,
va su tiép dién cliia qua trinh hoa tan.

- Méi trwérng noi cong trinh dwoc dén thiét ké, bao gdm:

« Téac dong cla xéi &, x6i mon va hd dao 1am thay déi vé hinh dang clia mat dét;

« Tac dong ctia an mon héa hoc;

« Tac dong cua phong hda;

« Tac dong cta khd han kéo dai;

« Thay di muwc nwéc ngadm, bao gdm tac dong cuia thdo khé, ngap lut, hw hdng hé théng thoat
nwaéc, khai thac nuwéc;

. Khi thoét ra tw dat;

« Nhirng tac déng khac do thoi gian va méi truong dbi vai d6 bén va cac déc tinh khac cla
vat liéu, vi du nhw anh hwdng ctia cac 16 réng do hoat ddng cltia déng vat.

- béng dat;

- Chuyén vi ctia dat do 1un syt tir khai thac mé hodc cac hoat déng khac;

- D6 nhay cta két ciu dbi véi bién dang;

- Tac dodng do cong trinh méi xay dwng déi véi cong trinh cii, cac dich vu va méi trweng khu

vue.

Do bén lau

P\C’)’ giai doan thiét ké dia ky thuat, ddi twong anh hwéng clia mdi trwong duoc danh gia cho d6

bén va dé dy phong cac bién phap bao vé hoac tao d6 bén phu hop cho vat liéu.

Trong thiét k&, d6 bén lau cla vat liéu khi dat trong nén cac yéu té sau day can dwoc xem xét:

a) Ddi v&i bé tong:

- Céac chéat an mon trong nwéc ngam, trong nén hodc trong vat liéu dép nhuw a-xit hay mudi
sun-phat;

b) Dbi v6i thep:

- Sy &n mon héa hoc céc,phén t&r clia moéng trong dat vai tinh thAm da cao thuan loi cho sw
tham thau nwéce trong dat va 6-xy;

- Sw an mon trén bé mat cac clr thép tiép xic véi nwéce ty do, dac biét & khu vwe quanh muc
nwéc trung binh;

- Dang &n mon dang diém tac dong vao thép nam trong bé tdng nrt né hodc cé nhiéu~ 16 réng,
dac biét la thép can méng trong dé vay can déng vai tro nhw cwc am va nhirng ché da mat
vay can dong vai trd nhw cuc dwong thic day qua trinh dién phan.

c) Bbi véi géb:
- N&m va vi khuan hiém khi trong mai truéng cé 6-xy.
d) Vat liéu soi tbng hop:
- Sv 130 héa do tia cwe tim hoéc s phan hiy 6-z6n, tac dong két hop ctia nhiét do va ap suét,
va tac dong th&r cap do sw phan hdy hoéa hoc.
Nén tham khao céc quy dinh d6 bén trong cac tiéu chuén vé vat liéu xay dung.
Thiét ké dia ky thuat bang tinh toan
Téng quat
Thiét ké bang tinh toan phai pht hop v&i nhitng yéu cau co ban cta EN 1990:2002 va nhiing
qui dinh riéng cua tiéu chuan nay. Thiét ké bang tinh toan bao gom:
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- Cac tac dong, co thé 1a tai trong cudng birc hodc chuyén vi cwdng birc, vi du nhw chuyén vi
cda nén;

- Pac tinh clia dt, da va céac vat liéu khac;

- Kich thwde hinh hoc;

- Gia tri gi¢i han cla bién dang, m& réng khe nit, chan dong, ...

- Cac mo hinh tinh toan.
Can lwu y la sy hiéu biét vé,diéu kién ctia nén phu thudc Va0 quy md va chét lwong cla céng
tac khao sat dia ky thuat. Boi voi viéc dam bao cac yéu cau co ban, nhiing hiéu biét do6 va sw
kiém soat chat lwgng thi cdng c6 y nghia hon so véi dé chinh xac cia mé hinh tinh toan va cac
hé sb an toan riéng.
Mb hinh tinh toan phai mé ta gia thiét vé sw lam viéc ctia nén & trang thai gi¢i han dwoc xem
Xét.
Néu khéng cé sdn mé hinh tinh toan dang tin cay \{é mét trang thai gi¢i han cy thé, tién hanh
phan tich mét’trang théi’gidi han khac véi cac hé sb dé bao dam réng viéc; vwot qua trang thai
gi,c')’i han cu thé do cé thé coi nhw khdng xay ra. Nhirng Iwa chon khac la tién hanh thiét ké theo
SQ liéu do theo quy dinh, mé hinh thyc nghiém va thi nghiém tai trong, hoac phwong phap quan
trac.
Mb hinh tinh toan c6 thé gdm cac dang sau day:

- M6 hinh giai tich;

- M6 hinh ban thyc nghiém;

- M6 hinh sb.
B4t clr md hinh tinh toan nao ciing cin chinh xac ho&c c6 sai sb thién vé an toan.
Mb hinh tinh toan cé thé bao gdm cac don gién hoa.
Khi can thiét, viéc hiéu chinh két qua thu duoc tir md hinh c6 thé dwoc sir dung dé dam bao
rang tinh toan thiét ké la chinh xac hoac thién vé an toan.
Trwdng hop hiéu chinh két qua bang hé s6 mé hinh, can lwu y nhirng van dé duéi day:

- Mirc d6 khdng chac chan vé két qua ctia phwong phap phan tich;

- Nhi*ng sai sét clia hé théng duoc biét 1a di kém véi phwong phap phan tich.
Néu mot yéu td kinh nghiém duoc st dung trong phan tich, phéi dwoc xéc Iap mot cach ré rang
la phu hgp v&i diéu kién nén c¢é lién quan.
Trang thai gi¢i han bao gdm viéc hinh thanh co' ciu trong nén nén duoc kiém tra bang mot mo
hinh tinh toan. B4i v&i trang thai gidi han dwgc xem xét trén co s& bién dang thi cac bién dang
can dwoc danh gia bang tinh toan nhw mé ta trong 2.4.8, hoac bang cach khac.
CHU THICH: Nhiéu mé hinh tinh toan dwa trén gia thiét hé nén/két cdu cé trng x&r di d&o. Tuy vay, sw thiéu hut cla
tinh déo c6 thé dan dén mot trang thal gi¢i han dic trwng béi sy sap dé dot ngot.
Cac phuwong phap sb co thé thich hop néu sw twong thich vé bién dang hoac sy twong tac gitra
két cau va nén & trang thai gi¢i han dwgc xem xét.
Sw twong thich v‘é' bién dang ¢ trang thai giéi han nén duoc xem xét. Phan tich chi tiét, tinh dén
dd cling twong doi clia két cau va nén, co thé can thiét trong trudong hop xay ra phé hoai két
hop cla cac phan t&r két cau va nén. Vi du vé trwdng hop nay la méng bé, coc chiu tai trong
ngang va twdng chan meém. Nén dac biét chu y dén sy twong thich vé bién dang cta cac vat
liéu gion hoac co dac tinh mém hoa khi bién dang.
Trong mot sb bai toan, nhu hd dao ’chélng dd bang neo hoc twéng véch mém, cuéng do va sy
pljén bo ap Iwc dat, ndi lwc trong ‘két cau va mdé-men uc“)n, phu thuc}p nhiéu vao d6 crng cua ket
cau, do clrng va cwong dé clia nén va trang thai trng suat trong dat.
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Trong nhirng bai toan vé twong tac gitra nén dat - két ciu do, viéc phan tich nén st dung cac
lién hé &ng suét - bién dang cua vat liéu két ciu va nén va trang thai (rng suat trong nén dat cé
dua tinh dai dién cho trang thai gi¢i han duwgc xem xét nham cé dwoc mot két qua an toan.

Cac tac déng

Dinh nghia vé cac tac dong dwoc 14y theo EN 1990:2002. Cac gia tri clia tac dong lay theo EN
1991.

Phai Iya chon cac gia tri cia tac dong dia ky thuat sé s dung, vi nhirng gia tri nay dwoc xac
dinh trwdc khi tinh toan, chung cé thé thay ddi trong qua trinh tinh toan.

CHU THICH: Cac gia tri clia tac dong dia k¥ thuat c6 thé thay déi trong qua trinh tinh toan. Trong trwéng hop do,
chuiing duoc dwa vao nhw wéc tinh ban dau dé bat dau tinh toan véi gia tri so bo.

Moi su tvong tac gilra két cAu va nén phai dwoc ké dén khi xac dinh cac tac dong duwoc dwa
vao thiét ké.
Trong thiét ké dia ky thuat, cac tac dong dudi day nén dwoc xem xét:

- Trong lwong cla dat, da va nwéc;

- Png suét trong dét;

- Ap lwc dat;

- Ap Iy nwée ty do, bao gdm ap luc séng;

- Lwc tham;

- Tai trong ban than két cau;

- Tai trong trén bé mat dat;

- Lwe neo tau;

- Sy d& tai hodc dao dat;

- Tai trong giao théng;

- Chyyén vi do khai thac mé hoac cac hoat dong khac nhw dao ham ho3c thi cbng dudng

ngam;

- Sw trwong n& va co ngét do trong trot, thay doi khi hau va do am;

- Chuyén dich do thAm, trwot hodc lun cac khéi dat;

- Chuyén dich do sw xéi mon, tan ra, phan hay, tw lam chat va hoa tan;

- Chuyén dich va gia téc do déng dat, né, chan déng va tai trong dong;

- Anh hwéng clia nhiét do nén;

- Ap dat rng suét trwéc trong nhikng chd neo d4t hoac thanh chéng;

- Ma sat am.
Phai xem xét kha nang cac tac dong co thé thay déi xay ra déng thdi hoac riéng ré.
Khoang thoi gian t,éc dong phai duoc xem xét c6 tham cr]iéu anh hwéng cla thdi gian déi voi
dac tinh vat liéu dat, dac biét 1a tinh tham, tinh nén cta dat hat min.
Cactac dc?ng I&p va cac tac déong v(yi’cu’(‘)’ng do thay dbi phai dwoc xem xét dac biét vé cac mét
nhw chuyén dich lién tuc, hoa 1dng dét, thay dbi do cirng va strc khang clia dat.
Téac dong tao ra cac phan (rng ddng hoc trong két cAu va dat nén phai dwoc xac dinh d& xem
xét dac biét.
Céc tac dong chi yéu do ap luc dat va nwéc tw do phai dwoc xac dinh dé xem xét dac biét vé
bién dang, phat trién vét nit, tinh thAm thay déi va x6i mon.

CHU THICH: Tac dong lau dai bat loi (hodc mat 6n dinh) va thuan loi (ho&c 6n dinh) trong mét sb tinh hudng co thé
dwoc xem xét mdt cach riéng ré. Néu cac tinh hubng dwoc xem xét nhw vay, cé thé ap dung mot hé sbé rieng cho
tdng cac tac déng hodc cho tdng cac hiéu qua clia ching.
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Cac dic trwng clia nén
Cac déc trwng cla dat va khoi da duoc dinh lvong dé tinh toan thiét ké,théng qua cac thong sb
dia ky thuat, ,phéi dwoc xac dinh tir ket qua thi nghiém mét cach truyc tiep hoac bang cac twong
quan ly thuyét hoac thwc nghiém, va tir cac dir liéu lién quan khac.
Cac gia tri thu dworc tlr két qua thi nghiém va cac div liéu khac phai dwoc dién giai phu hop voi
trang thai gi¢i han dwgc xem xét.
Phai xem xét si khac nhau cd thé ton tai gilva déc trung cla nén va cac thong so dia ky thuat
thu dwoc tir két qua thi nghiém va cac dac trwng chi phoi sy lam viéc cua két cau dia ky thuat.
Nhirng khac nhau dwoc dé cap dén & 2.4.3(3)P c6 thé do nhirng yéu td sau:
- Nhiéu théng séldia k¥ thuat khéng thuc sw 1a hang sb vi ching phu thudc vao cuéng d6 (rng
suat va kiéu bién dang;
- CAu truc dat da (vi du nhw khe nGt, sy phan 16p hoéc céc hat 16m) co thé dong vai trd khac
nhau trong thi nghiém va trong két cau dia ky thuat;
- Cac tac dong cua thoi gian;
- Tac déng héa mém do thAm nwéc dbi voi stre khang cla dat va da;
- Tac dong héa mém do tac déng déng hoc;
- Tinh gidn ho&c déo cuia dat da dwoc thi nghiém;
- Phuong phap thi cong két cu dia ky thuat;
- Anh huéng clia chét lwong thi cdng dbi véi nén nhan tao hodc nén gia cb;
- Tac dong cla cac hoat dong xay dwng ddi véi cac dac tinh ctia nén.
Khi xac dinh cac gia tri ciia cac théng sb dia ky thuat, nén xem xét:
- C4c tai liéu da cong bd va qéc thc“)ng‘tin dwoc thira nhan cé lién quan dén viéc str dung mbi
loai thi nghiém trong cac diéu kién nén thich hop;
- Gia tri cia m<f)i thong sb dia ky thuat so véi cac sb lieu da dwoc cong bd va nhivng kinh
nghiém tai ché va & pham vi rong hon;
- Suw thay dbi ctia cac théng sb dia ky thuat co lién quan dén thiét ké;
- Két qua cuia cac thi nghiém hién trwong véi ty 18 16n va két qué quan trdc & nhirng cong trinh
lan can;
- Nhi*ng twong quan gitra cac két qua cia nhiéu hon mét loai thi nghiém:;
- B&t ky nhitng suy gidm dang ké vé dac tinh vat liéu clia nén cd thé xay ra trong sudt tudi tho
clia két cau.
Céc hé sb hiéu chinh phai dwoc ap dung khi can thiét dé chuyén déi cac két qua thi nghiém
trong phc‘)ng hoac hién tru«“mg t’heo TCVN xxxx7-2:20xx thanh céc gia tri dac trung cho svw lam
viéc clia dat va da trong nén doi v&i trang thai gi¢i han duwgc xem xét, hoac xét dén cac twong
quan st dung dé dan xuét cac gia tri tlr két qua thi nghiém.
S6 liéu hinh hoc
Cao d6 va do dbc cha mat dét, muc nuéce, cao do clia mét phan cach gitra cac Iop, cao do hd
dao va cac kich thudc clia két cau dia ky thuat phai dwgc xem nhw nhirng so liéu hinh hoc.
Gia tri dac trwng

2.4.5.1 Gia tri dac treng va dai dién cua tac dong

(P

Gia tri dac trwng va dai dién cua tac déng phai dwoc xac dinh theo EN 1990:2002 va theo cac
phan khac nhau ctia EN 1991.

2.4.5.2 Gia tri dic trwng cuia thong s6 dia ky thuat
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Viéc lwa chon gia tri d&c trwng cuia thong sb dia ky thuat phai dwa trén cac két qua va cac gia
tri dan xuat tlr cac thi nghiém trong phong va hién trwdng, dwoc bd sung bang nhirng kinh
nghiém dang tin cay.

Gia tri d&c trwng ctia mot thong sé dia k¥ thuat phai dwoc lwa chon nhw mét wéce tinh than trong
cua gia trj tac dong dén viéc dat toi trang thai gi&i han.

Phwong sai I&n hon gitra ¢’ so v&i tang’phai dwgc xem xét khi xac dinh cac gia tri dac trwng
clia chung.

Sw Iwa chon gia tri dac trwng ctia thong sb dia ky thuat can xét dén:

- Théng tin vé dia chat va cac théng tin co' ban khac, nhw cac sb liéu tlr nhirng dyw an truéc

day;

- Sw bién dbi ctia nhirng gia tri do dwoc va nhirng thong tin lién quan khéac, vi du nhw tir nhirng

hiéu biét hién co;

- Quy mo khao sat thi nghiém & hién trwdng va trong phong;

- Loai va sb lwong mau thi nghiém;

- Kich thuwéc khu vire clia nén chi phéi sw 1am viéc clia két ciu dia k§ thuat & trang thai gidi

han dwgc xem xét;

- Kha nang két cAu dia ky thuat truyén tai trong tlr ving yéu sang vung bén virng cla nén.
Gia tri dac trwng co thé 1a gia tri & can dwdi, nhd hon trong cac gia tri co thé xay ra, hodc gia tri
& can trén, I&n hon.

V&i mbi tinh toan phai str dung t& hop bat loi nhat clia cac gia tri & can dwdi va can trén cla
céac théng sb doc lap.

Phan cla nén chi phdi sy lam viéc cha két ciu dia ky thuat & mot trang thai gi¢i han thuong
I&n hon nhiéu so v&i mau thi nghiém hoadc vung &nh hwéng do thi nghiém hién trwdng. Do d6
gia tri ciia nhirng thdng sb quan trong nhéat yéu thuwong lay bang tri trung binh trong khoéng gia
tri bao trum cla dién tich I&n hodc thé tich I&n cla nén. Cac gia tri dac trwng la wéce tinh mot
cach than trong trén co s& gia tri trung binh nay.

Néu sy lam viéc cla két ciu dia ky thuat & trang thai gidi han dwoc xem xét bi chi phéi béi gia
tri cao nhat hay thap nhét ctia dac tinh ctia nén, cac gia tri dac trwng nén la sy wéc tinh mot
cach can trong vé tri s6 cao nhét hay th4p nhét xay ra trong viing cé tac doéng chi phdi déi voi
sw lam viéc cla két cAu dia ky thuat.

Khi lwa chon ving cé tac déng chi phdi déi véi sw lam viéc cla két cau dia ky thuat & mét trang
thai gi¢i han, can xét dén viéc trang thai gi¢i han do phu thudc vao sy lam viéc cla két ciu
duoc chéng d&. Vi du khi xem xét trang thai gi¢i d6 bén ctiia mot két ciu dat trén nhiéu maéng
don, théng sb co tinh chi phdi cé thé 1a dd bén trung binh trén méi pham vi riéng biét cta nén
dwdi mong, néu két cAu khéng dia kha ndng chéng lai sw pha hoai cuc bd. Tuy vay, néu két cu
dd cling va da vieng chéc, théng sb chi phdi cé thé a tri trung binh cac gia tri trung binh cla
mot phan hodc cla toan bd nén dwdi moéng.

Néu cac phuong phap thdng ké dwoc str dung trong viéc lwa chon cac gia tri dic trwng clia cac
tinh chat ciia nén, cac phwong phap dé can phan biét sw khac nhau gitra cac mau lay tai chd
va lay trong khu virc va can cho phép sir dung nhirng hiéu biét sdn cé vé déc tinh cia nén so
sanh.

Néu sir dung phwong phap théng ké, gia tri dac trwng can dwoc xac dinh sao cho xac suét tinh
toan bat lgi nhéat cha gia tri chi phdi kha nang xay ra mét trang thai gi¢i han khéng vwot qua 5%.
CHU THICH : V& mét nay, viéc wéc tinh than trong gia tri trung binh dwoc thwe hién bang cach Iwa chon gia tri trung
binh clia cac tap hop gia tri thong sb dia ky thuat, v&i db tin cay la 95%; & nhirng noi cé thé xay ra pha hoai cuc bd,
gia tri wéc tinh thién vé an toan cho gié tri thap 1a 5% bi vuot qua.

Khi st dung céc bang tiéu chuan cta gia tri d&c trwng lién quan dén théng sb liéu khao sat nén
dat, phai lwa chon gia tri dac trwng la nhirng gia tri rat than trong.
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2.4.5.3 Gia tri dac trieyng cta s6 liéu hinh hoc

(1P Gia tri d&c trung vé cao dd cla nén dat, nwéc ngdm hodc nwéc tw do phai dwoc do dac, bao
gbm muyc nwd'c danh dinh hodac can trén hay can dudi.

(2)  Céc gia tri dac trung vé cao do clia nén dat va kich thwédc clia két cAu hodc cac phan tir dia ky
thuat thuwdng la gia tri danh dinh.

2.4.6 Gia tri thiét ké

2.4.6.1 Gia tri thiét ké cua tac dong

(1)P  Gia tri thiét ké cua tac dong dwoc xac dinh theo EN 1990:2002.

(2)P  Gia tri thiét ké ctia mot tac dong (Fd) dwoc xac dinh tryc tiép hodc dan xuét tlr nhirng gia tri dai
dién theo cong thirc sau day:

Fi=v . F (2.1a)

rep
V&i: Frep = v . Fxk (2.1b)

(3)P  Gia tri thich hop ctia y phai dwoc lay theo EN 1990:2002.

(4P Phai str dung hé sé riéng y, cho cac trang thai thwong xuyén va tam thoi trong phu luc A cho
cong thue (2.1a).

CHU THICH 1: Phu luc Théng sb xac dinh cé thé xac dinh gia tri clia cac hé sb an toan riéng.
CHU THICH 2: Cac gia tri dwoc kién nghi trong Phu luc A 1a chi d&n vé mic d6 an toan thich hop déi voi thiét ké
théng thwdng.

(5) Néu gia trj thiét ké cua cac tac dong dia ky thuat dwoc xac dinh truc tiép, thi cac gia trj cta hé
s6 riéng kién nghj trong Phu luc A dwoc st dung nhw dinh hwéng dé dat dwoc mirc do an toan
can thiét.

(6)P  Khi xem xét ap luc nwéc trong dat déi véi trang thai gi¢i han khi cé thé xay ra hau qua nghiém
trong (thwong 1a trang thai gidi han cwec han), gia tri thiét ké phai biéu thi cho gia tri bt loi nhat
c6 thé xay ra trong tudi tho thiét ké cla két cAu. Cac trang thai gi¢i han véi hau qua it nghiém
trong hon (thwéng 1a trang thai gi¢i han vé diéu kién s dung binh thwdng), gia tri thiét ké la gia
tri bat loi nhat c6 thé xay ra trong diéu kién binh thwong.

(7)  Trong mét sé trwéng hop ap lwc nuwdc cuc doan phu hop véi 1.5.3.5 clia EN 1990:2002 cé thé
dworc coi la tac déng dac biét.

(8)  Gia tri thiét ké ctia ap luc nwéc ngdm dwoc dan xuat bang cach ap dung cac hé sb riéng ddi voi
ap luc tiéu chuén cta nwéc hodc ap dung gidi han an toan ddi véi muc nuwéc tiéu chuan theo
2.4.4(1)P va 2.4.5.3(1)P.

(9)  Cac yéu tb tac dong dén ap lwc nudc sau day can duwoc xem xét:

- Cao d6 clia myc nwéc tw do hodc mue nwdc ngam:;

- Anh huéng thuan loi hoac bét lgi ctia viéc thoat nwéc mot cach tw nhién hay nhan tao, trong
do co6 ké dén viéc bao tri trong twong lai;

- Sw bd sung nwéc do mua, I lut, hw hdng hé thdng nwéc hodc nhirtng ngudn khac;

- Thay déi ap lwc nwéc do tham thye vat phat trién hoac bi loai bo.

10)  Nén xem xét muc nwéc bt loi co thé xay ra do thay dbi lwu vire va gidm tiéu thoat nwde do bi
chan dong hoac nhirng nguyén nhan khac.

(11)  Tri khi chirng té dwoc sw phu hop clia hé théng thoat nuwéc va cong tac bao tri dwoc bao dam,
muwc nwdc ngam tinh toan nén dwoc lay theo muec nwéc cao nhat cé thé xay ra, tirc 1a & bé mét
dét.

2.4.6.2 Gia tri thiét ké cta cac thong soé dia ky thuat

()P  Gia tri thiét ké& cla cac thong sb dia k§ thuat (Xd) hodc phai dwoc dan xuét tir nhivng gia tri dac
trwng theo Cong thirc dudi day:
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Xy =X 11y (2.2)
ho&c phai dwoc xac dinh truwc tiép.

(2P Hé sbriéng v,, cho cac trang thai thwdng xuyén va tam thoi dwoc xac dinh trong phu luc A dé
str dung cho Coéng thirc (2.2).

CHU THICH 1: Gia tri cGia cac hé sb riéng lay tir phu luc Thong sb xac dinh.
CHU THICH 2: Gia trj kién nghi trong Phu luc A quy dinh mlrc dé an toan nhé nhét ddi véi thiét ké thong thudng.

(3) Né:u gia tri thiét ké ctia cac thong sb dia ky thuat dwoc xac dinh truc tiép, gia tri cia hé sé riéng
ki‘én ng,hi trong Phu luc A duwoc st dung nhw 1a mot hwéng dan dé dat dwoe mire do an toan
can thiét.

2.4.6.3 Gia tri thiét ké cua so6 liéu hinh hoc.

(1)  Céc hé sb riéng cho tac dong va vat liéu (v, va v,, ) da xét dén nhirng thay ddi nhé vé sb liéu
hinh hoc, trong trudng hop nhw vay, khdng yéu cau thém vé mic an toan dbi véi sé liéu hinh
hoc.

(2)P  Trong nhiing trwéng hop sai léch vé s6 liéu hinh hoc cé anh hwéng dang ké qéi v&i do tin cay
cua két cau, gia tri thi‘ét ké cla sb liéu hinh hoc (ad) phai dwoc xac dinh trie tiép hodc dan xuét
tlr gia tri danh dinh bang Céng thirc sau (xem 6.3.4 ctia EN 1990:2002).

ag=a,, T A (2.3)

a
v&i gia tri cia A, dwoc cho trong 6.5.4(2) va 9.3.2.2.

2.4.6.4 Gia tri thiét ké cua dac trwng két cau

(1)P  Dac trung cwdng do thiét ké cha cac vat liéu két cAu va do bén tinh toan cla cac phan tir két
cau phai dworc tinh toan theo EN 1992 dén EN 1996 va EN 1999.

2.4.7 Cac trang thai gi¢i han cuc

2.4.7.1 Téng quat

()P Khi thich hop, phai kiém tra cac trang thai gi¢i han duéi day khéng duoc vuot qua:

- M4t can bang cuia két cAu hoac nén khi xem ching nhw mét vat thé cirng, trong dé cuéng
do cua vat lieu két ciu va dat nén 1a dong vai trd khdng dang ké trong viéc tao ra strc khang
(EQU);

- Sw pha hoai bén trong hoac bién dang qua mirc clia két cAu hoadc cac phan ti két cau, vi du
nhw moéng don, coc hodc vach tang ham, trong d6 cwdng d6 cua vat liéu két cidu dong vai
trd dang ké trong viéc tao ra strc bén (STR);

- Sw pha hoai hodc bién dang qua mirc ctia nén, trong d6 cwdng dod ctia dat hodc da dong vai
trd dang ké trong viéc tao ra strc bén (GEO);

- M4t can bang cla két ciu hodc nén do sw day 1&n cla &p lwc nuwdc (day ndi) hodc nhirng
tac dong khac theo phwong thdng ding (UPL);

- Sw bung nén, x6i ngdm va hinh thanh éng x6i trong nén do gradient thay lwc (HYD).

CHU THICH: Trang thai gi¢i han GEO thudng c6 vai tro quyét dinh géi voi viéc xac dinh kich thuéc cac phan tor két
cau mong hodac twdng chan va doéi khi d6i véi dé bén cliia phan tr két cau.

(2P Hé sb riéng cho céc tinh hudng thwéng xuyén va tam thdi phai dwoc xac dinh trong phu luc A.
CHU THICH: Céc gia tri cpa hé sb riéng co thé duoc quy dinh trong phu luc Thong s6 xac dinh. Cac bang trong phu
luc A dwa ra cac gia tri kien nghi.

(3)  Tét ca cac gia tri clia hé sb riéng cho cac tac dong hodc hiéu qua cla tac déng trong diéu kién
d&c biét thwong lay bang 1.0. Tat ca cac gia tri ctia hé sb riéng cho d bén nén duwoc chon theo
hoan canh cu thé cuta tinh hudng dac biét.

CHU THICH: Gia tri ctia hé sé riéng c6 thé dwoc quy dinh trong phu luc Théng sb xac dinh.

(4) Nhirng gia tri cao hon so véi kién nghj trong Phu luc A nén dwoc p dung trong trwdng hop ri

ro bat thuwdng hodc nhirng diéu kién dac biét bat loi vé nén hodc vé tai trong.
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CHU THICH: Gia trj clia cac hé s6 riéng c6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc Thong sb xac dinh.

(5) Nhirng gia tri thap hon so v,é’i k,ién nghi trong Phu luc A nén dwoc ap dung cho nhirng két cau
tam thoi hoac trang thai thiét ké tam thoi, khi cac hé qua dwoc chirng té la phu hop.
CHU THICH: Gia tri ctia cac hé sb riéng cé thé dwoc quy dinh trong Phu luc Théng sb xac dinh.

(6)  Khicéc gia tri thiét ké cla strc khang, (Rq4), hodc gia tri thiét k& ciia hé qua cla tac dong, (Ea),
hé s mo hinh (yra) hodc (ys.0) c6 thé duoc dua vao dé bao dam cho cac két qua tr mé hinh
tinh toan thiét ke la chinh xac hoac co sai so thién vé an toan.

CHU THICH: Gia tri ctia cac hé sb riéng co thé dwoc quy dinh trong Phu luc Théng sb xac dinh.

2.4.7.2 Kiém tra trang thai can bang tinh

(1)P  Khi xem xét trang thai gi&i han can bang tinh hoc hoac chuyén vi téng thé cia két ciu hoac nén
(EQU), phai kiém tra:

Edst;d < Estd;d + Td (2-4)
VOi:

Edst;d :E{YF . l:rep ; Xk /YM ; ad}dst (2-4a)
va:

Estb;d :E{YF ' I:rep ; Xk /YM ; ad}stb (24b)

(2P Hé sb rieng vé céac tinh hudng thworng xuyén va tam thoi dwoc dinh nghia trong A.2(1)P va
A.2(2)P phai dwoc str dung trong Cong thirc (2.4).

CHU THICH 1: Can bang tinh hoc EQU ¢4 lién quan cha yéu dén thiét ké két cAu. Trong thiét ké dia k¥ thuat, viéc
kiém tra EQU dworc gidi han véi nhivng tredng hop it gép, nhw moéng cirng dét trén da, va vé nguyén tac, khac voi
4n dinh tdng thé ho&c bai toan day ndi. Chling sé it quan trong néu cwdng d6 khang cét Ta dwoc ké dén.

CHU THICH 2: Gi4 tri clia cac hé sbé riéng co thé dwoc qui dinh trong phu luc Thong sb xac dinh. Bang A.1 va A.2
cho céc gia tri kién nghi.

2.4.7.3 Kiém tra dd bén két cau va trang thai gi®i han ctia nén trong tinh hudng thwong xuyén
va tam th&i
2.4.7.3.1 Téng quat

(1)P  Khi xem xét trang thai gi&i han vé& pha hoai hodc bién dang qua mirc ctia phan tir két ciu hodc
mat cat nén (STR va GEO), phai kiém tra:

E, <R, (2.5)

CHU THICH: Céc tinh toan ap dung cho cac tinh hudng thiét k& DS-P, DS-T, DS-A va BS-E dwoc dé cap trong 2.3
(3)P.

2.4.7.3.2 Hé qua tac dong thiét ké
Q) Hé sb riéng clia cac tac dong cé thé ap dung cho chinh cac tac dong doé (Frep) hodc cho cac hé
qua cua chung (E):
Eq=E{ve- Fep s X/ 7m 5 g} (2.6a)

Hoac:

Ey=7e - E{Feps X /7 5 84} (2.6b

(2)  Trong mot sb trweng hop thiét ké, viéc ap dung cac hé sb riéng dbéi voi cac tac dong xuat phat
tr nén hodc thdong qua nén (nhw ap lwc dat hodc nwéc) cod thé dan dén gia tri thiét ké khong
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)P

hop ly hodc tham chi phi ly v& mat vat ly. Trong cac tinh hudng nay, cé thé ap dung truc tiép
cac hé sb cho hé qua tac dong thu duoc tir gia tri dac trung cla tac dong.

Hé sb riéng dwoc dinh nghia trong A.3.1(1)P va A.3.2(1)P phai dwoc st dung trong cac Cong
thire (2.6a) va (2.6b).

CHU THICH: Gia tri clia cac hé sé riéng cé thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Bang A.3 va A.4 cho
céc gia tri kién nghi.

2.4.7.3.3 Strc khang thiét ké

1)

(2P

C6 thé ap dung hé sb riéng hodc cho cac déc trwng ctia dat (X) hodc cho strc khang (R) hodc
cho ca hai nhw dwéi day:

Rd :R{VF' I:rep ; Xk /YR ) ad} (2.7&)
hoZc:

Ry =R{ve. Fep i X 5 @}/ 7g (2.7b)
hoZEc:

Rd :R{YF' I:rep ;Xk/YM ; ad}/YR (2-70)

CHU THICH: Trong qui trinh thiét ké trong d6 ap dung hé sb cho hiéu qua cta tac dong, hé sé riéng cho tac déng
Ye = 1.0 (xem B.3(6)).

Cac hé sb rieng xac dinh trong A.3.3.1(1)P, A.3.3.2(1)P, A.3.3.4(1)P, A.3.3.5(1)P va A.3.3.6(1)P
phai dwoc st dung trong Céng thirc (2.7a, b va c).

CHU THICH: Céc gia tri cGia hé sb rieng co thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Cac Bang A.5; A.6,
A.7, A.8,A.12, A13 va Al4 cho cac gia tri kién nghi.

2.4.7.3.4 Phwong phap tiép can thiét ké
2.4.7.3.4.1 Téng quat

P

Céch ap dung céac cdng thirc (2.6) va (2.7) phai dwoc quyét dinh bang mét trong ba phwong
phap tiép can thiéet ké.

CHU THICH 1: Cach ap dung céc cong thirc (2.6) va (2.7) va phuong phép tiép can thiét k& st dung cu thé dwoc
cho trong phu luc Théng sb xac dinh.

CHU THICH 2: Giai thich chi tiét hon vé& cac phwong phéap tiép can thiét k& dwoc trinh bay trong phu luc B.

CHU THICH 3: Hé sb riéng trong phu luc A d& s dung cho cong thirc (2.6) va (2.7) dwoc tap hop thanh nhom ky
hiéu A (cho tac dong hodc hiéu qua tac dong), M (cho théng sb ctia dat) va R (cho strc khang). Ching duoc Iwa chon
tuy theo phwong phap tiép can thiét ké dwoc st dung.

2.4.7.3.4.2 Phwong phap tiép can thiét ké 1

(1P

(2P

30

Ngoai trir thiét ké coc chiu tai trong doc truc va neo, phai kiém tra trang thai gi¢i han pha hay
ho&c bién dang qua mlrc sé khéng xay ra véi méi td hop khi ap dung céac t6 hop hé sb riéng
nhw dwéi day:

Té hop 1: Al"+" M1 "+" R1

T6 hop 2: A2 "+" M2 "+" R1
trong d6 dau "+" c6 y nghia "dwoc td hop véi".

CHU THICH: Trong céac t& hop 1 va 2, cac hé sb riéng dwoc ap dung cho cac tac dong va cac thong sbd cwong do
cta nén.

D(‘?i véi thiét ké coc chiu tai trong doc truc va neo, can kiém tra trang thai gi¢i han pha hiy hodc
bién dang qua mirc sé khdng xay ra véi mbi td hop khi xac dinh hé sb riéng nhw dwéi day:

To hop 1: Al"+"M1"+"R1

T6 hop 2: A2 "+" (M1 ho3c M2) "+" R4
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CHU THICH 1: Trong t& hop 1, hé sé riéng dwoc ap dung cho cac tac ddng va thdng sb cudng dd ctia dat nén. Trong
t& hop 2, hé sb riéng dwoc ap dung cho cac tac dong, strc khang clia dt va doi khi cho cac thong sé cwdng dd clia
dét.

CHU THICH 2: Trong tb hop 2, tap hop M1 dwoc st dung dé tinh strc khang clia coc va neo, tap hop M2 dé tinh
toan cac tac déng b4t lgi 1én coc vi du nhw ma sat am hodac tai trong ngang.

Néu ré rang moét trong hai td hop déng vai trd chi phéi trong thiét ké thi khéng can thiét phai tinh
toan cho t6 hgp con lai. Tuy vay, nhitng t0 hgp khac nhau cé thé coé tinh quyét dinh doi voi
nhirng mat khac nhau trong cung mét thiét ké.

2.4.7.3.4.3 Phwong phap tiép can thiét ké 2

(1P

Phai kiém tra trang thai gi¢i han pha hly ho&c bién dang qua mirc sé& khéng xay ra véi tb hop
cua cac hé so riéng sau day:

T hop :Al "+" M1 "+" R2
CHU THICH 1: Trong phwong phép tiép can nay, cac hé sb riéng dwoc ap dung cho céac tac dong hodc cho strc
khang clia dét.
CHU THICH 2: Néu phuwong phap tiép can nay duoc s dung cho phan tich mai déc va én dinh tdng thé, hiéu qua
tac déng trén mét pha hoai dworc nhan véi ye va cudng do khang cat doc theo mét pha hoai dwoc chia cho yre.

2.4.7.3.4.4 Phwong phap tiép can thiét ké 3

(1P

Phai kiém tra trang thai gi¢i han pha hdy hodc bién dang vuot qua mic sé khéng xay ra voi to
hop clia cac hé so riéng sau day:
Té hop :(A1* hodc A2T) "+" M2 "+" R3

* cho tac dong két cau;

T cho tac dong dia ky thuéat.
CHU THICH 1: & phuwong phap tiép can nay, hé sb riéng dwoc ap dung cho tac dong hodc hiéu qua tac dong cla
két ciu hoac cho théng s cuéng do clia nén.
CHU THICH 2: Béi v&i cac phan tich mai déc va dn dinh tdng thé, cac tac déng 1én nén (vi du tac déng két cAu, tai
trong giao théng) dwoc xr ly nhw tac dong dia k§ thuat bang cach s dung tap hop hé sb tai trong A2.

2.4.7.4Trinh tw kiém tra va hé sé riéng déi v&i day néi

(1P

(2)

)P

Viéc kiém tra day ndi (UPL) phai dwoc thwe hién bang cach bang cach xac nhan gia tri thiét ké
cta td hop cac tac dong thang dirng dai han va thay ddi (Vas,a) gdy mét dn dinh 1a nhé hon hoéc
bang véi tng gia tri thiét ké cta tac dong thang dirng dai han (Gsw.q) gitr 6n dinh va gia tri thiét
ké clia strc khang phu thém do day ndi (Rq):

Vistd < Gsa TRy (2.8)
trong do:
Vdst;d = Gdst;d + stt;d
Stre khang phu thém chéng day ndi ciing cé thé dwoc xem nhw tac dong thdng ding dai han
(Gstb,d) giG 5n djnh.
Hé sb rieng dbi v&i Gastd, Qusta, Gst.d V& Ra V&I cac trang thai thuwéng xuyén va tam thoi duwoc
dinh nghia trong A.4(1)P va A.4(2)P phai dwoc str dung trong céng thirc (2.8).

CHU THICH: Céc gia tri hé s6 riéng c6 thé dwoc quy dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Bang A.15 va A.16 cho
cac gia tri kién nghi.

2.4.7.5 Kiém tra gi&i han cwc han déi véi dong tham cta nwéc trong dat gay bung nén

(1P

Khi xem xét trang thai gi¢i han cwc han dbi véi dong thdm cla nwéc trong dat gay bung nén
(HYD, xem 10.3), dbi v&i méi tru dat ¢ lién quan phai kiém tra, gia tri thiét ké cta ap lwc nwéc
16 réng téng gay mét 6n dinh (ugsia) & day tru, hodc gia tri thiét ké cta lwc thdm (Sasia) trong tru
la nhé hon hodc bang &ng suét tbng theo phuong thadng ding gitr 6n dinh (csw.d) tai day tru,
ho&c trong lwong day ndi (G'sw.d) cla tru do:
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Udst.d < Ostd (2.9&)

Sdst;d < G"stb;d (29b)
Hé sb riéng cho Udsid, Osibd, Sastd VA G'sw,a cho cac tinh hubng thuwdng xuyén va thay déi dwoc
dinh nghia trong A.5(1)P phai dwoc st dung cho cac cong thirc (2.9a) va (2.9b).

CHU THICH: Cac gia tri hé sb riéng c6 thé dwoc quy dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Bang A.17 cho céc gia
tri kién nghi.

Trang thai gi®i han vé diéu kién str dung
Viéc kiém tra trang thai gi¢i han vé diéu kién s dung trong nén hoac trong mat cat, phan t&
ho&c lién két két cAu phai yéu cau:

E, <C, (2.10)

hodc thwe hién bang phwong phap néu trong 2.4.8(4).

Gia tri hé s riéng cho cac trang thai gi¢i han vé diéu kién sir dung thuwong dwoc lay bang 1,0.
CHU THICH: Céc gié tri cGia hé sb riéng c6 thé dwoc quy dinh trong phu luc Théng sb xac dinh.

Gia tri dac trwng can duoc diéu chinh phu hop néu cé thé xay ra sy thay dbi tinh chéat cla dat,
vi du do ha mwc nwéc ngam hoac thao khé nuwéce, trong tudi tho cdng trinh.

can kiém chirng 1a mét phan dd nhd clia strc khang cla nén duoc huy dong ,dé gitr cho bién
dang nam trong gi®¢i han yéu cau vé diéu ’kiér) st dung, v&i diéu kién cach tiép can don gian
nay dwoc giéi han cho cac trwdng hop thiét ke, trong dé:

- Khéng yéu cau mét gia tri bién dang dé kiém tra trang thai gi¢i han vé diéu kién s dung;

- C6 kinh nghiém so sanh véi nhirng loai nén, két cau va phwong phap ap dung tuong tu.

Gia tri gi¢i han cho mét bién dang cu thé Ia gia tri ma tai 6 moét trang thai gi¢i han vé diéu kién
str dung, nhw vét nirt qua mirc hoac CLjPa b| k,et, d:u’qc cho la sé xay ra & két cau. Gia tri gi¢i han
nay phai dwoc phé duyét trong khi thiét ké két cau.

Gia tri gi®i han vé chuyén vi cia méng

Trong thiét k& méng, phai xac dinh cac gia tri gi¢i han cho chuyén vi ciia méng.

CHU THICH: Chuyén vi cho phép cé thé dwoc quy dinh trong phu luc Théng sé xac dinh.

Moi chénh léch vé chuyén vi clia cac méng dan dén bién dang & két ciu bén trén phai dwoc
han ché nham béo dam cho ching khdng dan t&i trang thai gi¢i han khi két cAu chiu luc.

Viéc lya chon cac gia tri thiét ké cho chuyén vi va bién dang gi¢i han phai xét dén:

- D6 tin cay trong viéc xac dinh gia tri chuyén vi cho phép;

- Sw phat sinh chuyén vi va tbc dd chuyén vi ctia nén;

- Loai két cau;

- Loai vat liéu xay dwng;

- Loai méng;

- Loai nén;

- Kiéu bién dang;

- Muc dich st dung dw kién cuia két c4u;

- Yéu cau bdo dam khong xay ra van dé gi dbi voi hé thdng ky thuat két néi véi két cAu.

Céc tinh toan do 1un léch phai ké dén:

- Sw phat sinh dd lun va téc do IGn va chuyén vi cta nén;

- Thay dbi ngau nhién va c6 hé thdng clia cac dac tinh cta dat nén;
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- Sw phan bb tai trong;
- Phuwong phéap thi cong (bao gdm trinh tw chét tai);
- D6 clrng cla két cau trong va sau khi thi cong.

CHU THICH: Khi khéng c6 gia tri gi¢i han dwoc qui dinh cho bién dang clia két cAu bén trén, gia tri bién dang két
céu va chuyén vi clia mong, c6 thé str dung cac gia trj dwoe cho trong Phu luc H.

Thiét ké theo tap quan

Trong cac trwdng hop thiét ké khi chwa cé hoac khéng can thiét s dung mé hinh tinh toan, cé
thé str dung cac tap quan dé tranh vwot qua trang thai gidi han. Cac yéu cau nay bao gobm cac
quy dinh théng thwdng va thwdng thién vé an toan trong thiét k&, cé chu y dén cac yéu cau ky
thuat va kiém soét vat liéu, tay nghé, bién phap bdo vé va qui trinh bao tri.

CHU THICH: Tham chiéu nhirng qui dinh thdng thwéng va thién vé an toan cé thé dwoc cho trong phu luc Thong sb
xac dinh.

Thiét ké theo tap quan co thé dwoc st dung khi so voi két qua kinh nghiém (dwoc dinh nghta

trong 1.5.2.2)’vé1 khéng can phai tinh toé,n thiét ké. N6 cling c6 thé dwoc st d,ung dé bao dam

dd bén lau chong lai tac dong clia hoa chat hodc sinh vat vi cac tinh toan trye tiép thuwdng khéng

phu hop.

Thi nghiém tai trong va thi nghiém trén mé hinh thwc nghiém

K[\i két qua thi’nghiém tai t[Qng hoac thi nghiém mo hinh ty 1é I&n hay phé dwoc str dung qé

kiem chirng thiét ke, hoac deé bo sung mét trong cac lwa chon da dwoc dé cap trong 2.1(4), can

xem xét cac khia canh sau:

- Sw khéac nhau vé diéu kién ctia nén gitra thi nghiém va coéng trinh thuc té;

- Anh huéng cla thoi gian, dac biét vi khodng thoi gian thi nghiém ngan hon nhiéu so voi
khoang thoi gian chiu tai cta cong trinh trong thuc té;

- Anh hwéng cua ty 1&, dic biét néu st dung md hinh ty 1& nhé. Higu rng cia murc (ng suét
phai dwoc xem xét cung vé&i kich thwédc hat dat.

Co thé thwc hién cac thi nghiém trén mau cla cong trinh thue t& hodc mé hinh co ty 1& thyc

hodc nho hon.

Phwong phap quan trac

Khi khé du bdo (rng x dia k¥ thuat, co thé ap dung phwong phap duoc biét dén nhu "phuong

phéap quan trac", trong do thiét ké dwgc kiem tra lai ngay trong qua trinh thi cdng.

Céc yéu ciu sau day phai dwoc dap ing trwde khi bat dau thi cong:

- Xac dinh cac gi¢i han cho phép cho cac trng xw;

- Danh gia pham vi (rng x& c6 thé xdy ra va chirng 6 rang cé xac suét chap nhan duoc cla
trng xt thre t& nam trong khoang gi¢i han cho phép.

- Lap ké hoach quan trég nham xac dinh xem (g x& thue té c6 nam trong pham vi giéi han
cho phép. Viéc quan trac phai lam ré dieu nay di sém, ngay tw giai doan dau, trong khoang
thoi gian du ngan sao cho hoat dong &ng pho dwoc thye hién cé két qua.

- Thoi gian phan ting clia cac phuwong tién va qua trinh phan tich két qua phai di nhanh phu
hop v&i kha ndng dién bién cla hé théng.

- Phai du kién ké hoach &ng pho dé thwc hién khi két qua quan trac chirng té (ng x&r da vwot
qua gi¢i han cho phép.

Trong qua trinh thi cong, quan trc phai dwoc thwe hién theo ké hoach da lap.

Cac két qua quan trac phai dwoc danh gia & nhirng giai doan thich hop va cac hoat dong tng

phé phai dwoc thwe hién néu cac gidi han trng xt bi vwrot qua.

Thiét bi kiém tra phai dwoc thay thé hodc nang cép n‘éu chiing khang cung cap dwoc nhirng két

qua tin cay theo loai hinh thich hgp hoac thieéu hut vé s6 lvgng.
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B&o céo thiét ké dia ky thuat

Nhirng gia thiét, sé liéu, phwong phap tinh toan va két qua kiém tinh d6 an toan va diéu kién st
dung phai dwoc ghi trong bao cao thiet ké dia ky thuat.

Mtrc 9 chi tiét ciia bao céo thiét ké dia ky thuat thay déi nhiéu, phu thudc vao loai thiét ké. Vi
thiét k& don gian, chi mot trang bao céo ciing c6 thé dwoc xem la du.

Béo céo thiét ké dia ky thuat thwong gbm cac muc sau day, véi nhivng tham khéo chéo véi bao
céo khao sét dia chat (xem 3.4) va nhirng tai liéu khac chi tiét hon:

Mb ta dia diém xay dwng va khu vwc xung quanh;

M6 ta cac diéu kién cla nén;

Mb ta cong trinh du kién, bao gdm cac tac dong;

Gia tri thiét ké cac dac trwng cla déat va da, bao gébm nhirng thuyét minh néu can;

Trinh bay cac qui chuén va tiéu chuén ap dung;

Trinh bay vé s thich hop cua dia diém xay dwng lién quan dén cong trinh dw kién va mac
dd rdi ro c6 thé chap nhan;

Tinh toan thiét ké dia k§ thuat va cac ban vé;

Khuyén céo dbi voi thiét ké mong;

Luu y vé cac van dé can dwoc kiém tra trong qua trinh thi cong hodc can bdo dwdng hay
can theo déi.

Béao céo thiét ké dia kj thuat phai bao gdm ké hoach giam sat va quan tréc khi can. Cac hang
muc can kiém tra trong qua trinh thi cdng hodc can bao tri sau khi xay dwng phai dwoc xac dinh
ré rang. Khi viéc kiém tra da dwoc thuc hién theo yéu ciu trong qua trinh thi cdng, két qua phai
dwoc ghi lai vao phu luc ctia bao céo.

Lién quan dén giam sat va quan tréc, bao céo thiét ké dia kj thuat can thé hién:

Muc dich ctia méi nhom céng viéc diéu tra hoac do dac;

Cac bo phan cla két cu sé dwoc quan trac va vi tri sé thwe hién quan trac;
Tan sb lay sb liéu;

Cach danh gia két qua;

Khodang gia tri dw kién cla cac két qua;

Khoang thei gian tiép tuc quan trac sau khi két thuc thi cong;

Cac bén chiu trach nhiém vé do dac va quan trac, phan tich két qua thu dwoc va bao dwéng
thiét bi.

Mot doan trich tir bao céo thiét ké dia ky thuat, bao gdbm cac yéu ciu vé giam sat, quan tréc va
bado duéng két cAu sau khi hoan thanh phai dwoc giao cho chi dau tw hodc khach hang.
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Chwong 3: DI LIEU DIA KY THUAT

3.1 Téng quat
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3.2
3.2.1
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Viéc thu thap can than, ghi chép va dién g|a| cac thong tin dia ky thuat la cong viéc thwong
xuyen phai lam. Nhirng théng tin nay bao gom dia chét, dia mao, dong dét, thay van va ngudn
gbc clia khu dat xay dwng. Cac dau hiéu vé thay ddi clia dat nén ciing phai dwoc quan tam.
Phai lap ké hoach khao sat dia kj thuat trong d6 co xét dén cong tac thi cong va yéu cau vé
cbéng nang cla cong trinh dy kién. Pham vi khédo sat dia k§ thuat phai dwoc lién tuc diéu chinh
theo nhirng théng tin m&i thu dwoc trong qua trinh thwe hién céng viéc.

Qua trinh khao sat & hién trwong va thi nghlem trong phong phai dwoc thye hién va dugc bao
cdo theo tiéu chuan va khuyén cao dwoc qudc té cong nhan. Nhirng sai khac so véi cac tiéu
chuén nay va nhirng thi nghiém bd sung phai dwoc bao cao.

Nhirng yéu cau vé thi nghiém trong phong va hién truong 1ay theo TCVN xxxx7-2:20xx.

Khao sat dia ky thuat

Téng quat

Khao sat dia k§ thuat phai cung cap da sé ligu lién quan dén nén va tinh trang nwéc ngém‘ngay

tai yi tri xdy dwng va & vung xung quanh dé mé ta mét cach thich hgp nhirng dac tinh vé ban

chét‘cﬂa géc dac trwng clia nén va déph g’ié mot cach tin cdy cac gia tri dac trwng clia cac thong

sO nén dé st dung trong tinh toan thiét ke.

Thanh phén va khéi lwong khao sat dia k§ thuat phai dwoc diéu chinh theo tirng giai doan khao

sat va cap dia ky thuat (xem TCVN xxxx7-2:20xx, chwong 2).

DPéi vei céc két cau rat 16n ho&c khang phd bién, Ifét céu chju nhirng rui ro hiém gap, hoac diéu

kién vé nén hoac tai trong rat bat lgi, hoac !(ét cau & vung chiu déng‘dét manh’, quy mo khao

sat qui dinh trong TCVN xxxx7-1:20xx c6 thé khéng du dap trng yéu cau cla thiét ké.

Néu cac dac tinh va pham vi clia khdo sat lién quan dén cép dia ky thuat cta két cAu, cac diéu

kién cQa nén cé anh hwdng dén viéc lwa chon cap dia ky thuat nén dwoc xac dinh cang sém

cang tot trong khao sat.

Vigc khao sat nén bao gém kié’m tra hién truong bang mat dé trong qua trinh thi cong co thé

kiém chirng nhirng gia thiét thiét ké.

Khao sat so bo

Cac khao sat so bd phai thwc hién:

- Dbanh gia chung vé s phu hop cla vi tri xay dwng;

- So sanh nhirng vi tri dang lwa chon, néu co;

- Dy doan nhirng thay dbi do nhirng coéng viéc dw kién cé thé gay ra;

- Lap ké hoach khao sat giai doan thiét ké va giam sat, bao gdm viéc xac dinh pham vi nén co
anh hwéng dang ké dbi véi sw lam viéc cla két cau;

- Xac dinh cac mod dat, néu co.

Khao sat giai doan thiét ké

Cac khao sat giai doan thiét ké phai thuc hién:

- Cung cép nhirng théng tin dwoc yéu cau phuc vu cho thiét ké phu hop cho cac cong viéc
tam th&i hoac dai han;

- Cung cép nhirng théng tin dwoc yéu cu dé hoach dinh bién phap thi cong;

- D bao nhirng kho khan c6 thé xay ra trong qua trinh thi cong;

Khéo sét & giai doan thiét ké phai xac dinh mét cach dang tin cay vé dia tang va cac dac tinh

cla toan bd nen dat co lién quan hoac sé chiu anh hwéng cua cong trinh dy kien.
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Céc théng sb tac dong gén kha nang két ciu thda man céc tiéu chi vé cdng ndng phai dwoc
xac dinh trwde khi bat dau thiét ké cudi cung.

DPé dam bao viéc khao sat giai doan t,hié't ké thu dworc tat ca thong tin co lién quan vé nén, nén
chu y dac biét dén cac van de dia chat sau day:

- Mat cét nén;

- Céac hang héc tw nhién hay nhan tao;

- Sw bién tinh cta d4t, da hodc cac vat liéu dap;

- Téac dong cla dia chét thay van;

- Cac duwt gay, khe nit va dirt doan khac;

- Trwot va chuyén dich ciia cac khéi dat va da;

- Trwong n& hodc lun sut dat va da;

- Sw cé mat cha phé thai hodc nhirng vat liéu nhan tao.

Lich st clia khu dat xay dwng va khu viec xung quanh phai dwoc xem xét.

Viéc khéo sat it nhat phai xuyén qua cac cau tao dia chat dwoc danh gia co lién quan dén dw
an.

Trong qua trinh khao sat phai xac dinh mwc nwéc ngam hién tai. Ghi lai moi muwe nwéc tw do
quan sat dwoc trong qua trinh khao sat (xem TCVN xxxx7-2:20xx).

Xac dinh myc nuéc cao nhét tir bat ky ngudn nwéc ndo cé thé anh hwdng dén ap luc nuwéc
ngam.

Phai xac dinh vi tri va cdng suat clia giéng thao khé hodc thu nwéc & xung quanh hién trwéong.
DPanh gia cac théng sé dia ky thuat

Téng quat

Céc y&u cau lign quan dén viéc danh gia cac thong so dia k¥ thuat, chi nhiing thi nghiém trong
phong va hjén trwong duoc ‘sfy dung pho bién nhat méi duwge dé cap dén. Nhirng thi nghiém
khac cé thé sir dung véi dieu kién chirng té dwoc sy thich hgp cua chiang théng qua kinh
nghiém so sanh.

Mbé ta cac loai dat va da

Déc tinh va thanh phan co ban cta dat hoac da phai dwoc xac dinh trwde khi dién giai két qua
cua nhirng thi nghiém khac.

Vat liéu ph‘éi duwoc kiérr] tra, nhan dang va mé ta phu hop véi danh muc dwgc cong nhan. Viéc
danh gia vé mat dia chat phai dwoc thuwc hién.

Phai phan loai dat va mé ta cac |&6p déat theo hé théng phan loai va mé ta dat duwoc cdng nhan
trong dia ky thuét.

D4 phai dwoc phan loai theo chét lwong cla phan rén (da) va lién két.,Chét lwong da nén dwoc
mé ta theo mirc do phong,h(’):‘a, sy sap xep cac hat, kich c& ha,t chu yéu, do cu’ng va gi(f) dai c&g
khoang v?t (;hl’nh. Lién ket can dwgc mo ta theo dang lién két, chiéu réng, chieu day va chat
lwegng chat lap.

Cung véi viéc kiém tra bang mét, c6 thé sir dung mét scf) thi nghiém dé phan loai, nhan dang va
dinh lwvong dat va da (xem TCVN xxxx7-2:20xx), bao gom:

Déi voi dat:

- Phan bd kich c& hat;

- Khéi lwong thé tich;

- Do 16 réng;

- D6 am;

- Hinh dang hat;
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- D6 nham bé mét hat;

- Ty trong;

- Gidi han Atterberg;

- Tinh trwong né&;

- Ham Ivgng cac-bon-nét;

- Ham lwvgng hivru co;

Déi voi da:

- Khoang chét;

- Thach hoc trdm tich;

- D6 &m;

- Khéi lwong thé tich;

- Do 16 réng;

- Tbc d6 truyén séng;

- DB6 hut nworc;

- Tinh trwong né&;

- Chi s6 dd bén chdng phan ra;

- Cuwong dd nén don.

Khéi lwong thé tich

Khdi lwong thé tich phai dwoc xac dinh véi dd chinh xac du dé lap thiét ké hoac xay dwng cac
gia tri dac trwng cdia tac dong co lién quan dén chi tiéu nay.

Khdi lwgng thé tich cAn dwoc xac dinh trén céc mau thi nghiém ctia dat va da lay tir mau nguyén
trang (xgm TCVN xxxx7-2:20xx). Ciing c6 thé xac dinh theo cac quan hé hoac twong quan da
dwoc kiém ching dwa trén thi nghiém xuyén.

Chi s6 do chat

Chi sb d0 chat biéu thi mirc d6 dam chét cla qét rdi so véi trang thai kém chat nhat va chat
nhat, xac dinh theo qui trinh thi nghiém tiéu chuan trong phong.

D6 dam chat

D6 dam chat cia dat tw nhién hodc dé}t dap phai du’o’c,biéu thi bang ty sb gitra kh(jii lwong thé
tl'chykhf) hién trwdng va khoi lwgng thé tich khé I¢n nhat thu dworc tr thi nghiém dam chat tiéu
chuan.

Cwong dd khang cat

Khi danh gia cwong d6 khang cat clia dat phai xem xét anh hwéng clia cac yéu tb sau day :

- Cuwdng do rng suét trong dat;

- Tinh khéng dang hwéng clia cwdng dd khang cét, dac biét dbi voi dat sét co do déo thap;

- Sw n&rt né, dac biét dbi voi dat sét cirng;

- Anh hwéng cla téc d6 bién dang;

- Bién dang réat Ién trong trwérng hop c6 thé xay ra & moét trworng hop thiét ké ;

- Mat trwot hinh thanh truéec;

- Anh hwéng cla thoi gian;

- D6 nhay cta dat dinh;

- Do bao hoa.

Khi danh gia cwdng do khang cét theo két qua thi nghiém can xét dén do tin cay cta ly thuyét
sﬂi dung dé dan xué’g gia tri lcu’dng q¢ khang cat, cling nhw sy xao dong cé thé xay ra khi lay
mau va tinh khdng dong nhat cua mau.
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Vi tac dong cla thoi gian, can xem xét khoang thoi gian dat & trang :théi khéng thoat nwéc phu

thuéc vao tinh tham, nwdc tw do san ¢ va dac trweng hinh hoc cu thé.

Gié tri clia thong s6 cudng do khang cat hiru hiéu ¢' va tange' dwoc gia thiét 1a hang sé trong

khoang (rng suat ma chung dwgc xac dinh.

Do clrng cua dat

Khi danh gia do clirng ctia dat can xem xét cac yéu té sau day :

- Diéu kién thoat nwérc;

- Mt cla irng suét hiéu qua trung binh;

- Sw cb két trwée tw nhién hay nhan tao;

- Murc 89 bién,dang cat hoac rng suétl cat dwoc gay ra, trong d6 (ng suét cat thuéng duoc
chuan héa doi véi cwdng dé khang cat khi pha hoai.

Céc trj sb do lwdng tin cay vé do clrng ctia nén g‘]’ét thworng rat khé xac dinh tir thi nghiém trong

phong va hién trwdng. Dac biét do cac mau dat bj >’<éo tron va cac tac déng khac, gia tri thu

dwgc tr cac mau thl’ nghiém tror]g phong thwdng thap hon so véi dé clirng ngoai hién‘ tredng.

Do d6, cac quan trac (néu co) vé trng Xt cla cac cong trinh da xay dwng tir tredc can dwoc

phan tich.

Chét lwong va cac dic tinh caa da va khéi da

Panh gia téng quan

Trong danh gia chéat Iu"c_yng va cac dac tinh cla da va khdi da, phai phép biét gitra dac tir]h cga

vat lieu da xéc‘djnh bang mau 16i da nguyén trang va rng x&r cua khoi da Ién ’ho’n nhiéu lan

tr(?ng do bao gom sw khong lién tuc cla cau truc nhw mat day, khe nit, vung cat va cac hang

hdéc do hoa tan. Phai xem xét cac dac tinh cta khe nit nhw dwéi day:

- Khoang cach gitra cac khe;

- Huwodng;

- DPo mo;

- Tinh 6n dinh (tinh lién tuc);

- Do kin;

- D6 nham, bao gbm céac anh hwéng cla cac chuyén dich trwdc day & khe;

- Tinh lap day.

Khi danh gia cac dac tinh cua da va khdi d4, phai xem xét thém céac dac diém sau:
- (ng suét tai ché;

- Ap luc nworc;

- Thay dbi ré rét vé dac tinh gitra cac 16p khac nhau.

Danh gia cac tinh chét ctia khbi da, bao gom:

- Cuwong dd va dod cing;

- Khe nit, dac biét & nhirng vung dut gay;

- Tinh thAm nwéc cla hé théng khe nit;

- Dac tinh bién dang cta da phong héa.

Céc dé&c tinh trén co thé thu dwoc dwa trén phan loai khdi da nhu mé ta trong TCVN xxxx7-

Phai danh gia d6 nhay clia da déi véi yéu té nhu sy thay §6i khi hau ho&c (rng s‘uét. Ciing phai
xem xét anh huwdng cla bién chat do tac nhan héa hoc doi véi cong nang cua nén da.

- Thay dbi rd rét vé dac tinh gitra cac 16p khac nhau.

Trong danh gia chat lwong ctia da va khdi da, phai xem xét cac yéu td sau day :
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- M6t s6 loai @& mém xdp bi tan ra nhanh chéng thanh dat c6 cuwong d6 thap, déc biét néu chiu
tac dong phong hoa;

- Mot sb loai da cé téc dd hoa tan cao do nwéc ngdm tao ra cac kénh, hang déng, 16 thing c6
thé phat trién 1én mét dat;

- Khi d& tai va 16 ra ngoai khong khi, mot sé loai da bi trwong né ré rét do khoang vat sét hap
thu nwéec.

3.3.8.2 Cworng do6 nén 1 truc va bién dang cua vat liéu da

(1P

Dé xac dinh cwérng dd nén 1 truc va bién dang cla vat liéu da, can xem xét anh hwdng clia cac

dac diém sau day:

- Phwong cla tai trong so v&i mét phan |&p, bat ddng hwéng clia mau, thé da, v.v.;

- Phuwong phap l4y mau, qui trinh va méi trwdng bao quan mau;

- S6 mau da thi nghiém:;

- Dang hinh hoc cta vién mau thi nghiém;

- D6 &m va mirc d6 bdo hoa & thdi diém thi nghiém;

- Khoang thoi gian thi nghiém va tdc dd tdng rng suét;

- Phuong phap xac dinh m6-dun dan hdi va trng suat doc truc hodc khoang (rng suét xac dinh
mo dun dan hoi.

3.3.8.3 Cworng do khang cat ciia khe nivt

(P

(2)

3.3.9

DPé xac dinh cuwong d6 khang cat cla khe nit cla vat liéu da, anh huwdng cla nhirng yéu td
dw¢i day phai duwgc xem xét:

- Hwéng cua khe nirt trong thi nghiém da so véi hwéng gia thiét ctia tac dong;

- Huwéng cuda thi nghiém cat;

- Sb lwong vién mau dwoc thi nghiém;

- Kich thuéc ving cét;

- Trang thai ap lwc nwédc 16 réng;

- Kha nang dang pha hoai tién trién dan chi phdi sy lam viéc cla da trong nén.

M,s_it phang yéu cla da thwdng trung véi dit gay hgéc vj tri thé Ic’rE), hoac giao dién gilra da va
dat hodc bé tong va da. Gia tri cwong do khang cat trong mat phang nay thwong st dung sy
phan tich can bang gi¢i han cta khoi da.

Cac thoéng sé veé tinh tham va c6 két cua dat va da

3.3.9.1 Cac théng s6 vé tinh tham va cd két cua dat

(P

(2)

3)

Trong xac dinh cac théng sb vé tinh thdm va cb két clia dat phai xem xét cac yéu td sau day:
Anh hwéng cua tinh khéng ddng nhét;

Anh huwéng cuda tinh khdng déng hwéng;

Anh hwéng cta vét nirt hodc khuyét tat;

- Anh hwéng cla sy thay dbi (’ng suét dwdi tai trong duw kién.

Thoéng sb vé tinh thAm thuc hién trén cac mau thi nghiém kich thwéc nhd & trong phong khéng
thé dac trwng cho diéu kién ngoai hién tru’(‘)’ng.l Khi, c6 diéu kién, thi nghiém ngoai hién trwdng
trong do6 xac dinh dac trwng trung binh cta khoi dat Ién nén dugc wu tién thuwc hién. Tuy vay,
nén xem xét su thay ddi c6 thé xay ra cda tinh thAm do (rng suat hiru hiéu tang cao hon gia tri
tai cho.

Dai khi tinh thAm c6 thé dwoc xac dinh dwa trén phan b ¢c& hat.

3.3.9.2 Cac théng sé vé tinh tham cua da
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3.3.10

Do tinh thAm ctia khéi da phu thudc chi yéu vao mirc dd nirt né va sw ton tai ctia nhirng dang
khéng lién tuc khac nhuw vét dirt gay va vét nirt, tinh thdm phai dwoc xac dinh bang nhivng thi
nghiém hién trwdng thich hop hoac tir nhirng kinh nghiém tai ché.

Tinh thAm xac dinh theo thi nghiém hién trwdng cé thé xac dinh bang hé théng bom thi nghiém
két hop véi bd ghi lwu lwong, cung véi viec xem xét yéu té khdng gian, diéu kién ctia dong thdm
quanh két ciu, ban d6 nirt né va cac gian doan khac.

Thi nghiém thdm trong phong chi dwoc st dung dé nghién ctvu anh hwéng ctia cac gian doan,
vi du nhw sy thay ddi ctia d6 mé.

Cac théng s6 dia ky thuat tir thi nghiém hién treéng

3.3.10.1  Thi nghiém xuyén tinh (CPT)

(1P

Khi x&c dinh gia tri strc khang xuyén tinh, ma sat thanh va ap lwc nuwoc 16 réng (néu do dwoc)

trong qué trinh xuyén, phai ké dén nhirng yéu t6 sau:

- Céc dac trung thié’f ké cla mii xuyén. Thiét ké nay c6 anh hwdng dang k& dén két qua va
do do phai cha y dén loai mii con dwoc st dung;

- Céc két qgé chico thé duoc dién giai rp(f)t céch dang tin cay khi xac dijnh dwoc sy phan chia
cac I&p dat; trong nhiéu trwdng hop két hgp can khoan vai thye hién thi nghiém xuyén;

- Anh hwéng ctia nwéc ngdm va I&p dat phu;

- Trong dat khéng déng nhat, cac két qua thu duoc dao ddng trong pham vi rong, cac gia tri
khang xuyén phai dwoc lwa chon & pham vi dat lién quan dén cong trinh;

- Céc twong quan da thiét lap véi nhirng két qua thi nghiém khac, nhw két qua thi nghiém cua
dé chat va nhirng dang thi nghiém xuyén khac.

3.3.10.2  Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) va xuyén dong (DPT)

P

Dé xac dinh sb lan déng bua, nhirng yéu t6 sau day phai dwoc xem xét:
- Loai thi nghiém;

- M6 ta chi tiét vé& qui trinh thi nghiém;

- Diéu kién nwéc ngam;

- Anh hwéng cla ap luc Iép dat pha;

- Ban chét ctia nén dat, dac biét 1a khi gdp séi hoac cudi hon 16n.

3.3.10.3  Thi nghiém cat canh

P

)

®3)

Nén xem xét nhirng van dé dwdi day khi danh gia két qua thi nghiém:

- CAc chi tiét vé& qui trinh thi nghiém;

- C6 slr dung thiét bi c&t canh dwoc tiéu chuan héa hay khéong;

- C6 thuc hién do & nhiéu do sau dé dwa ra phan b clia cworng do clia cac I6p dat ké tiép
nhau;

- Ma sét bén doc theo can xuyén.

Thi nghigm cat canh dwoc sir dung dé danh gia cwdng doé khang cét khong thoat nwéc cu cia

dat dinh.

c;—uJ THICH: Thi nghiém cét canh l1a mot phwong phap don gian va chi phi thip dé kiém tra stvc chiu tai cla nén dat

yéu.

Dé thu dworc gia tri cu, nén diéu chinh gia tri do bang hé sb theo kinh nghiém tai chd va phu

thudc vao cac chi tiéu nhw gidi han chay, chi sé déo va (rng suét thang ding hiru hiéu.

3.3.10.4  Thi nghiém xuyén trong lwong (WST)

(1P
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Dé danh gia két qua xuyén trong lwong, nhirng diém duéi day can dwoc xét dén:
- M6 ta chi tiét vé& qui trinh thi nghiém;
- Diéu kién nwéc ngam;
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- Anh hwéng cla ap luc |&6p dat pha;

- Ban chét ctia nén dat, dac biét 1a khi gép cudi hodc séi hon 16n.

Thi nghiém xuyén trong luong c6 thé dung dé xac dinh ranh gidi gitra cac I6p dat va do chat
cua dat roi.

3.3.10.5 Thi nghiém nén ngang

(P

(2)

Dé xac dinh gia tri ctia ap lwc gi¢i han va md-dun nén ngang, can xét dén nhirng van dé sau
day:

- Loai thiét bj;

- Qui trinh 18p dét thiét bi nén ngang trong nén.

Nhirng dwong cong thi nghiém cé d6 phan tan qua mdc théng thwdng thi khdng nén sir dung.
Khi khéng dat dwoc ap lwc gidi han trong qua trinh thi nghiém, c6 thé sir dung phép ngoai suy
& mirc vira phai va thién vé an toan dé dw bao gia tri ap lwc gi¢i han. Dbi véi cac thi nghiém chi
xac dinh dwoc doan dau clia dwdng cong nén ngang, twong quan tbng quat, hodc twong quan
ngay tai dia phwong thi tot hon niva, cé thé sir dung mét cach than trong dé dw bao ap luc gidi
han tir m6-dun nén ngang.

3.3.10.6  Thi nghiém dilatometer

(1P
(2P

(3)
(4)

Phai xem xét qui trinh 1ap dat thiét bi khi danh két qua thi nghiém dilatometer.

Trwdc khi thi nghiém phai xéc dinh phan bd cla cac |&p dat va dic biét 1a mét sb théng sb co
ban nhw thanh phan hat va d6 bao hoa.

Strc khang xuyén can dwoc xem xét néu danh gia cac thdng sb vé cwéong do.

Gia tri két qua thi nghié’m c’jilatometer dwoc str dung nhw chi sé dé xac dinh cac gia tri mo-dun
dd clrng cua cac Iép dat ké tiep nhau.

3.3.10.7  Thi nghiém dé chat

(1P

(2)

3.4
3.4.1
(1P

(2P

3)

Dé xac dinh tinh dAm chét cla vat liéu dap, nhirng dac diém dwdi day phai duwoc xem xét:

- Loai déat hoac da;

- Cép phéi hat;

- Hinh dang hat;

- Tinh khéng ddng nhét cla vat liéu;

- D6 bado hoa hoac ham lwong nuwdrc;

- Loai thiét bj s& s dung.

Khi str dung phu’o’n,g phap thi ljghiém ngoéj hién tru"O’nq (ntlu cac thém‘dc‘), thi nghjém dam chat

dodng, thi nghiém tadm nén phang, quan tréc dd lan) de kiem tra d6 dam chét, két qua thk g’Q

chat ngoai hiép trwdng (xem 5‘.3.3(4)), can Ii{an hé voi gig’n tri thi nghiém dam chat tiéu chuan

trong phong dé danh gia tinh dam chat ctia dat hoac da dap.

Bao cao khao sat nén

CAc yéu cau

Cac két qua khé,o s,ét dia k¥ thuat dwoc tap hop thanh Bao cao khao sat nén va la mot phan

cla Bao cao thiét ké dia ky thuat mo ta trong 2.8.

Phai tham khdo TCVN xxxx7-2:20xx dé c6 nhirng théng tin vé st dung thi nghiém trong phong

va hién trwdng doi véi cac thong so dia ky thuat.

Bao c4o khao sat nén thwéorng bao gém:

- Trinh bay toan bd cac théng tin dia k§ thuat c6 dwoc, bao gdbm van dé vé dia chat va sb liéu
cO lién quan;

- Danh gia thong tin dia k§ thuat, dwa ra nhirng gia thiét dé dién giai két qua thi nghiém.

Thong tin c6 thé trinh bay trong bao cdo chung hodc thanh cac phan riéng.
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3.4.2 Trinh bay théng tin dia ky thuat
()P Trinh bay théng tin dia ky thuat phai bao gdm:

- Cac can cw toan b cac cong viéc ngoai hién trwdng va trong phong;

- Céc tai lieu vé phuwong phap da st dung dé thwc hién khao sat ngoai hién trweng va thi
nghiém trong phong;

Cac tai liéu phai dwa trén cac bao cao thi nghiém mo ta trong TCVN Xxxxx7-2:20xx.

(2)  Ngoaira, tuy diéu kién cu thé, cac can clr nén bao gébm céac théng tin cé lién quan sau day :

- Tén cua tat ca cac nha tw van va nha thau phuy;

- Muc dich va pham vi ctia khao sat dia ky thuat;

- Ngay thang thwc hién thi nghiém ngoai hién trwd'ng va trong phong;

- Khao sat tdng thé dién tich cta dw an véi CHU THICH riéng vé:

e DAu hiéu rd rét ciia nwdc ngam;

e ng xt cla cac cong trinh 1an can;

e Lo via & md khai thac da va dat;

e Khu virc mét on dinh;

e Nhirng khé khan trong khi thyec hién hé dao.

- Ngudn gbc khu dat xay dung;

- Dia chat khu vuc xay dung, bao gdbm cac dut gay;

- Sb lidu khao sat;

- Théng tin tlr &nh vién tham san co;

- Kinh nghiém tai ché vé khu dét;

- Théng tin vé ddng dat cta khu vuc;

- Qui trinh 1y mau, van chuyén va bdo quan mau;

- Loai thiét bj hién trwdng da st dung.

- Lap bang khéi lwgng cong viéc ngoai hién trwdng va trong phong, trinh bay nhitng quan sat
ngoai hién trwdng do chuyén gia giam sat hién trwéng thye hién trong qua trinh khao sat;

- Sb liéu vé su dao déng ciia muc nwdc ngadm theo thdi gian trong hd khoan trong qua trinh
khao sat ngoai hién trwdng va & cac diém quan tréc ap lwc nwdc (piezometer) sau khi két
thuc cbng viéc ngoai hién truong;

- Lap cac tru hd khoan, bao g(‘“)m anh cla 16i khoan, kém theo md ta vé cAu tao dia tdng dua
trén mo ta hién trwdng va két qua thi nghiém trong phong;

- Sw xuét hién hoac kha ndng xuét hién cha khi Ra-don1;

- Phan nhém va trinh bay két qua thi nghiém hién trwdng va trong phong trong cac phu luc.

3.4.3 Danh gia thong tin dia ky thuat
()P  Viéc danh gia thong tin dia ky thuat phai bao gom:

- Kiém tra lai cac cong viéc ngoai hién truwéng va trong phong. Bét ky sw han ché vé sé liéu
(nhw s’ai, ktléng thich hqp; khéng du hoac ’Ehiéu chinh xac) phai duoc n~éu ré va phén xét.
Viéc lay mau, yén chuyén va béo’qua’m mau phai duwgc xem xét, khi dién giéi két qua thi
nghiérp. I\/pi két qua thi nghiém bat thwong phai duo’p xem xét can thén nham >§éc ginh la
do nham lan hay dé la sy phan anh hién twgng thwc té can phai xét dén trong thiét ké;

- Kiém tra lai cac gia tri thu dwoc clia cac thong sé dia ky thuat;

1 Ra-don : Nguyén t6 hoa hoc, mét khi phéng xa do s phan ra cta Ra-di sinh ra.
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Cac kién nghij vé nhirng cong viéc can bd sung ngoai hién triwdng va trong phong cling voi
gidi thich vé sw can thiét clia cong viéc phai thuc hién thém. Céac kién nghi nhw vay phai kém
theo chwong trinh khao sat bé sung sé thuc hién cung cac tham chiéu cu thé déi véi nhirng
cau hai can phai tra |oi.

Ngoai ra trong mét sb diéu kién, viéc danh gia sb liéu dia k§ thuat cé thé bao gdm cac néi dung
sau day:

Lap bang va biéu dd trinh bay }(ét qué cdng viéc ngoai hién trwong va trong phong lién quan
dén cac yéu cau cua dy an, néu can thiét;

Biéu dd minh hoa khoang gia tri clia nhirng s6 liéu thich hop nhéat va sy phan bd clia ching;
D6 sau clia myc nwdc ngdm va dd dao ddng theo mua;

Mat cat dia chéat thé hién sy phan chia cla cac ciu tao dia tAng khac nhau;

M6 ta chi tjét vé toan bo ciu tao dia tAng bao gébm dac trwng vat ly, tinh bién dang va déc
treng d6 bén cla chung;

Nhan xét vé nhirng bat thwdng nhw hang hbc va khe nit;

Pham vi va cac phan nhém gia tri sb liéu dia ky thuat cia méi 16p.
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Chwong 4: GIAM SAT THI CONG, QUAN TRAC VA BAO TRI

41  Téng quan

()P  Dé dadm bao dd an toan va chat lwgng cho két ciu, nhitng yéu ciu dwdi day phai dwoc thuc
hién:

- Phai giam sat qua trinh thi cong va tay nghé chuyén mén;
- Phai theo d&i sw lam viéc cta két cau trong va sau khi thi cong;
- Két cAu phai dugc bao tri thich hop.

(2)P Viéc giém sat qua trinh thi cong, bao gbm tay nghé chuyén mén va viéc theo déi sy I,ém,viéc
culia két cau trong va sau khi thi cong céng trinh phai dwgc qui dinh trong Bao cao thiét ké dia
ky thuat.

(3)  Giam sat qua trinh thi cong, bao gébm tay nghé chuyén mén, nén bao gém cac diém sau day:

- Kiém tra tinh phu hop clia cac gia thiét thiét ké;

- Phat hién sw khac nhau gita nhirng diéu kién thwc té clia nén va nhirng diéu kién gia thiét
trong thiét ké;

- Kiém tra viéc thi cong dung theo thiét ké.

(4)  Néu can thiét can quan tréc va do dac sw lam viéc cha két ciu va méi trwéng xung quanh:

- Trong qua trinh thi cong, dé xac dinh sw can thiét ctia cac bién phap xt ly hodc thay ddi trinh
tw thi cong;
- Trong va sau khi xay dwng, dé& danh gia sw lam viéc dai han.

(5)P Cac quyét dinh vé thiét ké chju anh hudng bdi két qua giam sat va quan trdc phai dwoc quy
dinh rd rang.

(6) K@éi lwong giam sét thi cong va chég luong thi nghiém hién trudng va trong phong cép thi,ét aé
kiém soat va quan trac cdng nang can duwoc lap thanh ké hoach tir trong giai doan thiét ké.

(7)P Trong trvong hop xdy ra tinh hudng ngoai dv kién, cac phwong phap, quy mé va tan suat quan
trac phai duwoc xem xét lai.

(8)P  Murc do va c,:hét lwong cla viéc giam sat va quan tréc it nhat phai twong duong voi gia thié,t
trong thiét ké va phai thich hgp v&i cac gia tri dwoc Ia chon cho cac thong so thiét ké va hé so
an toan riéng.

CHU THICH : Phu luc J liét ké danh muc cong viéc giam sat va quan tric sw lam viéc.

4.2 Giam sét

4.2.1 Ké hoach giam sat

(1)P K& hoach néu trong Bao céo Thiét ké Dia ky thuat phai xac dinh cac gi¢i han cho phép dbi voi két
qua clia cdng viéc giam sat.

(2) K& hoach can xac dinh loai hinh, chat lwong va tan suat giam sat, phu hop voi:

- Murc d6 khoéng chéc chan cla nhivng gia thiét thiét ké;

- Tinh phtc tap cGa nén va diéu kién tai trong;

- RUi ro xay ra sw cb trong qua trinh thi cong;

- Tinh kha thi vé thuc hién thay dbi thiét ké hoac bién phap stra chiva trong qua trinh thi cong.

4.2.2 Giam séat va kiém tra

(1)P  Céng tac thi cong phai dwoc giam sat lién tuc va két qua kiém tra dwoc 1ap thanh hd so.

(2)  Véicép diaky thuat 1, chuong trinh giam st co thé duoc giéi han & mirc kiém tra, kiém soat
chat lwgng don gian va danh gia dinh tinh cdng nang ctia két cau.

3)  Voai Cé’:1p dia ky thuat 2, thuong yéu cau xac dinh nhirng dic trwng clia nén hodc s lam viéc
clia két cau.

(4) Vi cap dia k§ thuat 3, cé thé yéu ciu do dac bd sung & mdi giai doan thi cong quan trong.
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Phai 1ap ho so vé cac van dé sau day:

- Pac trwng chd yéu cta nén va nwdc ngam;

- Trinh ty thi cong;

- Chét lwong vat liéu;

- Sai léch so véi thiét ké;

- Ban vé hoan cong;

- Két qua do dac va dién giai cac két qua do;

- Nhan xét vé diéu kién méi trwong;

- Nhirng viéc khéng lwdng trwée.

Hb so vé nhirng coéng viéc tam thdi can dugc luu git. Nhing tinh hudng gian doan céng viéc
va tinh trang khi kh&i dong tré lai cling can dwoc lap ho so.

Cac két qua giam sat va kiém tra phai dwoc cap cho nguoi thiét ké trwdc mdi quyét dinh thay
doi.

N6i chung, nén bdo quan tai liéu va hd so thiét ké cha nhirng gi da dwoc xay dung trong mudi
nam, t,rL‘f I§hi c6 théa thuan khac. Nhirng tai liéu quan trong hon nén dwoc Iwu trir theo vong doi
cua két cau co lién quan.

DPanh gia thiét ké

Suv phu hop cla qui trinh thi cong va trinh ty cla céac cépg vjéc phai dwoc xem xét lai trén co
s& trang th,éi Ct]e} né,n gap & hién trwdng; rng x&r cla két,céu phe’li duwoc so sanh voi sy lam
viéc thye té. Thiét ké phai dwgc danh gia trén co sé cac két qua kiém tra va giam sat.

DPanh giéa thiét ké can bao gdm viéc xem xét lai mot cach than trong nhirng diéu kién bat loi nhat
xay ra trong qua trinh thi cong lién quan dén:

- Tinh trang cta nén;

- Piéu kién nwéc ngam;

- Téc dong lén két cAu;

Anh hwéng ctia méi trwdng va nhirng thay déi bao gom trwot dat va da roi.

Kiém tra trang thai nén dat

Pat va da

Sw mé ta va nhirng dac tinh dia ky thuat clia dat va da dat mong cla két ciu phai dwoc kiém
tra trong qua trinh thi cdng.

Vi cap dia ky thuat 1, sw mo ta dat va da dwoc kiém tra bang:

- Kiém tra hién trwong;

- X&c dinh loai d4t va da trong ving anh hwéng cla két cau;

- Lap hd so mb ta cac I&p dat, da phat 16 trong hd dao.

V6i céap dia ky thuat 2, cac dac trwng dia ky thuat ctia dat hodc da dat méng ciia két cau ciing
can dwoc kiém tra. Viéc khao sat bd sung co thé can dwoc thwe hién. Can lay cac mau dién
hinh dé xac dinh chi s dac trwng, dd bén va tinh bién dang.

Voi Cép‘ dia k¥ thuat 3, yéu cau bd sung can bao gbm khao sat thém va kiém tra chi tiét vé tinh
trang nén hoac dat dap do chung c6 anh hudng quan trong doi véi thiet ke.

Can ghi lai nhixng dau hiéu gian tiép vé& dac trung dia k§ thuat cGa nén (vi du tir nhat ky déng
coc) va st dung chiing dé tro gitp viéc dién giai diéu kién nén.

Nhirng sai l&ch so véi gia thiét cua thiét ké vé loai d4t va dac trwng phai duwoc dwoc bao céao
khoéng cham tre.

CHU THICH: Théng thwdng cac sai léch nay phai dwoc bao cho ngudi thiét ké.
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Phai kiém tra nhi*ng nguyén tac da dwoc st dung trong thiét ké dé dam béo la chung phu hop
v&i cac déac tinh dia k§ thuat ctia nén da phat 16.

Nwéc ngam

Muwc nuéc ngam, ap lwc nwéc |16 réng va tinh chat héa hoc clia nwéc ngdm gép trong qua trinh
thi cong phai dwoc so sanh vé&i nhirng gia thiét trong thiét ké.

Viéc kiém tra toan dién can dwoc thwe hién cho nhirng hién trudng dwoc biét cé sy thay dbi
manh cla loai dat va tinh tham.

Débi v&i cAp dia k§ thuat 1, viéc kiém tra thwdng xuyén duwa tai liéu vé kinh nghiém da cé & khu
virc xay dwng hodc cac tai liéu gian tiép.

Dbi v&i cap dia ky thuat 2 va 3, quan sat truc tiép thuwong dwoc thwe hién cho trang thai nuwéc
ngam nd co tac dong quan trong ddi véi phwong phap thi cdng hodc trng xt cha két ciu.

Déc tinh dong chay ctia nwéc ngadm va ché dd ap lwc nwéc 16 réng thu dwoc bang cac dau do
thich hop dwoc 1ap dat trwdc khi bat dau xay dwng. Déi khi can thiét phai 1ap dat cac dau do &
nhirng khodng cach I&n ngoai hién trudng nhw 1a mét bd phan cla hé théng quan trac.

Néu thay dbi ap lwc nwdc 16 réng xay ra trong qua trinh xay dwng cé &nh huwéng dén (ng xo
cta két ciu, phai quan trac ap lwc nuwéc 16 réng cho dén khi xay dwng hoan thanh hodc dén khi
ap lyc nwoc 16 réng tiéu tan dén gia tri an toan.

Déi voi cac két cAu & dwdi mye nwdc ngdm nén co thé bi day ndi, ap lwc nwéc 16 rdng phai
dwoc quan tréc cho dén khi trong lwong cla két cdu da Ién dé loai trir khd ndng day ndi.

Can thuc hién nhirng thi nghiém phan tich héa hoc mau nwéc ngam khi mot bd phan béat ky cla
két cAu tam thoi hodc vinh ctru ¢6 thé chiu anh hwéng dang ké ctia sy &n mon héa hoc.

Phai kiém tra anh hwéng cla qua trinh thi cong (bao gdm qua trinh thoat nwéc, phun vira va
lam dworng ham) ddi véi ché dd nwdc ngam.

Nhirng sai l&ch so v&i cac thong sb vé nwdc ngdm duoc gia thiét trong thiét ké phai dwoc bao
cao kip thoi.

Phai kiém tra cac nguyén tc da st dung trong thiét ké d& bao dam rang ching phu hop véi
thdng sb vé nwéc ngadm da gap.

Kiém tra thi cong

Céc cdng viéc ngoai hién trwéng phai dwoc kiém tra vé viéc tuan tha bién phap thi cong duwoc
chi dinh trong thiét k& va dwoc xac dinh trong Bao cdo thiét ké dia k¥ thuat. Sy sai khac gitra
nhirng gia thiét trong thiét ké va thuwc té ngoai hién trworng phai dwoc bao céo kip thoi.

Nhirng sai khac so v&i bién phap thi cdng da dwoc gia thiét trong thiét ké va dwoc qui dinh trong
Bé&o cdo thiét ké dia ky thuat phai dwoc xem xét chi tiét va hop ly.

Phai kiém tra nhing qui dinh kém theo thiét ké dé& dam béo rang chung phi hop véi trinh tw thi
cbng da dwgc ap dung.

Déi véi clp dia ky thuat 1, ban tién do thuwéng khdng can néu trong Bao cao Thiét ké Dia ky
thuat.

CHU THICH: Trinh tw clia cac phan viéc thi cdng thwong duwoc nha thau quyét dinh.

Déi véi cap dia k§ thuat 2 va 3, Bao cao Thiét ké Dia k§ thuat cé thé cho trinh ty thi cong cac
phan viéc da dwoc dé ra trong thiét ké.

CHU THICH: Mét lwa chon khéc 1a Béo céo thiét ké dia k§ thuat c6 thé néu rd la nha thau sé& quyét dinh trinh tw thi
cong.

Quan trac

Viéc quan tréc phai dwoc quy dinh, nham:

- Dé kiém tra hiéu lwc cta cac du bao vé (rng x{r trong thiét ké;

- Pam bao rang két cAu sé tiép tuc lam viéc theo yéu ciu sau khi hoan thanh thi cong.
Chuwong trinh kiém tra phai dwoc thwe hién theo Bao cao thiét ké dia ky thuat (xem 2.8(3)).
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Can lap ho so vé (rng xtr thue cla két cdu dé 1ap co sé dir liéu cla kinh nghiém so sanh.

Viéc quan tréc bao gdm do dac nhw duéi day:

- Bién dang cla nén dat dudi tac dung cla két cau;

- Gia tri cac tac dong;

- Gia tri ap lwc lién két gitra nén dat va két cau;

- Ap lyc nwéc 16 réng;

- Lucva chyyép vi (chuyén vi thdng dirng hodc nam ngang, xoay hodc bién hinh) trong cac
phan tir két cau.

Két qua do dac can duwoc két hop véi quan sat dinh tinh, bao gdm ca ngoai quan kién truc.

Khoéng thoi gian quan tréc sau khi thi cong can dwoc stra dbi theo két qué quan sat trong qua

trinh thi cong. Déi v&i nhivng két cu coé thé gay tac dong bét lgi dén’céc khu vuc dang ké cua

mai trwdng vat ly xung quanh, hoac sw c0O cé thé dan dén do rui ro bat thwong cho ngudi hoac

tai san, viéc quan tréc’cén dwoc yéu péu thyee hién cho trén mw&i nam sau khi hoan thanh xay

dwng hoac toan bd tudi tho clia két cau.

Két qua quan trac thu dwoc phai ludn ludn dwgc danh gia va dién gidi va viéc nay thuong duoc
thwc hién mét cach dinh tinh.

Déi v&i cép dia ky thuat 1, viéc danh gia tng x&r cé thé don gién, dinh tinh va dwa vao sy quan
sat.

Déi vé&i cap dia ky thuét 2, viéc danh gia trng x( c6 thé dwa vao do dac chuyén vi cia cac diém
duwoc lwa chon trén két cau.

Déi v&i cap dia kj thuat 3, viéc danh gia rng xt can dwa vao trén do dac chuyén vj va cac phan
tich trong do cé xét dén trinh tyw thi céng.

Dbi voi két géu c6 thé gay tac dong bét loi voi ‘diéu kién nén va nwéc ngam, kha nang tham
hoac thay doi mé hinh d(‘)ng’ chay cua nu’é’g ngam, dac biét khi co lién quan den dat hat min,
phai dwoc xem xét khi lap ké hoach quan trac.

Vi du vé& nhirng loai két cu nay la:

- Két cAu twong chén nuoc;

- Két cAu kiém soat sy thadm;

- Puwdng ham;

- Két cAu ngam Ion;

- Tang ngam dat sau;

- Mai dbc va két cau tudng chén;

- Caitao dét.

Bao tri

Yéu cau dbi v&i bao tri nham dam bao sw an toan va kha nang st dung binh thuwdng cla két
cau phai dwoc qui dinh.

CHU THICH : Théng thwéng didu nay dwoc qui dinh véi chi d3u tw/khach hang.

Qui dinh vé bao tri can dwa ra cac thong tin vé:

- Céac phan méu chét cha két cu can dwoc kiém tra thwéong ky;

- C6ng trinh thudc dién bi mat, thiét ké két cAu khong duoc kiém tra truwée khi thi cong;

- Tan suat kiém tra.
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Chwong 5: CONG TAC PAP, HA MU'C NUO'C NGAM, CAI TAO VA GIA CO NEN

Téng quat

Cac didu khodn trong chwong nay phai ap dung khi sw phu hop cta diéu kién nén dat dwoc
bang cach:

- Tao nén bang dat tw nhién, da v& vun, da do nd min ho&c san pham phé thai;

- Théao kho;

- X ly nén;

- Giacb nén.

CHU THICH 1: C4c trwong hop dung dat hodc vat liéu hat rdi tao nén cho muc dich xay dwng bao gdm :

- DAt dp dwdi méng va nhirng ban nén tang trét;

- L&p lai hd méng va dap sau két cau tworng chén;

- Pép tao nén ndi chung bao gdbm dap bang thay lwc, dap god dat tao cdnh quan va bai dat thai;
- Nén dép dang tuyén dap nhé va két ciu ha tang.

CHU THICH 2: Thao khé nén c6 thé 1a tam thei hay lau dai.

CHU THICH 3: Nén dwoc xir ly dé cai tao cac tinh chat c6 thé gdm ca nén tw nhién hay nén dép. Viéc cai tao dat co
thé 1a tam thoi hay 1au dai.

Quy trinh thiét ké cho cac cong tac dia ky thuat bao gdm dap déat, thao kho, cai tao va gia cb
nén dwoc trinh bay trong cac chwong 6 dén chwong 12.

Cac yéu cau chinh

Nén dap, duwoc thao kho, cai tao hodc gia cb phai di kha nang chiu cac tac dong bat nguén tir
chlrc nang va moi trwdng cda néen.

Nhirng yéu cau co ban nay ciing phai dwoc théa man dbi véi nén ma trén dé dat |ép dap.
Céng tac dap

Nguyén tac

Khi thiét k& cong trinh dap phai chd y 1a tinh phu hop cda viéc dap phu thudc vao nhivng diém
sau day:

- Nhirng tinh chét dé thao tac cta vat liéu;

- Nhirng dac diém ky thuat thich hop sau khi dwg'c dam nén.

Viéc van chuyén va thi cong dép phai dwoc xét dén trong thiét ké.

Lwa chon vat liéu dap

Tiéu chuén‘ dé xac dinh sy pht hop clia vat ligu Qép phai dwa trén co s& dat dwoc dd bén, do
ctvng,,d(f) bén lau va t[nh tham E)hu hqg sau khi dam n‘én. Qéc tiéu chuan nay phai xét dén muc
tiéu dap va cac yéu cau ctia maoi loai két cau dat Ién nen dap.

Vat liéu dap thich hop bao gdm hau hét vat liéu dang hat tw nhién va mét s6 san pham phé thai
n?o doé nhw dat thai cGal mo than va tro nhién liéu nghién min. Mot s6 vétlliéu da gia céng nhw
cot liéu nhg_a cling c6 thé dugc st dung trgng mot so trwdng hop. Mot s6 vat liéu coé tinh dinh
cling c6 thé s&r dung nhwng doi héi phai can than.

Mot sé dac diém dwdi day phai dwoc xem xét khi chi dinh vat liéu dap:

- Thanh phan hat;

- D6 bén chiu nghién;

- Tinh dam chat;

- Tinh thém;

- Tinh déo;

- Do bén cuia dat I¢p phia dwdi;
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- Ham lwvgng hivru co;

- Tinh xam thwc hda hoc;

- Téac doéng 6 nhiém;

- Tinh hoa tan;

- Kha nang thay di thé tich (d4t sét trwong né va vat liéu lun sup);

- Anh huéng clia swong gia va nhiét do thap;

- D6 bén phong hoa;

- Anh hwéng cla viéc dao, van chuyén va thi cdng dap;

- Kha nang xay ra xi mang héa sau khi dap (vi du xi 16 cao).

Néu vat liéu dia phwong & trang thai tw nhién khéng phu hop dé dap, cé thé thuc hién mét trong
nhirng quy trinh dwoi day:

- Diéu chinh ham lwong nudc;

- Trdn véi voi, xi-mang hoac nhirng vat liéu khac;

- Dap vun, sang hoac rira;

- Bao vé bang vat liéu thich hop;

- St dung cac lop thoat nuwéc.

DAt trwong néd hodc cé thé bi hoa tan thworng khéng dwoc st dung lam vat liéu dap.

Khi vat liéu duoc lva chon c6 kha nang gay an mon h'oéc hég chét gay 6 nhiém, phai tuan tha
cac quy dinh hgp ly nham trg’mh tac dong clia chung doi vg}’i két cau hoac cac han’g muc phu tr¢
hoac gay 6 nhiém nuwéc ngém. Cac vat liéu dé chi co thé dwoc str dung véi khdi lvong lon &
nhirng khu virc dwoc quan trac 1au dai.

Trong trwdéng hop nghi ngd, phai kiém tra vat liéu dég ngay tai nguc‘“)n‘nhém’ dam bao vat liéu
phu hop véi muc diph Iwa phon. Phai Iwa chon Ioai’ dat, sO lvgng va tan suat thi nghiém theo
loai va tinh khéng dong nhat cua vat liéu va ban chat cta dy an.

Déi v&i cap dia ky thuat 1, c6 thé chi can kiém tra vat liéu.

Vat liéu st dung dé dép v&i nhirng yéu cau khét khe vé strc chiu tai, dd Iun va do én dinh khéng
dwoc chira cac tap chat nhuw than bun.

Khi khong dé ra yéu cau dbi voi vat liéu dap vé stre chiu tai, do lun va dd 6n dinh, vat liéu dap
c6 thé chtra nhirng lwgng nho than bun.

Lwa chon quy trinh rai dat va dam nén

Tiéu chuf'“}n vé dam nén phai dwoc xac dinh déi véi méi viing hodc méi Iép dép, theo muc dich
va yéu cau lam viéc.

Caéc quy trinh rai vat liéu va dam nén phai duwoc chi dinh sao cho do 6n dinh cla nén, dap duwoc
dam bao trong toan bd th&i gian thi cong va nén dat tw nhién khéng bi anh hwdng bat loi.

Phai xac dinh qui trinh d@m nén tuy theo tiéu chudn ddm nén va nhirng diém sau day:

- Nguén gbc va ban chét cla vat liéu;

- Phuwong phap rai vat liéu;

- Ham lwgng nwéc trong vat liéu dép va sy thay ddi co thé xay ra;

- Chiéu day ban dau va cudi cuing ctia méi l6p dap;

- Diéu kién khi hau khu vuc xay dwng;

- Tinh déng nh4t ctia ddm nén;

- Ban chét I6p dat bén duoi.

Dé hoan thién qui trinh d&m nén thich hop, nén tién hanh dam nén thir tai hién trwéng bang vat
liéu va thiét bi @m dy kién st dung. Viéc nay cho phép xac dinh quy trinh ddm nén (phuwong
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phap rai, thiét bi ddm nén, chiéy day 16p, sb lwot dam, bién phap van chuyén thich hop, lvong

nwéc thém vao) sé ap dung. Pam nén thir cling dwoc str dung dé lap tiéu chuan kiém tra.

Khi c6 kha nang xay ra mua 16n trong qua trinh dap bang dat dinh, méat dép & tat ca cac giai

doan can tao déc dé cho phép thoat nwéc mwa mét cach phu hop.

DAt dap quanh méng va nén tang trét phai dwoc dam nén dé khong xay ra hw héng do lun.

Vat ligu dap phai duoc rai trén bé mat nén thoat nwéc va khéng bi xo tron. Tranh tron lan vat

liéu dap v&i nén bang cach st dung cac I&p vai loc hoac tang loc.

Trwéce khi rai vat liéu ddp dwdi nwéce, toan bo nén yéu hodc twong tw can dwoc nao vét, boc

bo.

Kiém tra vat liéu dap

Vat liéu dap dwoc kiém tra hodc thi nghiém dé dam bao dd 4m va quy trinh d&m nén phu hop

v&i qui dinh.

Khoéng can thyc hién thi nghiém déi véi mot sé trworng hop vat liéu va quy trinh ddm nén da

duwoc thi nghiém hoac da dugc thyc hién trvede dé.

Kiém tra ddm nén bang dwoc thye hién bang mét trong cac phwong phap sau day:

- Thi nghiém khoéi lwong thé tich kho, néu thiét ké cé yéu cau, thi nghiém dd am;

- Thi nghiém cac dac trwng, nhw sirc lfhéng Xuyén hoac dé c(fng.‘ DPéi voi dat ‘dinh, cac thi
nghiém khong phai lic nao ciing cé thé xac dinh da dat dwoc d6 dam nén yéu cau hay chuwa.

Thi nghiém xéc dinh khéi lvong trlé tich nhé nhat, vi du theo ty I& phan trdm dam nén tiéu chuan

(Proctor) can dwec qui dinh va kiém tra ngoai hién trueong.

DPéi voi gép béng da hodc vat liéu dép c6 chira mét lwong lén céc hat thd, viéc dé’m nén nén

dwoc kiem tra bang phwong phap ngoai hién triedng. Thi nghiém dam nén tiéu chuan (proctor)

khéng ap dung dwoc cho loai vat liéu nay

Kiém tra ngoai hién trwong (xem TCVN xxxx7-2:20xx) c6 thé thwc hién bang moét trong cac

phwong phap sau:

- Pam bao viéc dam nén thyc hién theo trinh ty dwoc dlc rat tir bai thi nghiém hoéc tir kinh
nghiém so sanh;

- Kiém tra do lun do tang thém lwot ddm cda thiét bi ddm nén la bang hodc it hon gia tri qui
dinh;

- Thi nghiém tdm nén phéng;

- Phuwong phap dia chan hoic dodng hoc.

Trong truong hop khong chap nhan ddm chét qua murc, phai xac dinh ranh gi¢i bén trén cho

do dam chat.

Dam nén chat qua murc co thé gay ra tac dung khéng mong muébn sau:

- Phat trién mat trwot va do cirng cao cla dat & cac mai déc;

- Ap lyc dét cao tac dung 1&n két cAu ngadm va twdng chan dat;

- Lam v& vun cac vat liéu nhw da mém, xi 16 cao, tro nui Itra s dung nhw vat liéu nhe dé dap.

Ha mwc nwéc ngam

Moi so’ b hat nwéc trong dat hodc ha ap lwc nwéc ngdm phai dwa trén cac két qué khao sat

dia ky thuat hoac dia chat thay van.

Nuwéc co thé rut khoi nén bang thoat nudc trong v, bang bom tr giéng thu, mach nwéc hodc

giéng khoan hoac bang dién tham. So do dwa ra tuy thudc vao:

- Nén hién tai va diéu kién vé nwéc ngam;

- Pac diém cta du an, vi du nhw chiéu sau hd dao va quy mé théo rat nwéc.
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Mbét bd phan cla so d6 ha muc nuoc ngam co thé la mét hé théng cac giéng bu nwéc bd tri &

mot khoang cach nao dé tir h6 dao.

Trong so d& ha mwe nwéc ngam, cac didu kién dwdi day can duwgc xem xét, néu thich hop:

- Trong trwérng hop hd dao, cac thanh clia hé duy tri dn dinh trong suét thdi gian chiu tac dong
cua viéc ha myc nwdc ngam, sw truopg né qgé murc hodc nit né khéng xay ra, vi du nhw
do ap lwc nwéc qua mirc & bén dwdi tang it tham.

- So dd khéng gay ra d6 lun qua mirc hodc hw hdng cho cac két ciu lan can;

- So dd tranh mat d4t nén qua mirc do dong thadm tr cac phia hodc tir nén hd dao;

- Trw trwong hop cap phdi vat liéu kha dong nhét’dé tw than déng vai tro cla vat liéu loc, can
tao 1&p loc xung quanh giéng thu dé bao dam dat khéng bi cudn theo nwéc bom.

- Nwéc dwoc rat tir hd dao thdng thwdng duwoc xa & noi di xa khu vire dao.

- So dé ha muc nudc ngam duoc thiét ké, bg“’) tri va I&p dat sao cho duy tri muc nwdc va &p
Ilwc nwde 16 rong dugre dy kién trong thiét ké ma khong cé dao ddng dang ke;

- Cé mrc gidi han thich hop vé cong suat bom hut va cdng suét ép nap nwoc tré lai, sén sang
cho trwong hep sw co thiét bi;

- Khi qé nwéc ngam phuc h,éi vé mirc ban dau, can than trong tranh hién twong pha hoai dat
c6 két cau nhay nhw cat xop.

- So dd hg muc nwéc ngdm khong duwoc dé xay ra hién twong van chuyén qua mirc nwéc 6
nhiém vé hd dao;

- So dd khoéng duoc dan téi viec bom hit qua mire trong lwu vee cdp nwéde sinh hoat.

Phai kiém tra hiéu qua cla viéc thao kho bang cach quan trdc mwc nwdc ngam, ap lwc nuéc 16

rong va chuyén vi clia nen. Sé lieu phai duwoc xem xé‘t va dién giai thwong xuyén dé xég dir)h

hiéu qua cua viéc thao khd doi véi trang thai cia dat nén va doi véi sy lam viéc cliia cac két cau

l&n can.

Néu viéc bom rat thire hién trong mét thoi gian dai, phai kiém tra nwéc ,ngém Ve su c6 mét clia

cac mqéi \{é khi hoa tan, dieu cé thé dan dén s an mon bo loc ctia gieng hoac gay tac bd loc

do mudi két taa.

Hé thdng thao khd dai han phai dworc thiét ké tranh bi tdc do hoat ddng cuia vi khuan hodc cac

nguyén nhan khéc.

Cai tao va gia c6 nén

Khéo sat dia ky thuat vérdiéu kién ban fi’éu clia nén phai dwoc thue hién trwdce khi lwa chon hay

ap dung giai phap gia c6 hay cai tao nén.

Phwong phéap cai tao dat déi véi méi trwérng hop phai dwoc thiét ké co xét dén cac yéu td sau

day:

- Chiéu day va d&c trwng cla nén dat hodc vat liéu dap;

- D6 16n cla ap luc nwdc & cac dia tang khac nhau;

- Ban chét, kich thwdc va vj tri cta két ciu dat trén nén;

- Phong ngtra hw hai dén cac két cau hodc ha tang ky thuat & khu vwc Ian can;

- Viéc cai tao dat 1a tam thoi hay lau dai;

- Lién quan dén mdc bién dang duw kién, méi quan hé gitra phwong phap céi tao nén va trinh
tw thi cong;

- Téc dong dbi véi méi tredng, bao gébm & nhiém do chat ddc hodc thay déi mwec nwéc ngam:;

- Sy suy thoai cla vat liéu theo théi gian.

Hiéu qua cua cai tao né:;n phai duoc kiém tra dua trén céc tiéu chuén chap nhan théng qua viéc

xac dinh nhirng thay doi vé dac trwng ti€u biéu cda nén.
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Chwong 6: MONG NONG

6.1 Tong quat

()P  Céac diéu khoan ctia chwong nay ap dung cho cac méng néng bao gdm méng don, méng bang
va méng be.

(2) Mot sb diéu khodn co thé ap dung cho méng sau nhw méng giéng.

6.2 Trang thai giéi han

()P  Céc trang thai gi¢i han dwéi day phai dwoc xem xét dé lap danh sach thich hop cho cong trinh
cu thé:

M4t bn dinh tdng thé;

Pha hoai vé cutng dd, pha hoai do choc thiing, ép;

Pha hoai do truot;

Pha hoai hén hop trong nén dat va két cau;

Pha hoai két ciu do chuyén vi clia mong;

Ldn qua muec;

Trdi qua mirc do trwong né va nhixng nguyén nhan khac;
Chén déng qua murc.

6.3 Cac tac dong va cac treorng hop thiét ké

(L)P  Céc trwdng hop thiét ké phai dwoc lwa chon theo 2.2.

2) Céc tac dong dwoc liét ké trong 2.4.2(4) can duwoc xem xét khi lwa chon cac trang thai gi¢i han
dé tinh toan.

(3)  Néu dd cirng két clu la dang ké, viéc phan tich twong tac gitra két cau va nén nén duoc tién
hanh dé xac dinh sw phan bd cta cac hiéu qua tac dong.
6.4 Nhirng lwu y vé thiét ké va thi cong

()P Khi lya chon d sau chén méng néng phai lwu y nhivng diém sau:

bat day mong vao l6p dat chiu lwc thich hop;

D6 sau ma phia trén d6 sy co ngét va treong né cla dat sét, do thoi tiét thay ddi theo mua,
do thadm thyc vat coé thé gay ra chuyén vi dang ké;

Cao dd muc nwdc ngam va nhirng van dé co thé xay ra néu can dao hé mong sau hon cao
dé nay;

Khé nang chuyén vi ciia nén va sy gidm cwéong dod cla lép chiu lwc do tac dong cha dong
tham hoac khi hau hay do qua trinh thi céng;

Anh huwéng cua viéc dao hd moéng dbéi véi mong va két ciu lan can;

Dv liéu anh hwéng cua viéc thi cdng ha tang k¥ thuat déi véi mong;

Nhiét dé do cong trinh gay ra cao hay thap ;

Kha nang xéi rira;

Tac dong do thay déi do Am do khd han kéo dai, tjép dén giai doan mwa ddi v&i cac loai dat
kém 6n dinh thé tich & nhirng vung khi hau khd can;

Sw c6 mat cla vat liéu dé& hoa tan, nhw da véi, sét két, thach cao, da mubi.

(2P Ngoai viéc dap (ng cac yéu cau vé tinh nang, chiéu rong mong thiét ké phai ké dén cac xem
xét thwe té nhw

dao kinh té, dwa ra dung sai, yéu ciu vé khong gian lam viéc va kich thwéc cla twdng hodc cot duwoc
chong d& moéng.

(3)P  Mbt trong nhitng phwong phap thiét ké sau day phai dwoc st dung khi thiét k& méng néng:
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- Prju’o’ng phap truc tiép, trong do thue hién phan tich riéng ré cho‘mSi trang thai giQi han. Khi
kiém tra trang thai gi<’5’i han cuc han, mo hinh tinh toan ce‘m‘g g?n so vOi co ché pha hoai
dwoc gia thiét cang tot. Khi kiém tra lai trang thai gi¢i han vé diéu kién s dung, phai thyc
hién tinh toan dé lun.

- Phwong phép gian tiép bang st dung nhirng kinh nghiém va nhirng két qua do dac hoac
quan sat n‘goé‘i hién tredng va tro‘ng phong, va duqc [VE] chgn theo tai trong cua trang thai
gioi han vé dieu kién str dung nham dap (rng yéu cau cla tat ca cac trang thai gi¢i han cé
lién quan;

- Phuwong phap thiét ké theo cac yéu cau téi thiéu clia tiéu chuan trong dé st dung strc chiu
tai gia dinh (xem 2.5).

(4) C6 thé ap dung céac md hinh tinh toan thiét ké cho cac trang thai cwc han va dif‘eu kién st dung
cua mpng nc“Jr]g trén dat dwoc cho trong 6.5 va 6.6. Strc chiu tai gia dinh cho thiét k€ mong ndng

trén nén da can thwc hién theo 6.7.

6.5  Thiét ké theo trang thai gi®i han cwc han

6.5.1 On dinh tong thé

(1)P  On dinh tdng thé, c6 hodc khéng cé mong, phai dwoc kiém tra déc biét trong cac tinh huéng
duwdi day:

- O gan hodc & trén mai dbc tw nhién hodc nhan tao;

- O gan hé dao hodc twdng chan dat;

- O gan s6ng, kénh, hd, bé& chiva hodc bd bién;

- Gan céng trinh mé hodc két cdu chén ngam.

(2)P  Déi véi cac tinh huc‘)r)g d6, phai st dung céc nguyén tdc mo ta trong chwong 11 dé ching minh
la s pha hoai do mat 6n dinh clia khoi dat co6 méng dat trong dé coi nhw khong thé xay ra.

6.5.2 Surc chiu tai

6.5.2.1 Téng quat

(1)P  Bét dang thirc dwoi day phai dwoc thda man déi véi tat ca cac trang thai gidi han cwe han:

V, <R, (6.1)

(2P  Rg phai dwoc tinh toan theo 2.4.

(3)P V4 bao gbm trong lwong méng, trong lwong dat dép trén moéng va cac loai ap lwc dat gay mét
dn dinh hay gir 6n dinh. Ap lwc nwéc khéng do tai trong cia méng dwoc xem la tac dong.

6.5.2.2 Phwong phap giai tich

1) Nén st dung phwong phap giai tich d& dwoc thira nhan.

CHU THICH: C6 thé s dung vi du vé tinh toan giai tich cho stc chiu tai dwoc cho trong Phu luc D.

(2)P  Phai dwoc xem xét danh gia cac gia tri dai han va ngan han ctia Rd bang phwong phap giai
tich, d&c biét dbi véi dat hat min.

(3)P  Dbi voi dat va khdi da & dwdi méng cé bidu hién cau truc phan Iép hodc dit doan rd rét, viéc
gia dinh co ché dit gay, lwa chon cudng do khang cét va cac théng sbé bién dang phai xét dén
cac dac tinh cau trac cda nén.

(4)P  Khi tinh toan strc chiu tai thiét ké cia méng dat trén nén nhiéu 16p, cac déc tinh cé thé thay ddi
manh t I&p nay sang I&p khac, cac gia tri thiét ké ctia cac thong sb nén dat phai dwoc xac dinh
cho mbi |&p dat.

(5) @ noi lép clrng nam dudi 1&6p yéu, strc chiu tai dwoc tinh toan bang st dung cac théng sé
cwdng dd khang cat cha lép yéu. Dbi véi tinh hubng ngwoc lai, can kiém tra sy pha hoai do
choc thdng.

53



TCVN xxxx7-1:20xx

(6) Phwong phap giai tich thwdng khéng ap dung dwoc cho cac tredong ho’p tr]iét ké nhv md té
trong 6.5.2.,2(3)P, §.5.2.2(4)P va 6.5.2.2(5). Nén ap dung phuwong phap s6 dé xac dinh co ché
pha hoai bat lgi nhat.

(7)  C6 thé ap dung céc tinh toan 6n dinh tdng thé dwoc mé ta trong chwong 11.

6.5.2.3 Phwong phap ban thwc nghiém

Q) Nén s&r dung phwong phap ban thyc nghiém da dwoc thira nhan.

CHU THICH Nén st dung vi du vé phwong phéap ban thuc nghiém xac dinh strc chiu tai tlr két qua thi nghiém nén
ngang duoc cho trong Phu luc E.

6.5.2.4 Phwong phap tap quan sir dung kha nang chiu tai gia dinh
Q) Nén st dung phwong phap tap quan dwa trén kha nang chiu tai gia dinh da dwoc thtra nhan.

CHU THICH: Nén st dung vi du v& phuong phap dan xuét khd néng chiu tai gia dinh cho méng néng dét trén nén
da dwoc dua ra trong Phu luc G. Khi sir dung phwong phap nay, can danh gia két qua thiét ké véi kinh nghiém so
sénh.

6.5.3 Stirc khang chéng trwot

(P  Khi tai trong tac dung khéng vudng goc véi mat day moéng, phai kiém tra kha ndng xay ra trwot
theo mat day mong.

(2P  BAt dang thirc sau day phai dwoc thda man:

Hy <Ry + Rog (6.2)

(3)P  Ha phai bao gdm cac gia tri thiét ké clia cac ap lwc chd dong clia dat tac dung 1én mong.

(4P  Rg phai dwoc tinh toan theo 2.4.

(5) Céc gia tri ciia Rd va Rp;d can duoc Iié[] hé voi ngc dod chuyén vi dwoc dy bao & trang thai
gi®i han cla tai trong xem xét. V&i chuyén vi ’Ic’rn, can xem xét (rng x&r sau khi dat cuc tri. Gia
tri Rp;d dwoc Iwa chon phai twong (rng véi tudi tho dw kién cda cong trinh.

(6)P  Strc chiu tai clia méng trong viing chiu chuyén vi theo mua do dat sét thay ddi dd 4m, kha nang
dat sét co ngét va tach khéi mat dirng clia mong phai dwoc xem xét.

(7)P  Kha nang dat & phia trwdc moéng cé thé bi mat do x6i mon hodc tac ddng clia con ngudi phai
dwoc xem xét.

(8)P  Trong diéu kién thoat nuérc, cwdng do khang cat thiét ké Rd phai duoc tinh toan voi cac hé sb
ap dung cho dac trwng clia nén hodc cho strc chiu tai ciia nén nhw sau:

Ry=V'4 tan g, (6.3a)
Hoac:
Ry=(V'y -tan )/ ygy (6.3b)
CHU THICH: Trong qui trinh thiét k&, trong trwdng hop da ap dung hé sé cho anh hwéng clia cac tac dong thi hé
sb rieng dbi v&i tac dong (yr) 1ay bang 1.0 va V'a = V'k trong Céng thire (6.3b).

(9P  Khi xac dinh V'4 can chi y dén viéc Hq va V'q 1a cac tac dong doc 1ap hay phu thudc.

(10)  Co thé gia thiét géc ma sat thiét ké &, bang vai gia tri thiét ké clia géc ma sat trong t¢i han hiru
hiéu ¢'ev,d V&I mong bé téng db tai ché va bang 2/3 ¢'cva V&i méng duc sén. Luc dinh ¢’ nén
dwoc bd qua.

(11)P Déi v&i trang thai khéng thoat nwéc, cwdng dd khang cét thiét ké Ry phai dwoc tinh toan bang
cach ap dung hé sb cho cac dac trung cla dat hoac cho strc chiu tai ciia nén nhu sau:

Ry = A, Cyq (6.4a)

hoac:
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Ry = (Ac o) Trn (6.4b)

(12)P Khi nwéc hodc khong khi co thé nam & mét phan cach gitka moéng va nén dat sét khong thoat

(13)

6.5.4
(Lp

(2)
6.5.5
(P
(2)
)P

6.6
6.6.1
(P
(2P
(C)l
(4)
(6P
(6)
(NP
8P

9P

6.6.2
(1P
(2)

nwéc, cac kiém tra sau day phai dwoc thwe hién: R4 0,4V, (6.5)

Chi c6 thé bd qua yéu cau (6.5) néu ngan chan dwoc sw hinh thanh khe hé gitra méng va dat

bang lwc hat & nhirng khu vwe khéng chiu ap lwc dwong.

Tai trong c6 do6 léch tam I&n

Phai c6 sw phong ngira déc biét khi tai trong cé do lech tam vuot qua 1/3 chiéu réng déi voi

mong chr nhat hoac 0,6 1an ban kinh doi véi méng hinh tron.

Sw phong ngtra bao gém:

- Xem xét ky lwdng gia tri thiét ké ctia cac tac dong theo didu 2.4.2.

- Thiét ké vi tri mép moéng co6 ké dén sai sb trong thi cong.

Trtr khi c6 sw chi y dac biét trong qua trinh thi cdng, sai sé can dwoc gidi han & mic 0,1m.

Pha hoai két cau do chuyén vi méng

Chuyén vi clia méng theo phwong thang dirng va phwong ngang phai dwoc xét dén dé bao

dam chung khéng dan t&i trang thai gidi han cwc han & két ciu bén trén.

Cd thé gia dinh strc chiu téi (xem 2.5) véi digu kién cac chuyén vi khong dan t6i trang thai gici

han cwc han trong két cau.

Dg‘)i véi nén dat co th(fe trwong né, can danh gia kha nang trwong né& khong déu, méng va két

cau phai duoc thiét ké da kha nang chiu hoac thich (rng véi dieu kién doé.

Thiét ké theo trang thai gi&i han vé diéu kién s dung

Téng quat

Phai xét dén chuyén vi do céac tac dong l1én moéng gay ra, nhu dwoc liét ké trong 2.4.2(4).

Dé danh gia do 16n chuyé‘n Vi c:l]a mong, phai xem xét kinh nghiénj so sanh nhuv duwoc dinh

nghia trong 1.5.2.2. Néu can thiét, phai thwc hién tinh toan cac chuyén vi ciia méng.

Dbi voi dat sét yéu, phai thwe hién tinh toan dd Iun trong moi truéng hop.

Déi v&i méng néng dat trén dat sét cirng thudc cap dia ky thuat 2 va 3, tinh toan chuyén vi thang

dlrng (d6 lun) thuwdong dwoc thwe hién. Cac phwong phap tinh toan dé 1an do tai trong tac dung

lén mdéng dworc cho trong 6.6.2.

Tai trong trong thiét ké theo trang thai gi¢i han vé diéu kién st dung phai dwoc st dung khi tinh

toan chuyén vi ctia méng dé so sanh vai cac tiéu chuan vé diéu kién st dung.

CAc tinh toan do Iun khéng nén dwoc xem la chinh xac. Viéc tinh toan chi dwa ra mét gia tri gan

dung.

Cac chuyén vj ciia méng phai dwoc xem xét & ¢ hai, biéu thi cia chuyén vi gdm dé lun téng

cbng va do lun léch gitra cac méng.

Anh huéng cla cac méng lan can va d"é]t dap phai dwoc xét dén khi tinh toan sw gia ting trng

suat trong nén va anh hwéng cua né doi véi s nén chat cda néen.

Mirc do chuyén vi xoay twong déi dw kién cia méng phai dwoc danh gia va so sanh véi gia tri

gi&i han vé chuyén vi dwoc dé cap trong 2.4.9.

Db Itn

Cac tinh toan dd lun phai bao gébm cé dé lun tire thoi va dd 1Gn phét trién theo thoi gian.

Can xem xét ba thanh phan Iun sau day dbi v&i dat bao hoa mét phan hodc bao hoa hoan toan:

- So : 1N ttre tho; voi dat bao hoa hoan toan Ia do bién dang cat v&i thé tich khong déi, voi dat
b&o hda mot phan 1a do ca bién dang cat va gidm thé tich;

- s1: ltn do cb két;
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- 52 : lun do tir bién.

Nén st dung cac phwong phap tinh toan dé Iun dwoc thira nhan.

CHU THICH : C6 thé ap dung vi du v& phwong phap xac dinh d6 1un So va Sz cho trong Phu luc F.

Can d&c biét lvu y dc"),i v&i dat hiru co va dat sét yéu, trong do thdi gian In cé thé kéo dai hau

nhw vé cung do tw bién.

Chiéu day cta tAng chiu nén lin dwoc xem xét khi tinh toan dd Iun tuy thudc vao kich thwéc va

hinh dang cGia méng, sw thay déi dd cirng clia dat theo chiéu sau va khodng cach gitra cac

méng.

Chiéu day nay théng thwong duoc gidi han & chiéu sau trong d6 (ng suét hGu hiéu theo

phwong thang ding qo tai trong tac dung lIén méng gay ra bang 20% cua ng suat do trong

lwong ban than cua nén.

Trong nhiéu trwdng hop, chiéu sau nay dwoc wéc tinh so bd bang mot dén hai lan chiéu rong

clia moéng, nhwng co thé gidm ddi véi méng bé rong hon va chiu tai trong nhe.

CHU THICH: Phwong phap nay khéng phu hop dbi véi dat rat yéu.

Phai danh gia kha nang xay ra lun phu thém do dat dwoc lam chat do chinh trong lwong ban

than.

Can xem xét nhirng diém sau:

- Céc tac dong co thé phat sinh do trong lwong ban than, 1 lut va chan dong dbi véi nén dép
va dat lan sut;

- Céc tac dong do thay ddi (rng suéat dbi véi cat co thé gay pha vé.

Mb hinh tuyén tinh hoac phi tuyén ctia 6 cirng cia nén dugc chap nhan, khi phu hop.

Pé tranh dat toi trang thai gi¢i han vé diéu kién st dung, viéc dw bao d6 lun Iéch va géc xoay

twong dbi phai k& dén ca sw phan b tai trong va kha nang thay ddi ctia nén.

Bo qua dd ctrng clia két cau khi tinh toan dé Iun léch c6 xu hwéng dw bao cao hon gia tri thuc.

C6 thé st dung phan tich twong tac nén - két ciu dé chirng minh gia tri nhé hon cta lun 1&ch.

Can xét dén do lun léch do sy thay dbi ctia nén déat triv khi két ciu du clrng dé loai trir tac déng

cla né.

Dbi v&i cac moéng néng trén nén tw nhién, can phai ké dén lun l1éch & mirc dd nhét dinh thuong

xay ra ngay ca khi do lun tinh toan 1a déng déu.

Tinh toan dé nghiéng ctia méng chiu tai trong 1&ch tam bang cach gia thiét sy phan bd phan lwc

nén la tuyén tinh va tinh toan dé Itn tai cac diém goc, st dung sw phan bd (rng suét thang dirng

trong nén dwdi day moéng tai moéi géc va phuwong phap tinh toan d 1Gn nhu mé ta & trén.

Dbi voi két chu thong thuong dat trén dat sét, can tinh toan ty s gitra strc chiu tai cla nén dét,

Cvr)g vOi gwfyng dé khang cat khong thoat nwéc ban dau, so vai tai trong ’SCP dun’g (xem 2.1.8(4)).

Néu ty s6 nay phé Elo’q 3, tinh toan dg 1un luén nén du’(yc,thL_rc hié‘n. Néu ty s nay nhoé hon 2,

cac tinh toan can ké den anh hwdng cua dé cirng phi tuyén cta néen.

Trwong né&

Phai phan biét cac nguyén nhan gay trwong né sau day:

- Suw gidm (rng suét hiru hiéu;

- Tang thé tich ctia dat chwa bao hoa;

- Trdi nén trong diéu kién thé tich khéng dbi cia dat bao hoa hoan toan, do lun cla két cu lan
can.

Tinh toan dé trwong n& phai bao gbm trwong né tlre thdi va trwong né phat trién theo thoi gian.

Phan tich vé chan déng

Mang cua cong trinh chiu chan déng hodc tai trong chan déng phai dworc thiét ké dé dam bao

chan déng khong gay ra dd lun qua muc.
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Thuwc hién bién phap phong ngira dé ddm bado khéng xay ra cong hudng gitra tan sb cia tai
trong déng v&i tAn sb tdi han clia hé méng - nén, va khéng xay ra hoa 1dng trong nén.
Chén ddéng do dong dat phai dwoc danh gia theo EN 1998.

6.7 Méng trén nén da, nhirng xem xét thiét ké bé sung

(1P

(2)

(3)

Thiét ké méng néng trén nén da can phai lwu y nhivng dac diém sau:

- Tinh bién dang va do bén cta khdi da va do Iin cho phép cutia két ciu bén trén;

- Sy c6 mét cla cac Iop dat yéu, vi du nhw déc tinh hoa tan hoéc nhirng dirt gay & dwdi mong;

- Sy tén ,tai cta khe nivt & mat d:éy va cac dang khoéng lién tuc khac va cac dac tinh ctia ching
(vi du lap nhét, s lién tuc, chiéu rong, khoang cach);

- Trang thai phong hoa, phan ra va nt né cliia da;

- Su xao @rén trang thai tw nhién ‘cﬂa da do nhirng hoat déng xay dwng, vi du nhw thi céng céng
trinh ngam hoac tao mai déc gan méng.

Méng néng trén da thuong duoc thiét k& bang phwong phap s dung strc chiu tai gia dinh. DPoi

v&i da mac-ma nguyén khoi, da go-nai, da voéi va sa thach, strc chiu tai gia dinh ctia nén dwoc

gi¢i han béi d bén nén clia bé tdng méng.

CHU THICH: Phwong phap duwoc kién nghi dé& dw tinh strc chiu tai d6i véi méng néng trén nén da duoc cho trong

Phu luc G.

Do lun ctia méng cé thé dwoc du bao theo kinh nghiém so sanh lién quan dén phan loai khéi

da.

6.8 Thiét ké két cAu méng néng

(P
(2)

3)

(4)P

()

(6)

Sw pha hoai két cAu méng néng phai dwoc ngan ngira phu hop voi 2.4.6.4.

Phan lwc nén bén dwdi moéng clrng cé thé dwoc gia thiét 1a phan bd tuyén tinh. Phan tich chi
tiét hon vé twong tac dat - két ciu co thé sir dung dé co6 duoc thiét ké kinh té hon.

Phan lwc nén bén dwdi méong mém cé thé duoc tinh toan bang cach 1ap md hinh méng nhw
mot dAm hodc ban dat trén moi trong bién dang lién tuc hodc trén hé 16 xo v&i do cwng va dé
bén thich hop.

Kha n&ng lam viéc clia méng bang hodc moéng bé phai dwoc kiém tra véi gia thiét tai trong &
trang thai gi&i han s dung va s phan bé phan lwc nén twong (ng véi tinh bién dang ctia méng
va nén dét.

Dbi voi cac trudng hop thiét ké vai tai trong tap trung tac dung 1&n méng bang hodc méng bé,
lwc va md men udn trong moéng ¢ thé dwoc tinh tr mé hinh phan lwc nén, s dung ly thuyét
dan héi tuyén tinh. M6 dun phan lwc nén cé thé duwoc danh gia bang cach phan tich dd lan &ng
v&i s phan bb ap lwc day mong dy tinh. M dun cé thé dwoc diéu chinh sao cho sy phan bd
tinh toan cutia ap lwc day méng khéng vwot qua ngwdng gidi han gia dinh ctia ng x& dan hoi
tuyén tinh.

Do 1un téng cong va dd lun léch ctia két ciu téng thé nén dwoc tinh toan phu hop véi 6.6.2. Vi
muc dich nay, mé hinh phan lwc nén thweng khéng thich hop. Cac phwong phap chinh xac
hon, nhw phan t& hiru han, nén duwoc s dung khi twong tac nén - két cdu c6 anh hwéng chi
phdi.

6.9 Chuan bi nén dat xay dwng

(P

(2)

Nén dat khu vuwc xay dwng phai dwoc chuan bj rat can than. Ré cay, chuéng ngai vat, sinh lay
phai dwoc boc bd nhwng khdng lam xao déng nén. Cac hd dwoc lap bang dat (hoac vat liéu
khac) dé khéi phuc dod clrng clia nén dat ban dau.

Déi voi dat nhay cdm véi sw xdo dong nhu dat sét, trinh tw dao hd cho méng néng can dwoc
qui dinh dé& gidm sw xdo dong. Thong thwdng thi chi can dao tirng 1&6p mdng theo phwong
ngang. Trwdng hop can kiém soat do tréi, hd moéng dwoc dao theo nhirtng muwong xen ké, bé
téng dé xong & ranh nay mdi dao & ranh tiép theo.
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7.3.2

Chwong 7: MONG COC

Téng quan

Céc diéu khodn ctia chuwong néy ap dung cho cac coc phéng, coc ma sat, coc chiu kéo va coc
chiu tai trong ngang dwgc ha bang cach déng, ép, xoan, khoan nhdi c6 hoac khéng cé phun
vira.

Céc diéu khoan ctia chuong nay khong nén ap dung truc tiép trong thiét ké coc giam lun, nhw
trwdng hop moét s6 méng bé - coc.

Céac tiéu chuan dwai day phai dwoc ap dung cho thi céng coc:

EN 1536:1999 cho coc khoan nhdi;

EN 12063:2000 cho twédng cu;

EN 12699:2000 cho coc dong ;

EN 14199:2005 cho coc nhé.

Cac trang thai gi¢i han

Cac trang thai gi¢i han dwéi day phai dwoc xem xét va phai lap danh sach thich hop:

M4t n dinh téng thé;

Phé& hoai do mét strc chiju tai cia méng coc;

Coc bj nhd hodc méng coc khdng dud strc chiu tai kéo;

Phéa hoai nén do tai trong ngang tac dung I1&én méng coc;

Pha hoai két ciu coc khi chju nén, kéo, udn, cat hodc méat on dinh.

Phéa hoai két hop cia nén dét va méng coc;

Pha hoai két hop clia nén dat va két ciu bén trén;

Ldn qua muc;

Trwong n& qua murc;

Chuyén vi ngang qua murc;

Chén déng qua murc.

Tac dong va tinh huéng thiét ké

Téng quan

C,éc tac dong dwoc liét ké trong 2.4.2(4) can dwoc xem xét khi lwa chon cac trueng hop thiét
ké.

Coc c6 thé chiu tai trong doc truc va/hoac ngang.

Céc truong hop thiét ké phai duoc lay theo 2.2.

Co thé cép phan tich twong tac gitra két cAu bén trén, mong coc va nén dé chirng té réng cac
yéu cau ve trang thai gi¢i han dwoc dam bao.

Tac déng do chuyén vi ciia nén

7.3.2.1 Téng quat

(P

)

P
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Nén dat quanh coc c6 thé chiu chuyén vi do cac nguyén nhan nhw cb két dat, trwong nd, tai
trong lan can, tir bién clia dat, xoi I& hodc dong dat. Phai xem xét cac hién twong nay vi ching
c6 thé tac dong dén coc, nhuw kéo coc xubng (ma sat am), day trdi, gay tai trong va chuyén vi
ngang.

V&i cac tinh hudng nay, cac gia tri thiét ké cta cwong dd va do cirng ctia nén chuyén dich
thwong la cac gia tri & can trén.

Mét trong hai phwong phap dwdi day thwong siv dung trong thiét ké:
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- Chuyén vi cla nén’du’o’c xem xét nhw mot tac dong. Phan tich tuong tac sé dwoc thye hién dé
xac dinh lyc, chuyén vi va bién dang trong coc;

- Gidi han trén cla lwc truyén tlr nén sang coc phai dwoc dwa vao nhu tac dong tinh toan. Tinh
toan lwc nay phai ké dén cwong do cla gét va nguén gbc cla tai trong, dwoc biéu thj bang trong
lwgng hodc ap Iyc nén cda dat di chuyén hoac dd 1&én cla tac dong gay xao dong.

7.3.2.2Ma sat am

(1)P  Néu thyc hién tinh toan thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han véi tac dong la tai trong kéo
xudng, gia tri gi¢i han phai 1a I&n nhat c6 thé dwoc tao ra do chuyén dich di xuéng ctia dat so
vé&i coc.

CHU THICH: phai lwu y déi v&i ap lwe bén va ma sat am Ién coc trong dat yéu.

(2)  Tinh todn ma sat am I&n nhat phai ké dén cwdng do khang cét & mat tiép xtc gitra dat va than
coc va sw chuyén dich xudng ctia nén dat do ap lwc nén cla trong lwong ban than va tai trong
bé mat xung quanh coc.

3 C6 thé tinh toan gidi han trérJ cua tai trong kgéo xudng téc’dung |én nhém coc ti trong lwong tai
tropg phu th,érr] gay ra chuyén dich va ké den sy thay doi ap Iwc nwédc do ha thap mwc nwéce
ngam, sy co két hay déng coc.

(4) Khi d6 lun ctia dat nén sau khi ha coc dwoc dw bao 1a nhé, cé thé 1ap thiét ké kinh té hon bang
cach xem d6 lun ctia nén dat nhuw mét tac déng va thwe hién sy phan tich twong tac.

(5)P  Gia tri thiét ké do lin cda nén phai dworc tinh toan cé xét dén khéi lwong thé tich cta vat liéu va
tinh nén lan theo diéu 2.4.3.

(6)  Tinh toan sw twong tac can xét dén chuyén vj ctia coc lién quan dén lun cia dat & xung quanh,
cudng d6 khang cat ctia dét doc theo than coc, trong lwong ctia dat va tai trong bé mat dw kién
xung quanh mai coc, la nguyén nhan gay ma sat am.

(7)  Théng thwérng ma sat am va tai trong ngén han khéng can dwoc xét dén dong thoi trong cac td
hop tai trong.

7.3.2.3 Sw trwong n&

(1)P D& xem xét anh hwédng cla sy trwong n&, hodc tai trong day lén dwoc tao ra doc theo than coc,
chuyén dich ctia nén thuwdng phai dwoc danh gia nhuw mét tac dong.

CHU j’HiCH 1: Sy trwong n& hodc troi nén co thé do d& tai, dao hd méng hodc déng coc lan can. Cing
c6 thé do téang lwong nuéce ng?m khi chat cay cdi, nglrng hut nwéc ngam, gidm bay hoi (do xay dwng
cbng trinh m&i) va do cac sy co khéc.

C,HU THICH 2: Sy trwong né c6 thé xay ra trong qua trinh xay dwng, trwdc khi coc chiu tai trong tir két
clu va co thé gay day trdi qua mire cho phép hodc pha hoai két ciu coc.

CHU THICH 3: Phai lwu y dbi v&i &p lwc bén va ma sat am lén coc trong dat trwong né.

7.3.2.4 Tai trong ngang

(1)P  Phai xem xét cac tac dong theo phwong ngang do chuyén vi clia nén & xung quanh coc.

(2)  Céanxem xét cac trwdng hop thiét ké dwoc liét ké dwdi day do két qua cla tac dong theo phwong
ngang Ién coc:

- Giatri khéC‘nhaL’J tai trong trén méat nén & cac canh clia moéng coc (vi du nhw méng & trong hodc
bén canh nén dap);

- D6 sau dao hé méng khac nhau & cac canh clia méng coc (vi du nhw méng & trong hoac bén
canh dwdng hao ranh);

- Méng coc dwoc xay dwng trén mai doc;

- Coc xién nam trong nén dang lun;

- Coc trong viing dong dét.

3 T:é\i trong ngang thy’c‘yng du’o’,c xéc dinh bang c?ch xem >’(ét twong tac gilra coc, du’o’c’coi’nhu’
dam cirng hodac mém, va khoi dat bi dich chuyén. Khi bién dang ngang cua cac I&p dat yéu la
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I&n va khoang cach giq’a cac coc la rér)g, ’Eéi trong ngang tac dung 1&n coc phu thudc cha yéu
vao cwong do khang cat clia cac Iép dat yeu.

Phwong phap thiét ké va nhirng lwu y trong thiét ké

Cac phwong phap thiét ké

Thiét ké phai dwa trén cac cach tiép can sau day:

Két qua thir tai trong tinh dwoc chirng td bang cach tinh toan hodc bang cac cach khac, phu
hop véi kinh nghiém so sanh;

C:’é]C phy’o’ng phap tinh toan theo kinh nghiém hoac giadi tich c6 tinh phu hgp dwgc chirng minh
bang két qua thir tai trong tinh & cac tinh hudng twong tu;

Cac két qua thuy tai béng tal trong ddng c6 tinh phu hop dwoc chirng minh bang két qua thir tai
trong tinh & cac tinh hudng twong tu;

Sw Iél‘m viép quan trac dugc clia méng coc twong tw, voi ﬁiéu kién cach tiép can nay dwoc ho
tro bang két qua khao sat tai hién trwong va thi nghiém nén.

Gia trj thiét ké cla céc thang sé dwoc str dung trong tinh toan Péq phu hop vé co ban voi
chwong 3, n’hu’ng két qua thi nghiém tai trong cling co6 thé dwoc ké dén khi lwa chon gia tri ciia
cac thdng so.

Thi nghiém tai trong tinh c6 thé du’qc th’l.J’C hién cho cac coc tham dc‘?, dwoc thi cong chi dé cho
thi nghiém trwédc khi hoan thanh thiét ké, hoac cho cac coc dai tra nam trong mong.

Nhirng lwu y trong thiét ké

Phai xem xét sy lam viéc clia coc don va nhém coc; do cirng va dd bén cla két ciu lién két cac
coc.

Khi lwa chon cac phwong phap tinh toan, gia tri ctia cac thong sb va st dung két qua thi nghiém
tai trong, phai xem xét thdi gian duy tri va s thay ddi theo théi gian cla tai trong.

Nhing dw kién trong twong lai vé chat thém hoac dao bot dat bé mat, hodc kha nang thay ddi
ché dd nuwdc ngdm phai dwoc xem xét ca trong tinh toan va trong dién giai két qua thi nghiém
tai trong.

Lwa chon’ loai coc, bao gdm chét lwgng vat liéu lam coc va phwong phap ha coc phai xét dén
nhirng diém sau:

biéu kién vé nén va nuéc ngam tai hién trwdng, bao gébm sy ton tai va hoac kha nang gap
chuwdng ngai vat trong nén;

(ng suét phat sinh trong coc trong qua trinh ha coc;

Kha n&ng bao vé va kiém tra dd nguyén ven clia coc khi ha;

Anh hwéng ctia phwong phap va trinh tw ha coc dbi véi coc sau khi ha va dbi véi cong trinh va
két cAu ha tang lan can.

Pham vi cac sai s6 cho phép dé cé thé ha coc mét cach an toan;

Tac dong co hai ctia hda chat trong nén;

Kha n&ng tao ra dwdng néi gitra cac ché do nwéc ngdm khac nhau;

Bbc xép va van chuyén coc;

Anh hwéng cua viéc thi cdng coc dén cac cong trinh xung quanh.

Khi xem xét cac van dé dwoc liét ké & trén, cac diém sau day can dwoc chu y:
Khoang cach gilra cac coc trong nhém coc;

Chuyén vj hodc chan ddng ctia cac cong trinh lan can do ha coc;

Loai bua hoac may rung duoc str dung;

ng suat ddng trong coc trong qua trinh déng coc;
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- Pbi voi cac loai coc nbéi st dung dung dich trong hg‘) khoan, sy can thiét duy tri &p lwc dung
dich & mirc dam bao 16 khoan khéng bi sap va day hd khong bi pha hoai do thiy ap;

- Théi rira day 16 va trong mot sé trwerng hop ca thanh 16 trong ben-td-nit dé loai bd vat liéu bi
xao déng;

- Sy mét 6n dinh cuc bo ctia than coc trong qua trinh db bé téng c6 thé 1am 1an d4t vao than coc;

Sw xém nhap cla d4t hodc nwéc vao cac trong coc dé tai ché va kha nang dong chay clia nwéc

trong dat lam x&o tron vira bé tdng twoi;

- Anh hwéng do cac 16p cat khong bao hoa xung quanh coc [am méat nwéc trong bé téng;

- Anh hwéng lau dai cia héa chét trong dét;

- Sw dam chét dat do ha coc lam chat dét;
- Sy x&o dong dat do khoan tao 16 coc.
Thi nghiém tai trong coc
Téng quan
Thi nghiém tai trong coc phai dwoc thwe hién trong nhirng trwd'ng hop sau day:

- Khi st dung loai coc hoac phwong phap thi cong coc khéng cé nhirng kinh nghiém so sanh;

- Khi coc chwa dwoc thi nghiém trong diéu kién dat nén va tai trong twong tw;

- Khi coc sé& chiu tai trong ma ly thuyét va kinh nghiém khéng dam béo du sy tin cay cho thiét ké.
Qui trinh thi nghiém coc phai tao ra tai trong twong tw véi tai trong dw kién;

- Khi quan trac qué trinh ha coc cho thdy (rng x&r clia coc sai léch rat nhiéu va theo huéng bat
loi so v&i dw kién trén co s& khao sat hién trwdng hoac kinh nghiém, va khi khao sat bo sung
khéng lam ré dwoc nhirng ly do cta nhirng sai Iéch nay.

Thi nghiém tai trong coc dwoc st dung dé:

- Panh gia sy phu hgp cda phwong phap thi céng;

- Xéc dinh phan (rng clia cay coc dai dién va nén xung quanh khi chiu tai trong, & ca hai phwong
dién do lun va tai trong gi®i han;

- Cho phép danh gia tbng quéat vé méng coc.
Khi thi nghiém tai trong khong thich hop do nhirng khé khan vé mo phéng thay dbi tai trong (vi
du nhu tai trong c6 chu ky), can st dung gia tri thiét ké thién vé an toan cho cac dac trwng cla
vat liéu.
Nég mff)t ’[‘hl' nghiém tai trong coc dwoc thwe hiérl, thwdng phai chon coc’é’ nhirng vi tri bat loi
nhat yé nép va tai trong. Néu dieéu nay khong thé thwc hién dwoc, cé thé tang dw trir an toan
khi dan xuat nhirng gia tri dac trwng cua strc chiu tai nén.
Néu thi nghiém tai trong dwoc thwe hién trén hai hodc nhiéu coc thl;l’, vi tri thi nghiém phai d,ai
di§n cho rpét bang coc va mét trong cac coc thi nghiém phai dwgc bo tri tai vi tri cé nén du kién
bat lgi nhat.
Trong khodng thoi gian tir khi ha coc thi nghiém t&i khi bt dau thi nghiém tai trong, phai quy
dinh thoi gian thich hop d‘é bdo ddm dat dwoc d6 bén yéu cau cla vat liéu coc va ap luc nuwéc
|6 rong tr& lai gia tri ban dau.
Trong mgf)t sb trrong ho’p, can theo déi ap lwc nu’c:yc I§ réng do ha coc va su tiéu tan sau do cla
ap lyc dé dwa ra quyét dinh thich hgp cho viéc bat dau thi nghiém tai trong.
Thi nghiém tai trong tinh

1 Quy trinh chét tai
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(1)P  Quy trinh thi nghlem tai trong coc?, d&c biét la sé lwong cac clp chét tai, khoang thoi glan duy
tri tai clia cac cap nay va ap dung cac chu ky gia tai phai cho phép rut ra nhirng két luan vé sy
phat trién cta bién dang, tw bién va sw hdi phuc cla mong coc t cac sb lieu do dwoc. Poi voi
cac coc thi nghiém tham do, viéc chéat tai cling phai cho phép rut ra két luan vé tai trong cuwc

han.

(2)  Cac thiét bj xac dinh tai trong, (rng suat ho&c bién dang va chuyén vi can dwoc hiéu chuan truwéc
khi thi nghiém.

3) Hwéng cua tai trong thi nghiém ap dung cho coc chiu nén hoac chiu kéo phai trung véi truc doc
clia coc.

4) Céc thi nghiém tai trong coc dé thiét k& moéng coc chiu kéo nén duoc thic hién cho dép khi coc
bi pha hoai. Khéng duwoc thywc hién phép ngoai suy biéu do6 tai trong - chuyén vi déi véi thi
nghiém coc chiju kéo.

7.5.2.2 Thi nghiém coc tham do

(1)P  S6 lwgng coc thi nghiém tham do can thiét dé kiém tra thiét ké phu thudc vao nhirng diém sau

day:

Diéu kién vé nén va sw thay ddi clia né trong pham vi céng trinh xay dwng;

Cép dia k¥ thuat cia két cau;

Céc tai liéu da c6 vé irng x&r clia cung loai coc trong nhirng diéu kién nén twong tw;

Sb lwong coc va cac loai coc st dung trong thiét ké mong.

(2P  Diéu kién nén tai vi tri thi nghiém phai dwoc khao sat ky ludng. Chiéu sau hb khoan hoac cac
thi nghjém hién tru()’ng phai du dé xac dinh ban chat cua pén’ ca & xung quanh va bén dwdi mii
coc. Tat ca cac Iép dat cé kha nang anh hwdng dang ké dén sy lam viéc ctia coc phai duwgc
khao sat.

(3P  Phuwong phap st dung dé ha coc thi nghiém tham do phai dwoc 1ap hé so day da theo 7.9.

7.5.2.3 Coc thi nghiém kiém tra

(P Sb lwong coc thi nghiém kiém tra phai dwoc lwa chon dwa trén co s& thong tin ghi nhan duoc
trong qua trinh ha coc.

2P Té[tropg thi nghiém ap dung cho céac coc thi nghiém kiém tra it nhat twong dwong véi tai trong
thiét k& mong.

7.5.3 Thi nghiém tai trong dong

(1)  Thinghiém tai trong doéng? c6 thé dwoc st dung dé& xac dinh strc chiu tai trong nén véi iéu kién
da thwc hién khao sat hién triwdng thich ho’p‘vé phuwong ’phép da dwoc hiéu chinh theo cac ’Ehi
nghiém tai trong tinh chp cung loai coc, chiéu dai va tiét dién ngang twong tw, va trong nén
twong tw (xem 7.6.2.4 dén 7.6.2.6).

(2P Néu thwc hién nhiéu loai thi nghiém tai trong déng, cac két qua cé dwoc tir cac loai thi nghiém
khac nhau ludn phai dwgc xem xét trong sy lién hé véi nhau.

(3)  Thi nghiém tai trong dong ciing dwoc st dung nhw mdt chi thi vé d6 ddng déu clia cac coc va
dé phat hién nhirng cay coc yéu.

7.5.4 Bao cao thi nghiém tai trong

()P Phai qui dinh lap bao cdo sat thuc cho tat ca cac thi nghiém tai trong. Bao cao bao gém cac noi
dung sau:

- Mb ta hién treong;

1 Xem: ISSMFE Subcommittee on Field and Laboratory Testing, Axial Pile Loading Test, Suggested Method. ASTM Journal,

June 1985, pp. 79-90 (Thi nghiém trong phong va hién trwérng, Thi nghiém tai trong doc truc, phwong phap kién nghi)

2 Xem ASTM Designation D 4945, Standard Test Method for High — Strain Dynamic Testing of piles (Phwong phap thi
nghiém tiéu chuan cho thi nghiém coc déng bién dang I&n)
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Diéu kién nén c6 tham chiéu dén khao séat nén;

Loai coc;

M6 ta qua trinh ha coc va bét ky van dé gi da gép trong qua trinh thi cong;
Mb ta vé gia tai va cac thiét bi do lwdng va hé théng ddi trong;

Cac hd so hiéu chinh hdp tai trong, kich va ddng hd do;

Nhat ky thi cong cac coc thi;

Anh chup vé coc va khu vie thi nghiém;

Két qua thi nghiém dang sé;

Biéu db quan hé thoi gian - chuyén vi cho méi tai trong ap dung khi st dung qui trinh gia tal
theo cac cap;

Quan hé tai trong - chuyén vi do duorc;

Moi ly do dan dén khéng dap (rng nhirng yéu cau trén.

Coc chiu tai doc truc

Téng quan

7.6.1.1 Thiét ké theo trang thai gi®i han

(1P

(2)

(3)

(4)P

Thiét ké phai chirng minh coi nhw khéng xay ra vwot qua cac trang thai gidi han dwéi day:
Trang thai gi¢i han cwc han nén hoac kéo cla coc don;

Trang thai gi®i han cuwc han nén hodc kéo cuia toan bd khéi méng coc;

Trang thai gi¢i han \{é sap db hodc hw héng trdm trong dén két ciu twa 1én moéng do chuyén vi
qua murc hoac chuyén vi léch clia moéng coc;

Trang thai gi¢i han vé diéu kién st dung trong két cau twa I&én méng do chuyén vi clia coc.
Théng thwdng thiét ké can danh gia khodng giéi han an toan lién quan dén strc chiu tai pha
hoai nén hodc kéo, & trang thal coc chuyén vi dang kéf huwdng xudng dwéi hodac huwdng 1é€n trén
cung vé&i sy tang hay gidam sirc chju tai khong dang ké (xem 7.6.2 va 7.6.3).

Débi vai coc chiu nép, thuwdng kho xac dinh gidi han cwe han ti bi‘éu do téi‘trong -d6 lun cé dang
mét dwdng cong déu dan. Trong tredng hqp nay, dé lun cha dau coc bang 10 % dwdng kinh
mdi coc c6 thé dwoc xem nhw mét tiéu chuan "pha hoai".

Dbi v&i cac coc cb do 1un dang ké, trang thai gi¢i han cwe han cé thé xay ra trong ké’t cau trude
khi strc chiju tai ctia coc dwgc huy dong toan bd. Tron‘g trwdng hop nay, trong thiét ké phai chap
nhan mét pham vi dé lan dy tinh theo hwdng thién vé an toan.

CHU THICH: D6 Iun cla cac coc dwgc xem xét trong 7.6.4.

7.6.1.2 On dinh téng thé

(P

(2)
)P

7.6.2

Sw pha hoai do mét 6n dinh téng thé clia méng gém céc coc chiu nén phai duwgc xem xét phu
hop v&i Chwong 11.

Khi c6 kha ndng mét 6n dinh, can xem xét cac mat pha hoai di bén dwéi coc va cét ngang coc.
Phéa hoai do sy nhé 1én cla khéi d4t bao gdm cé coc phai dwoc kiém tra theo 7.6.3.1(4)P.

Strc chiu tai nén theo diéu kién nén

7.6.2.1 Téng quat

(P

Dé chirng td méng coc sé chiu tai trong thiét k& véi dd an toan thich hop ddi véi pha hoai do
nén, bt dang thirc dwdi day phai dwoc thda man cho moi trwdng hop tai trong va to hop tai
trong cua trang thai gi¢i han cwc han:

F.q <R.q (7.1)

C;
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()

(4)

(5P

(6)

()
(8)
(9P

(10)P

(11)
(12)P

(13)

7.6.2.
(P

(2P

®3)

(4)
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Vé nguyén tac F., bao gom ca trong lwong ban than coc va R, bao gém ap luc I6p phu 1én
dét tai day mong. Tuy vay hai gia tri nay co thé bé qua chung triét tiéu 1an nhau. Khéng dwoc
bd qua cac gia tri nay néu:
- Ma sat am la dang ké;
- D4t rat nhe;
- Coc c6 doan nhd Ién trén mat dat.
Dbi v&i nhém coc, hai co' ché pha hoai nén dwoc xem xét la:
- Sy pha hoai do vwot qua stre chiu tai trong nén clia coc don;
- Sw pha hoai do on’t qua strc chiu tai trong nén clia coc va dat & khoang gitra cac coc khi lam
viéc nhw mot khoi.
Strc chiu tai thiét ké 1a gia tri thAp hon xac dinh theo hai co’ ché trén.
C6 thé tinh toan strc chiu tai nén cia nhdm coc nhuw mot khéi bang cach xem xét khéi nay nhw
mdt coc don cé dwdng kinh Ion.
D6 cling va do bén cta két cAu lién két cac coc trong nhdm phai dwoc xem xét khi tinh toan do
bén ciia moéng.
Néu cac coc d& mot két ciu cirng, co thé xét dén kha néng cla két czéu phan bd lai tai trong
gilra cac coc. T(ang thai gi¢i han sé xay ra chi khi mot s6 lwgng dang ké cac coc cung pha hoai,
do vay khéng can xem xét dang pha hoai xay ra chi & mét coc.
Néu cac coc d& mot két cAu mém, can gia thiét sirc chiju tai nén ctia coc yéu nhét chi phdi viéc
dat t&i trang thai gidi han.
Nén décrbiét, chu y‘déi vc',ri kha nang pha hoai cac coc & bién méng do tai trong xién hoac léch
tdm twr két cau truyén xudng.
Néu I&p dat twa coc nam trén mot Iop dat yéu, cdn xem xét anh hudng cla Iop dat yéu dbi voi
strc chiju tai nén cia moéng.
Strc chiu tai cla ving dat & bén trén va bén dwdi mii coc phai dwoc ké dén khi tinh toan strc
chiu tai cta mii coc.
CHU :I'HI',CH: \Viing nay cé thé cé trong pham vi vai lan duong kinh bén trén va bén dudi mii coc. Moi
I&p dat yéu trong vung nay cé anh hwéng twong doi Ién dén sirc chiu tai cia mdi coc.
Phai xem xét sw pha hoai do choc thiing néu cé I&p dat yéu tai d6 sau nhé hon 4 lan duong
kinh mdi coc.
Can xem xét tac dong bét loi co thé xay ra khi dwdng kinh ctia mii coc Ién hon duwéng kinh cta
than coc.
Vi coc 6ng c6 miii hé ha bang phwong phap déng, véi phan hé rong hon 500 mm va bén trong
khong c6 ciu tao dac biét dé tao nt bit, stre chiu tai ctia mii dwoc lay béng gia tri nhé hon cla:
- Cudng dd khang cét gitra nit dat va mat bén trong coc;
- Strc chiu tai ctia mii coc khi stv dung téng dién tich tiét dién ngang ctia mii coc trong tinh toan.
2 Strc chiu tai nén cwc han xac dinh ttr thi nghiém tai trong coc
Cach thE:PC t’hL_PC hién thi nghiém tai trong phai phu hop véi 7.5 va phai dwoc qui dinh trong Bao
cao Thiét ké Dia ky thuat.
Cac coc thi nghiém tham do phai duwoc ha péng cung phwong phap nhw sé s dung cho cac
coc dai tra va phai dwoc twa trén cung Iép dat.
Néu dworng kinh coc thCP‘khéc v&i cac coc dai tra, sy khac nhau vé sy lam viéc clia cac coc ¢
dwong kinh khac nhau can dwoc danh gia khi lwa chon strc chiu tai nén.
Trué’ng hop coc c6 duwdng kinh rat Ion, viéc thi nghiém tai trong coc kich thuéc thyce la khépg
thyc té. Co thé xem xét thi nghiém tai trong trén coc tham do cé dwdng kinh nhé hon, véi dieu
kién:
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- Ty lé dworng kinh ctia coc thir/dwong kinh coc thuwe té khéng nhé hon 0,5;

- Coc thtr thdm do c6 dwéng kinh nhé hon dwoc san xuét va ha véi cung cach thire nhw coc sé
dwoc stir dung trong mong;

- Coc thi nghiém tham do dwoc gén thiét bi do sao cho cé thé xac dinh riéng ré sirc khang cla
mii coc va than coc.
Nén str dung bién phap nay mét cach than trong véi coc déong cé mii hé vi anh hwéng cla
dwdng kinh déi voi sw huy dong strc chiu tai nén cla nut dat trong 16ng coc.

5P  Trwong hgp méng coc phai chiu ma sat am, phai hiéu chinh tai trong khi pha hoai hoac khi
chuyén vi cGia coc bang v&i chi tiéu xac dinh trang thai gi¢i han cuc han theo két qua thi nghiém
tai trong. Viéc hiéu chinh dwoc thwe hién bang cach 14y tai trong do dwoc tai dau coc trir di gia
tri do dwoc hodc gia tri bat loi nhat clia ma sat trong |&p dat yéu va trong cac |6p dat nam trén
|&p nay- noi sé phat trién ma sat am.

(6) Trong qua trinh thi nghiém tai trong coc chiu ma sat &m, ma sat dwong sé phat trién doc theo
sudt chiéu dai ctia coc va can dwoc danh gia theo 7.3.2.2(6). Tai trong thi nghiém I&n nhat ap
dung cho céac coc thi nghiém kiém tra can I&n hon tdng ngoai luc thiét ké cong thém hai lan lwc
kéo xudng do ma sat am.

(7)P  Khi dan xuét strc chiu tai nén cwc han dac trung R, tr gia tri R_ do dwoc trong mot hoac

nhiéu thi nghiém tai trong, phai xét dén sai s do bién dong ctia nén va sy thay ddi do tac dong
cla viéc ha coc.

(8)P  Dbi v&i cac két cAu khong cd kha néng truyén tai trong tir "coc yéu" sang "coc tét", it nhat phai
théa man phwong trinh sau day:

RC'm Rc;m ;
Rc;k :min{( v;mean ;( éz)mln} (7.2)

Trong d6 &, va &, lan lwot 1a cac hé sb twong quan lién quan dén sé lwong coc dwoc thi nghiém

va ap dung cho gié trj trung binh (R, )mean V& gid tri nhd nhat (R, )nncla Ry, .

CHU THICH: Céc gia tri ciia hé sé twong quan cé thé dwoc qui dinh trong Phu luc Théng sb xac dinh.
Céc gia tri khuyén nghi dwoc cho trong Bang A.9.

(9)  Dbivdi cac két chu co di dd clrng va do bén dé truyén tal trong tir "coc yéu" sang "coc tbt", cac
gia tricla &, va &, co thé dwoc chia cho 1,1, v&i diéu kién & khong dwoc nhd hon 1,0.

(10)P Cac thanh phan c6 tinh hé théng va ngau nhién cla sy bién dbi trong nén phai dwoc nhan thirc
rd khi dién giai két qua thi nghiém tai trong coc.

(11)P Cac hd so theo dbi viéc ha coc thi nghiém phai dwoc kiém tra va moi sai khac so véi diéu kién
thi cong théng thudng phai dworc giai thich.

(12)  Strc chiu tai nén dac trwng cia nén R., co thé xac dinh tlr gia tri dac trung cla stre chiu tai &

mi coc R, va ma sat bén Ry, , nghia la:

R(:;k = RIo;k + Rs;k (7-3)

(13)  Céc thanh phan nayR.4 thu duoc truc tiép tir két qua thi nghiém tai trong tinh, hodc wéc tinh
trén co s& két qua thi nghiém d4t nén hodc thi nghiém tai trong dong.
(14)P Sirc khang thiét ké phai xac dinh theo:

Rc;d = Rc;k /Yt (74)
Hoac:
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Rea =Ry /7o + Ry /75 (7.5)

CHU THICH: Céc gia tri ciia hé sb riéng c6 thé duwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. C4c gia
tri khuyén nghj cho tinh hudng lau dai va tam thoi dwoc cho trong Bang A.6, A.7 va A.8.

7.6.2.3 Strc chiju tai nén cwec han theo dat nén

(1P

)

)P

(4P

(5P

(6)P

()

(8)
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Céc phuong phap danh gia strc khang nén cia moéng coc tr két qua thi nghiém hién trudng da
dworc thiét lap ttr thi nghiém tai trong coc va tir kinh nghiém so sanh nhw dwoc dinh nghia trong
1.5.2.2.

C6 thé dwa ra hé s6 mé hinh nhw mé ta trong 2.4.1(9) dé bao dam rang strc khang nén du bao
da an toan.

Swrc khang nén thiét ké cda coc, R, phai dugc xac dinh theo:

Rea =Rpa +Rgg (7.6)
V&i moi coc, R,y va Ry, phai tinh theo:
|Qb;d = |:'2b;k /yb Va Rs;d = Rs;k /ys (77)
CHU THICH: Céc gia tri ciia hé sé riéng c6 thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Céc gia

tri khuyén nghi cho céc tinh hudng lau dai va tam thoi dwoc cho trong Bang A.6, A.7 va A.8.

Cac gia tri dac trung, Ry, va Ry, phai dwgc xac dinh hoac theo:

Rc;k — (Rb;k + Rs;k ) — Rb;cal ;; Rs;cal — R(:t;cal — min{(Rc;cz )mean : (Rc;cgal )min }
3 4
(7.8)

trong d6 £,va &, 1a cac hé s twong quan phu thudc vao sb lwong cac diém khao sat n va theo
th tw dwoc ap dung cho:

Gia tri trung binh (R;.c )mean = (Rycal + Rear) = (Ricadmean + (Rscaidmean

Va gia tri nhd nhat (R.ca )min = Rpcal + Recal Jmin
ho&c bang phwong phap néu trong 7.6.2.3(8).

CHU THICH: Céc gia tri ciia hé sb riéng c6 thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Cac gia
tri khuyén nghi dwoc cho trong Bang A.10.

Cac thanh phan cé tinh hé théng va ngdu nhién cla sy thay ddi clia nén phai dwoc xét dén khi
dién giai cac thi nghiém nén va tinh toan strc khang.

Déi v&i cac két ciu co da do clrng va do bén dé truyén tai trong tir "coc yéu" sang "coc tét", cac
hé sb &,va &,co thé dwoce chia cho 1,1; v&i diéu kién &, khdng nhé hon 1,0.

CA4c gia tri dac trwng ¢6 thé thu dwoc bang tinh toan:

Rb;k = Ab'qb;k Va Rs;k = ZAs;i'qs;i;k (79)
i

& day G,y VA gy 1a cac hé sb dac trung sirc khang ctia mii va ma sat than coc & nhirng 16p
d4t khac nhau, thu dwoc tir nhirng gia tri cac théng sb ciia nén.
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CHU THICH: Néu lwa chon quy trinh nay, cac gia tri clia hé sé riéng y» va ys dwoc kién nghi trong Phu luc
A c6 thé dwoc diéu chinh bang hé s mé hinh 16n hon 1,0. Gia tri cia hé s mé hinh cé thé dwoc qui
dinh trong phu luc Théng sé xac dinh.

Néu st dung phuong phap tiép can thiét ké 3, cac gia tri d&c trwng vé théng sb cla nén dat
phai duwoc xac dinh theo 2.4.5. Cac hé sé rieng dwoc ap dung vao cac gia tri d&c trung dé xac
dinh gié tri thiét ké cac thong sb cia nén khi tinh toan céac gia tri thiét ké sirc khang cla coc.
Dé danh gia sw hop Iy cia md hinh dwa trén két qua thi nghiém nén, nhitng diém sau day can
duwoc xem xét:

Loai dat, bao gdbm thanh phan hat, khoang chat, goc canh, dd chat, cb két trwdc, tinh nén va
tinh tham:;

Phwong phap ha coc, bao gbm phwong phap khoan hodc dong;
Chiéu dai, dwdng kinh, vat liéu va hinh dang than va mii coc (vi du nhw mii coc ¢ mé rong);
Phwong phap thi nghiém nén.

7.6.2.4 Stre chiju tai nén cwe han theo thi nghiém tai trong déng

(P

(2)

(3)P

(4)P

Khi thi nghiém coc bang xung lwc (déng bua), bao gdm do dac bién dang va gia téc theo thoi
gian trong qué trinh déng (xem 7.5.3(1)), dwoc st dung dé danh gia strc chiu tai ctia coc don
chiu nén thuan tay, gia tri ctia két qua phai dwoc chirng minh bang nhirng bang chirng da cé
vé sy lam viéc co6 thé chap nhan dworc trong qua trinh thi nghiém tai trong tinh trén cung loai
coc twong tw vé chiéu dai, tiét dién va diéu kién vé nén.

Khi thwe hién thi nghiém tai trong déng, strc khang déng ctia coc duoc do trwc tiép tai hién
tredng.

CHU THICH: Thi nghiém tai trong loai nay ciing cé thé bao gém qui trinh tin hiéu phu hop cho biéu dé
soéng tng suat. Tin hiéu phu hop cho phép danh gia gan dung ve strc khang & mii coc va than coc cling
nhw mo6 phéng quan hé tai trong - d6 lun.

Nang lwong tac déng phai du Ién dé cho phép dién gidi mot cach hop ly stre chiu tai cla coc tai
mirc bién dang du I&n twong (rng.

Gia tri thiét ké strc chiju tai nén cla coc Req dwoc tinh nhw sau:

Rea =Rex / Vi (7.10)
Vi

. (RC'm )mean (RC'm )min
R. = ~ . 7.11
cx =Min { : . } (7.11)

& day & va & la cac hé s6 twong quan lién quan dén sb Ivgng cac coc thi nghiém, nva duoc
st dung v@i gia tri trung binh (R

¢ mean V@ gid tri nhd nhét (R, )mncla R, tong tng.

CHU THICH: Céc gié tri ciia hé sb riéng va cac hé sb twong quan néu trong Bang A.11.

7.6.2.5 Strc chiu tai nén cwc han theo cong thirc dong (déng coc)

(P
(2P

()P

Cong thirc ddng chi dwoc str dung néu da xac dinh dwoc ciu tao dia tang.

Néu cong thirc dong duoc sir dung dé danh gia stre chiu tai nén cwe han cla coc don trong
mong, tinh phi hop clia cdng thire phai dwoc chirng minh bang nhirng két qua thwe nghiém da
c6 vé két qua chap nhan dwoc so véi thi nghiém tai trong tinh trén cling loai coc, véi chiéu dai
va tiét dién va nén dét twong tu.

Déi v&i cac coc chdng dong vao dat rovi, gia tri thiét ké clia strc chiu tai nén clia coc R4 phai
duwoc xac dinh theo cung qui trinh nhw trong 7.6.2.4.
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(4)  Khi sl dung cong thirc dong dé kiém tra strc chiu tai nén cla coc, thi nghiém déng nén dwoc
thwe hién trén it nhat 5 coc bb tri & mot khodng cach thich hop trong khu viee déng coc dé xac
dinh s6 nhat bua thich hop cho loat bua cubi cung.

(5)  Can ghilai 6 chéi ctia coc cho loat bua cudi ciing & méi coc.

7.6.2.6 Strc chiu tai nén cwc han tir phan tich phwong trinh séng

()P Phan tich phwong trinh séng chi dwoc st dung khi xac dinh dwoc dia tAng cla dat nén bang
cach khoan va thi nghiém hién trwong.

(2P  Thuwe hién phan tich phwong trinh séng dé xac dinh strc chiju tai nén cla coc don, hiéu lyc clta
phwong phap phai dwoc chirng té bang nhirng két qua da co vé sw lam viéc cla coc trong qua
trinh thi nghiém tai trong tinh trén cling moét loai coc, c6 chiéu dai va tiét dién twong tw va diéu
kién vé dat nén ciing twong tw.

(3)P  Gia tri thiét ké cta strc chiu tai nén Rcq dwoc dan xuét tir két quéd phan tich phwong trinh séng

ctia mot sb coc dai dién phai dwoc danh gia theo cuing qui trinh trong 7.6.2.4, st dung gia tri &
dwa vao kinh nghiém & khu vuec.
CHU THICH: Phan tich phwong trinh séng dwa trén mé hinh toan hoc ctia dat, coc va thiét bi déng coc
nhwng khéng do séng (ng suat ngoai hién trwdng. Phwong phap nay thweng st dung dé nghién ctru vé
sw lam viéc cla bua, cac théng sé dong hoc dat va rng suét trong coc trong qua trinh déng. Twong tw,
trén co s& cac md hinh, co thé xac dinh do chdi yéu cau (theo ddi sb nhat bua) thwéng lién quan téi stre
chiu tai nén du kién cla coc.

7.6.2.7 Boéng lai

()P Nén xac dinh sé lwong coc dong lai trong thiét ké. Néu viéc déng lai cho két qua thap hon thi
cac két qua nay duoc str dung dé danh gia strc chiu tai nén gidi han. Trwdng hop cho két qua
cao hon thi cac két qua do can duwoc xem xét.

2) Viéc déng lai thworng dwoc thye hién trong dét bui, trir khi kinh nghiém cho thay viéc déng lai 1a
khong can thiét.

CHU THICH: Viéc déng lai coc ma sat trong dat sét thworng cho két qua giam stre chiu tai nén.

7.6.3 Strc chiju tai kéo theo diéu kién dat nén

7.6.3.1 Tong quat

()P  Thiét ké& coc chiu kéo phai phai phu hop véi qui dinh vé thiét ké dwoc cho trong 7.6.2. Qui dinh
thiét ké d&c biét cho moéng co coc chiu kéo dwoc trinh bay dudi day.

(2P  Dé kiém tra moéng chiu tai trong thiét ké véi dd an toan thich hop chéng lai sw pha hoai do luc
kéo, bat phwong trinh dwéi day phai dwoc thda man dbi véi tat ca cac trwdng hop tai trong gioi
han cwc han va cac té hop tai trong:

I:t;d = Rt;d (7.12)

(3P Déi v&i coc chiu kéo, phai xem xét 2 co' ché pha hoai:
- Nhé coc ra khéi khéi dat;
- Nhd khéi dat cé chira coc.

(4P  Thuwc hién kiém tra pha hoai do nang tréi khéi dat cé chira coc (xem hinh 7.1), dwoc thye hién
theo 2.4.7.4.

(5)  Débi v&i coc don chiu kéo hodc nhém coc chiu kéo, co' ché pha hoai c6 thé bj chi phéi béi strc
khang nhd ctia khdi dat hinh noén, dac biét déi véi cac coc cd mii mé rong hodc dwoc neo vao
da.

(6) Khi xem xét viéc nhd khdi dat cé chiva coc, cwdng dd khang cét T4 doc theo cac canh cla khdi
c6 thé dugc cébng vao lwc gilr nhw dugre trinh bay trong hinh 7.1.
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(7)  Théng thwerng anh hudng clia khéi sé chi phdi stre chiu tai kéo thiét ké néu khoang céach gitra
céac coc bang hoac nhd hon can bac hai cta tich sb gitra dwéorng kinh coc va chiéu dai coc xuyén
vao |&p dat chiu lwc chinh.

(8)P  Hiéu trng nhém cé thé 1am gidm &ng suét thang ding hiru hiéu trong dat va vi thé ma sat bén
cua coc don trong nhém phai duwgc xem xét khi danh gia strc chju tai kéo ciia nhém coc.

(9)P  Phai xem xét anh hwdng dac biét bat loi do tai trong cé chu ky va tai trong déi dau ddi voi sirc
chiu tai kéo.

(10)  Kinh nghiém so sanh dwa trén thi nghiém tai trong coc nén dwoc ap dung dé danh gia anh
hwéng nay.

7.6.3.2 Strc chiju tai kéo cwe han theo thi nghiém tai trong coc

(1)P  Cac thi nghiém tai trong coc dé xac dinh strc chiu tai kéo cwc han cla coc don R, phai dwoc
thwe hién theo 7.5.1, 7.5.2 va 7.5.4 va c6 xét dén 7.6.2.2.

(2)P  Strc chiu tai kéo thiét ké Req phai dwoc xac dinh theo:

Reg =R / Ter (7.13)

CHU THICH: Céc gia tri cGa hé sé riéng c6 thé duwoc qui dinh trong phu luc Théng sé xac dinh. Cac hé
sb khuyén cao cho tinh hudng lau dai va tam thei dwoc cho trong cac Bang A.6, A.7 va A.8.

Fig
@
@w.@ e
= 1

Tq‘——
T;g<——-—-

1. Mat dat; 2. Mwc nwéc ngam; 3. Mat bén ctia "khdi", noi phat trién strc khang Ta.
Hinh 7.1 - Vi du vé nhém coc chju nhé (UPL)
3 Th(“)ng‘thu(‘)’ng khi coc chiu tai trong kéo, né,n chi dir]h thi nghiém hon 1 coc. Trong trwdng hop
¢6 nhiéu coc chiu kéo, nén thi nghiém it nhat 2 % so6 coc.
(4)P  Hb so theo dbi viéc ha cac coc thi nghiém phai dwoc kiém tra va moi sai l1éch dbi véi diéu kién
thi cong thong thwdng phai dwoc ké dén dé khi danh gia két qua thi nghiém tai trong coc.
(5)P  Gia tri dac trwng vé strc chiu tai kéo clia coc dugc xac dinh theo:

(7.14)

Rt-k =min {(Rt;m )mean . (Rt;m )min }
’ & &,
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& day &, va &,la cac hé sb twong quan lién quan dén sé lwong cac coc thi nghiém, n, va dwoc

ap dung twong (ng v&i gia trj trung binh (Ryy, )mean VA 9id tri nh6 nhét (R, )i cUa strc chiu tai

kéo do dwoc.

CHU THICH: Céc gia tri clia cac hé sb twong quan cé thé duwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Cac gia tri
khuyén céo duoc cho trong Bang A.9.

7.6.3.3 Strc chiu tai kéo cwe han theo dat nén

(1P

)

()P

(4P

(5P

(6)

(1P

(8)

Phwong phap danh gia strc chiu tai kéo ctia coc tir két qua khao sat hién trwdng phai duorc thiét
lap twr thi nghiém tai trong coc va tir kinh nghiém so sanh nhw dwgc dinh nghia trong 1.5.2.2.
Hé sb m6 hinh dwoc dwa vao nhw da mo ta trong 2.4.1(9) dé béo dam cho sirc chju tai kéo dw
bao du d6 an toan.

Gié tri thiét ké cuia strc chju tai kéo clia mét coc, R, phai xac dinh theo:

Rig =Ry / Vs (7.15)
& day:

Rt;k = Rs;k (716)
CHU THICH: Céc gia tri cia hé sb riéng c6 thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sé xac dinh. Cac gia tri khuyén
cdo cho tinh hudng lau dai va tam thdi dwoc cho trong cac Bang A.6, A.7 va A.8.

Gia tri dac trweng R, dwoc xac dinh theo:

- (Rycal) (Reca)mi
Rt;k — mln{ S;cal /mean ’ s;cal/min (717)
&:3 E.>4

& day &3 va &4 1a cac hé sb twong quan phu thudc vao sb lwong mat cét xac dinh tir khao sat, n
va dwoc ap dung twong &ng véi gia tri trung binh (R va gia tri nhé nhéat (R clia
R
CHU THICH: Céc gia tri ciia hé sb riéng c6 thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sé xac dinh. Cac gia tri khuyén
cdo dwogc cho trong Bang A.10.

Céc thanh phan ngau nhién va cé tinh hé théng ctia sy thay ddi ciia nén dat phai dwoc nhan
biét khi dién giai strc chiu tai kéo tinh toan duorc.

s;cal )mean s;cal )min

ho&c bang phwong phap cho trong 7.6.3.3(6).

s;cal

Gia tri dac trwng clia stre chiu tai kéo co thé thu duoc tir:

Rt;k = Z As;i'qs;i;k (7'18)

¢ day qg;, la gia tri dac trwng cia ma sat thanh coc & cac Iop dét khac nhau tinh theo cac gia
tri d&c trwng cla nén.

CHU THiCH: Né,u ap dung qui trinh khac thi gia tri clia cac hé sb riéng ys: dwoc kién nghi trong Phu luc A, can diéu
chinh bang hé s6 m6 hinh I&n hon 1,0. Gia tri cia hé s mé hinh c6 thé dwgc cho trong Phu luc Théng s6 xac dinh.
Néu sir dung phwong phap tiép can thiét ké 3, gia tri dic trung céc théng sb cia nén phai dwoc
xéac dinh theo 2.4.5; cac hé s riéng khi d6 phai duoc ap dung cho cac gi tri dac trung nay dé
thu dwoc gia tri thiet ké clia cac théng so cua nen sir dung trong tinh toan sirc khang thiét ke
clia coc.

Viéc danh gia d6 xac thwe ciia md hinh dwa vao két qua khao sat hién trwdng can phu hop voi
7.6.2.3(10).

7.6.4 D6 lun cua méng coc (diéu kién str dung cua két cau twa trén mong)
7.6.4.1 Téng quan
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Chuyén vi thang dirng do trong trang thai gi¢i han vé diéu kién sir dung phai dwoc danh gia va
kiém tra theo cac yéu cau néu trong 2.4.8 va 2.4.9.

Khi tinh toan dd lun ctia méng coc, cén ké dén cac yéu tb khong rd rang clia md hinh tinh toan
va cua viéc xac dinh d&c tinh cGa nén cé Ilen quan. Do vay thong thwdng trong phan &én cac
trwdng hop cac tinh toan chi dwa ra gia tri gan dung vé chuyén vi ctia méng coc.

CHU THICH: Béi v&i coc chéng trén dat chat vira dén chat va ddi véi coc chiu kéo, cac yéu ciu vé dam béo hé sb
an toan khi thiét ké trang thai gi¢i han cwc han théng thwéng ciing da dé thda man trang thai gidi han vé diéu kién
st dung trong két ciu twa trén méng.

7.6.4.2 Méng coc chiu nén

(1P

(2P
3)
(4)

Phai kiém tra kha ndng dat t&i trang thai gi¢i han vé diéu kién st dung trong két cau twa trén
moéng do dd lin cla coc, trong d6 c6 ké dén hién twong ma sat am (néu co).

CHU THICH: Khi miii coc dat vao I&p dat chat trung binh dén clirng nam trén da hodc trén dat rat cirng, hé sb riéng
ddi voi trang thai gi¢i han cwc han thudng da dé& théa méan diéu kién trang thai gioi han vé didu kién s dung.

Viéc danh gia d6 lun phai bao gdm ca dd Iun ctia coc don va do In véi hiéu rng nhom.

Phan tich d6 ltn can bao gém viéc dw bao do 1tn 1&ch c6 thé xay ra.

Khi khéng co két qua thi nghiém tai trong dé phan tich twong tac gita méng coc va két cau twa
trén méng, quan ’hé tai trong - d6 lun cua coc don can dwoc xac dinh dwa vao nhirng gia thiét
an toan dwgrc thiét 1ap theo kinh nghiém.

7.6.4.3 Moéng coc chiu kéo

(P

(2P

7.7

7.7.1
(1P

(2P

3)

(4P
()

7.7.2
(1P
(2)

()P

DPanh gia chuyén vi trdi [én phai pht hop véi nhirtng nguyén tic trong 7.6.4.2.

CHU THICH: Nén d&c biét chu y dén do gian dai cla vat liéu lam coc.

Khi c6 nhirng yéu cau khat khe dbi véi trang thai gi¢i han vé diéu kién sir dung, can thuc hién
kiém tra riéng vé cac chuyén vi hwéng Ién trén.

Coc chiu tai trong ngang
Toéng quan
Thiét ké coc chiu tai trong ngang phai phi hop véi nhitng qui dinh thiét ké néu trong 7.4 va 7.5.
Nhirng qui dinh cu thé v&i mdng c6 coc chiu tai trong ngang dwoc trinh bay dwéi day.
Dé chirng td coc chiu tai trong ngang thiét ké voi dd an toan thich hop chéng lai sy pha hoai,
bat phwong trinh dudi dé’y phai dwoc thda man do6i véi moi trwdng hop tai trong & trang thai
gid¢i han cwc han va cac té hop tai trong:

I:tr;d < I:etr;d (7.19)

Mbt trong nhirng co' ché pha hoai dwdi day can duoc xem xét:

Déi v&i coc ngan, xoay hodc tinh tién nhw vat thé cirng;

Dg‘)i v&i coc manh va dai, pha hoai do udn, cung v&i hoa déo cuc bd va chuyén vj cla dat & bén
gan dau coc.

Hiéu rng nhom phai dwoc xem xét khi danh gia strc chiu tai trong ngang cua coc.

Can cha y la tai trong ngang tac dung Ién nhém coc c6 thé dan dén té hop cac luc kéo, nén va
lwrc ngang 1én mai coc trong nhom.

Strc chiju tai trong ngang ttr thi nghiém tai trong coc

Phai thwe hién thi nghiém tai trong ngang dbi v&i coc theo diéu 7.5.2.

Nguwoc lai vai quy trinh thi ng‘hiém téi’tr(_)ng mo ta trong diéu 7.5, thi nghiém coc chiu tai trong
ngang thdong thwong I§h6ng can dat dén trang théi phé hoai. Cwong dé va huéng tac dong cua
tai trong thi nghiém can giong nhw tai trong thiet ké tac dung Ién coc.

Phai dv liéu sy thayNdéi clia nén, dac biét la khoang vai ’rnét’gén qéu coc, khi lwa chon sé lwong
coc thi nghiém va dan xuat strc chiu tai trong ngang thiét ké tr két qua thi nghiém tai trong.
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(4)

7.7.3
(LpP

(2P

®3)

(4P

7.7.4
(LHpP

(2)
7.8
(P
(2P

(3)P

(4)P

®)

7.9
(1P
()
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Can kiém tra hd so ghi chép viéc ha coc thi nghiém va moi sai léch so v&i diéu kién thi cong
théng thuwdng can dwoc can dwoc xét dén khi dién giai két qua thi nghiém tai trong coc. Déi véi
nhém coc, anh hudng cla twong tac va sy ngam dau coc can dwoc ké dén khi xac dinh strc
chiu tai trong ngang tir cac két qua thi nghiém tai trong cla coc.

Strc chiu tai trong ngang tir khao sat hién trwéng va cac thong sé dé bén cua coc

Strc chiu tai theo phwong ngang ctia coc hodc nhém coc phai dwoc tinh toan bang cach st
dung hiéu qua tac dong ctia két cu, phan lwc nén va cac chuyén vi.

Phan tich coc chiu tai trong ngang phai bao gdm kha nang pha hoai két ciu coc trong nén theo
diéu 7.8.

Tinh toan strc chiu tai thgo phwong ngang ctia coc dai va manh cé thé duqc thwe hién bang
cach st dung bai toan \dém chiu tai trong tai dinh va twa trén méi trwdng bieén dang dac trwng
b&i mbé-dun phan lwc nén theo phwong ngang.
Do xoay tw do cla coc tai vi tri lién két véi két cAu phai dwoc dwa vao tinh toan khi danh gia
strc khang theo phwong ngang ciia moéng.
Chuyén vi ngang
Viéc danh gia chuyén vi ngang ctia moéng coc phai xét dén :
Do cirng cltia nén va sw thay ddi clia né theo mirc d6 bién dang;
Do cirng udn ctia coc don;
Mirc d6 ngam chdng udn clia coc tai vi tri lién két véi két cau;
Hiéu (rng nhoém;
Anh hwéng cua tai trong ddi d4u hoac tai trong cé chu ky.
Phan tich tdng quat chuyén vi cia méng coc can dwa vao dw bao vé dd tw do chuyén dong.
Thiét ké két cau coc
Coc phéi dwoc kiém tra theo dd bén két ciu theo 2.4.6.4.

Két céu coc phai dwoc thiét ké dé thich rng véi tat ca cac tinh hudng ma coc cé thé phai chiu,
bao gom:

Diéu kién st dung, vi du nhw tinh trang an mon;

Diéu kién ha coc, vi du diéu kién bat loi v& nén nhw tang I&n, mat da gbc nghiéng, déc;

Cac yéu t6 khac anh hwéng dén kha nang déng coc, bao gébm chét lvgng cac méi néi;

Déi v&i coc duc san, diéu kién van chuyén coc dén hién trwdng va ha coc.

Trong khi thiét ké két ciu, sai s thi cdng qui dinh cho loai coc, cac thanh phan tac dong va sw
lam viéc clia mong phai dwoc xét den.

Phai kiém tra kha ndng khang odn clia cac coc cé dd manh I&n ha qua nwéc hodc trAm tich day
cua dat rat yéeu.

Théng thwéng khdng yéu cau viéc kiém tra oan khi coc ndm trong dat co6 cwdng dd khang cat
khdng thoat nwéc dac trung, ¢, cao hon 10 kPa.

Giam sét thi cong

DPé cwong ha coc phai 1a co s& cho cong tac thi cong coc.

Dé cuwong can cung clp nhirng théng tin vé thiét ké dudi day:

Loai coc;

Vi tri va d6 xién ctia mdi coc, bao gébm ca sai sb vé vi tri;

Tiét dién coc;

Déi v&i cac coc db tai chd, sb liéu vé cbt thép;

Chiéu dai coc;
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S6 lwong coc;

Strc chiju tai yéu ciu cla coc;

Cao do mii coc (I4y theo nhitng mébc cb dinh nam trong pham vi cdng trinh hodc lan can), hodc
do choi yéu cau.

Trinh tw ha coc;

Nhirng chwéng ngai vat da biét;

Bét ky nhirng gidi han khac lién quan dén cong tac thi céng coc.

Phai qui dinh viéc quan trac va ghi chép trong qua trinh ha tat ca cac coc.

Nhirng ghi chép cho méi coc can bao gébm céac nédi dung vé thi cdng theo cac tiéu chuan cé lién
quan, EN 1536:1999, EN 12063:1999, EN 12699:2000, EN 14199:2005 nhw dw¢i day:

Sé lwong coc;

Thiét bi ha coc;

Tiét dién va chiéu dai coc;

Ngay va thdi gian ha coc (bao gébm ca sw gian doan trong qua trinh ha);

H&n hop bé téng, thé tich bé tong dwoc str dung va phwong phap dd bé téng coc thi cong tai
cho;

Khéi lwong thé tich, d6 pH, dd sut Marsh va ham lwgng hat min trong viva ben-td-nit (néu cé st
dung);

Déi v&i cac coc khoan gudng xoén lién tuc hodc coc khoan phut khac, thé tich va ap lwc bom
cta viva hodc bé tong, dwong kinh trong va ngoai, bwédc clia gudng xodn va dé xuyén sau mbi
vong quay:

Débi v&i coc dich chuyén 16n, gia tri do dwoc cla stre khang déng coc nhw trong lwong va do
cao roi hodc céng suét danh dinh cutia bua, tAn sé va dap va sb lwong va dap & it nhat 0,25m
dong cudi cung;

Co6ng suét ctia bua rung khi két thuc déng (néu st dung);

Md-men xoén tac dung véi ddng co khoan (néu st dung);

Déi v&i cac coc khoan nhdi, cac I6p da gap trong hé khoan va tinh trang day 16 khoan néu sw
lam viéc cGa mii coc dong vai trd quyét dinh;

Nhirng chwdng ngai da gap trong qua trinh thi céng;

Nhirng sai l&ch vé v tri, hwéng va cao do hoan cong.

Ho so ghi chép can dwoc lwu gilr it nhat 5 nam sau khi hoan thanh thi cong. H6 so hoan cong
nén dwoc hoan thanh ngay sau khi ha coc va lwu gilr cung vé&i cac hd so vé cbng trinh.

Néu cac quan sat hodc kiém tra hd so ghi chép phat hién nhirng nghi van vé& chét lwong coc,
phai thwe hién kiém dinh dé xac dinh tinh trang coc va cac bién phap khac phuc néu can. Viéc
kiém dinh phai bao gébm hoéc thi nghiém tai trong tinh hoéc thi nghiém PIT, bé sung coc mai
ho&c dbi v&i coc lam chét dat thi dong/ép/rung lai coc két hop véi thi nghiém nén & bén canh
coc cé nghi van.

Céc thi nghiém phai dwoc ap dung dé kiém tra phat hién khuyét tat, néu chat lwvong coc nhay
cam v&i qui trinh ha coc va qui trinh nay khong thé dwoc quan trdc mét cach dang tin cay.

C6 thé thuc hién thi nghiém dong bién dang nhé cé thé dwoc str dung dé danh gia coc mot
cach tong thé do co thé cé nhirng khuyét tat nghiém trong hodc sw suy gidm dd bén trong dét
khi thi cong coc. Nhirng khuyét tat nhw chét lwong bé tdng khong dat, chiéu day I&p bé téng
bao vé bi thiéu déu co6 thé anh huwéng dén sw lam viéc lau dai cha coc, va thwong khong thé
phat hién dwoc béng thi nghiém tai trong dong nén nhirng thi nghiém khac nhw siéu am, chan
ddng hoac khoan 16i can dwoc thwe hién trong giam sat thi céng.
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Chwong 8: NEO

8.1 Téng quan
8.1.1 Phamvi
(P  Chuwong nay dwoc ap dung dé thiét ké neo tam thoi hodc lau dai dé:
- Chéng d& két ciu twérng chén;
- Gi 6n dinh cho cac mai déc, vach dao va dwong ham;
- Dé chéng lai lwc nang tac dung lén két cau bang cach truyén lwc kéo xudng I&p dat hodc da
chiu lwc.
(2P Chuwong nay c6 thé ap dung cho:
- Neo u”ng suét tredc ba‘o g‘é‘m mot dau neo, mot doan day neo tw do va mdt doan day neo cé
lién két bam dinh v&i nén bang vira;
- Neo khong rng suétl trudc bao gdbm moét qéu neo, mét doan day neo tw do va mdt ngam vi du
nhw chiéu dai neo c6 dinh bam dinh v&i nén dat bang vira, mo neo, neo xoan hoac chot da.
3) Chwong nay khéng ap dung cho dinh dét.
(4P  Chuwong 7 phai ap dung dé thiét ké neo gdm c6 coc chiu kéo.
8.1.2 Cac dinh nghia
8.1.2.1 Neo lau dai
Neo véi tubi tho thiét ké Ién hon 2 nam.
CHU THICH: Binh nghia dwoc |4y tr EN 1537:1999.
8.1.2.2 Neo tam thoi
Neo véi tudi tho thiét k& nhd hon 2 nam.
CHU THICH: Binh nghia dwoc 14y tr EN 1537:1999.
8.1.2.3 Thi nghiém dé nghiém thu
Thi nghiém tai trong & hién trwérng dé xac nhan méi neo dap (ng cac yéu cau thiét ké.
8.1.2.4 Thi nghiém sw phu hop
Thi nghiém téi trong & hién truong dé xac nhan thiét k& neo sé phu hop véi diéu kién cia nén
nhat dinh.
CHU THICH: Binh nghia dwoc 1y tir EN 1537:1999.
8.1.2.5 Thi nghiém khao sat
Thi nghiém tai trong dé xac dinh dd bén cuc han cta neo tai mat tiép xuc viva - nén va dé xac
dinh cac dac trwng cia neo trong pham vi tai trong lam viéc.
CHU THICH: Binh nghta lay tir EN 1537:1999.
8.1.2.6 Chiéu dai bam dinh neo
DPoan neo dwoc lién két tric tiép véi nén qua khéi vira.
8.1.2.7 Chiéu dai neo tw do
Doan neo gil*a dau neo va gan cudi ctia doan chét neo.
CHU THICH: Binh nghia lay tr EN 1537:1999.
8.1.2.8 Chiéu dai bam dinh céap neo
Doan cap neo duoc lién két trwc tiép véi khdi viva c6 kha nang truyén tai trong kéo.
CHU THICH: Binh nghia dwoc lay tir EN 1537:1999.
8.2 Cac trang thai gi¢i han
()P  Céc trang thai gi¢i han sau day phai dwoc xem xét dbi véi neo, cho ca neo riéng ré va trong to
hop:
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Pha hoai két cdu day neo hoac dau neo do (rng suat tac dung;

Sw bién dang ho&c &n mon dau neo;

Pha hoai tai mét tiép xtc gitra khdi vira bom va nén dbi véi neo bom vira;

Pha hoai do méat bam dinh gitra day neo va vira dbi véi neo bom viva;

Pha hoai do d6 bén ctia mé neo khdng dam bao déi véi neo bang méb neo;

Mét lwc neo do chuyén vi qua mirc clia dau neo hodc do tir bién va chung (rng suét;

Pha hoai hodc bién dang qua murc clia cac bo phan cla két ciu do tac dung cla lyc neo;

Mét 6n dinh tbng thé clia khdi dat dwoc chbng d& va két ciu chan;

Twong tac clia nhém neo v&i nén va két cau lan can.

Cac trwong hop thiét ké va tac dong

Khi lwa chon cac trwéng hop thiét k&, phai xem xét:

Tét ca cac diéu kién xay ra trong qua trinh thi cong két cau;

Nhirng diéu kién dw bao xay ra trong tudi tho clia két cau;

Toan bd céc trang thai gidi han liét ké trong 8.2 va td hop clia ching;

Dw bao vé mwc nwdc ngam va ap lwc nwédc trong tng nwéc cé ap;

Hau qua cla sw pha hoai neo;

Kha nang qu tac qUng Iéq neo tr’ong’ qua trinh tao ng suét trwdc (tai trong neo) cé thé vuot
qua lwc yéu cau doi voi thiét ké ket cau.

Tai trong neo, P, phai duwoc x& ly nhw mét tac dong bat loi ddi vai thiét ké neo.

Nhirng Iwu y vé thiét ké va thi cong

Thiét ké neo va nhirng quy dinh vé thi cong phai k& dén moi tac dong bét loi cla viéc truyén
rng suat kéo sang nén bén ngoai.

Viéc khao sat ngoai hién truéng phai bao gdbm viing nén dat chiu tac déng cua lwc kéo.
DPbi v&i neo tng suét trwoc, dau neo phdi cho phép day neo hoac thanh neo duoc céang, thi
nghiém tai trong, khéa, va néu dwoc thiét ké yéu cau thi d& tai, giai phdng rng suat va cang lai.
Véi tat ca cac loai neo, dau neo phéi duoc thiét ké chiu mdt géc léch clia Iwc neo, c6 xétrdér)
6.3 Cl],a E!\l 1537:1999, va co6 thé thich (rng v&i cac bién dang xay ra trong sudt tudi tho thiét ké
cla két cau.

Khi cac vat liéu khéc,nhau dwoc két ho’p‘lérr] neo, dd bén tinh toan cua chung phai dwgec danh
gia trong do c6 xét dén sy twong thich vé bién dang khi lam viéc.

Do tac déng cCua‘ hé théng neo phu thudc vao doan day neo tw do, nhirtng yéu cau duéi day
dwoc dap ng day du:

Lwrc neo phai tac dung vao nép dét & mot khodng cach du xa so voi khéi dat nén duoc chng
d& sao cho d6 on dinh cua khoi dat nén do khéng phai chiu tac dong bat lgi;

Lwc neo phai tac dung vao nén dat & mot khodng cach dl xa so véi méng hién hiru dé phong
nglra moi tac dong bat lgi doi véi chung;

Phai ap dung bién phap cho ngan ngtra nhitng twong tac bét loi gitra doan chét cia neo &
nhirng cho chung dworc bo tri gan nhau.

Twong tac bt loi gitra cac doan chébt clia neo can dwoc ngan nglra, va néu diéu kién cho phép
thi gitr khoang cach gitra chung khéng nhé hon 1,5 m.

Chi str dung hé thdng neo da dwoc thir nghiém bang cac thi nghiém khao sat (xem EN
1537:1999) hoac kinh nghiém so sanh da chirng minh céng nang va dd bén lau.

Hwéng cua day neo thwong phai tao dugc hiéu &ng tw tao tng suét khi chiu’bién dang khi xéy
ra pha hoai. Tror]g trwdng hop khéng thé thuee hién duwoc, nhirvng tac dong bat Igi can dwoc ké
dén trong thiét ke.
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Dbi v&i neo bom vira va neo bang vit, gia tri dac trung cla strc chiu tai kéo Rax phai dwoc xac
dinh dwa vao cac thi nghiém kiém tra sw phu hgp theo 8.7 hoac kinh nghiém so sanh. bé bén
tinh toan phai dwoc kiém tra bang cac thi nghiém sau thi cong.

Sw 1am viéc cta doan chiéu dai dw clia neo (ng suét trwdc trong nén phai dwoc kiém tra theo
EN 1537:1999.

S dung lwc khéa di d& ddm bao dd bén clia neo trong cac trang thai gidi han vé diéu kién st
dung sé& dwoc huy dong véi chuyén vi clia phan dau & mirc cho phép.

B&o vé chdéng an mon cho neo (ng suét trwéc phai theo 6.9 ctia EN 1537:1999.

B&o vé sy &n mon neo c6 day neo bang thép phai dwoc thiét ké co xét dén tinh &n mon cla
moi trrd'ng nén.

Ce@c bién phap th!'ch hop nhw st dung I‘dp mé’mg 7béo vé hoég tang chiéu day thép theo mwrc sé
mat do an moén can dwoc chi dinh khi can thiét dé bao vé chong an mon cho thép neo.

Thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han

Thiét ké neo

Gia tri thiét ké R, clia strc chju tai kéo R, clia neo phai dap (rng diéu kién gioi han:

Pd < Ra;d (8 1)

Gia tri thiét ké cta strc chiu tai kéo co thé dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém neo hoéc bang
céach tinh toan.

Gia tri thiét ké cua strc chiju tai kéo xac dinh tir két qua thi nghiém
Gia tri thiét ké cua strc chiu tai kéo phai xac dinh tir gia tri d&c truwng theo phwong trinh:
Roa =Rax /7a (8.2)
CHU THICH: Hé s an toan riéng, ya k& dén nhirng sai l&éch bét lgi strc chju tai kéo clia neo.
Hé sb an toan riéng, v, dinh nghta trong A.3.3.4(1)P phai dwoc st dung trong cong thirc 8.2.

CHU THICH: Gia tri ciia hé sb riéng cé thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh. Céc gia tri khuyén céo
cho cac tinh hudng lau dai va tam thoi dwoc cho trong Bang A.12.

Gia tri d&c trwng can lién hé voi két qua thi nghiém kiém tra sw phu hop thdng qua hé sé twong
quan &, .

CHU THICH: 8.5.2(3) tham chiéu céc loai neo khéng duoc kiém tra riéng ré bang thi nghiém dé& nghiém thu. Néu st
dung hé sd twong quan E_,a, phai dwa vao kinh nghiém hodc theo phu luc Thong sb xac dinh.

Gia trj thiét ké cta strc chiju tai kéo bung xac dinh bang tinh toan
Gia tri thiét ké cta sirc chiu tai kéo phai dwoc danh gia theo nhirng nguyén tac trong 2.4.7 va
2.4.8, tuy tirng tredng hop.
Gia trj thiét ké do bén két cau cta neo
Thiét ké két cAu clia neo phai thda man bat phwong trinh sau:
I:\)a;d < I:\>t;d (8-3)

Do bén vat liéu ciia neo Rids phai dwoc tinh toan theo EN 1992, EN 1993 va EN 1537:1999 khi
thich hop.

Néu neo duoc thir bang thi nghiém kiém tra sy pht hop, R.4phai ké dén tai trong thi nghiém
kiém nghiém (xem diéu 9.5 ciia EN 1537:1999).
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Gia tri thiét ké lwc neo

Gia trj thiét ké cla tai trong neo, P, phai dwoc xac dinh theo thiét ké két cu chéan dét voi gia tri
I&n nhét cha:

Lwc & trang thai gidi han cwc han tir két ciu chan déat;

Lwc & trang thai gidi han vé diéu kién st dung tir két ciu chan dét.

Thiét ké trang thai gi®i han vé diéu kién st dung

Dé kiém tra trang thai gi¢i han vé diéu kién st dung trong két cAu dwoc chdng d&, tirng neo
dwoc xem nhw mét 16 xo.

Déi v&i neo rng suét trwdc (vi du neo bom vira), 16 xo phai dwoc xem nhw dan hdi va (rng suét
trwée.

Chon ra cac t6 hop bé,t loi nhat gdm dd cirng 16N nhéat hodc nhd nhét clia neo va (rng suét trwde
I&n nhat hodc nhoé nhat khi phan tich cac trwong hop thiét ké dwoc chi dinh trong 8.6(2)P.

Can ap dung hé sb md hinh ap dung ‘dc‘)i V@i tai trong tinh toan theo trang thai gi¢i han vé diéu
kién str dung (SLS) dé dam bao d6 bén ctia neo du an toan.

CHU THICH: Gi4 tri ctia hé s mé hinh c6 thé dwoc qui dinh trong phu luc Théng sb xac dinh.

Khi xem xét neo k’hc‘mg (ng suét trwdc nhw mot 16 X0 (khéng rng suét trL!’é’C)’, do cung cga neo
duoc qu chon dé dat dwoc twong thich gitra chuyén vi tinh toan cia két cau dwgc chong dé
v@i chuyén vi va do gian dai cia neo.

Viéc tinh toan can ké dén anh hwéng cutia cac bién dang tac dong lIén cac méng lan can do lwc
(rng suat trwdc clia neo gay ra.

Thi nghiém kiém tra sw phu hop

Phai qui dinh thi nghiém kiém tra sy phu hop ddi véi neo vira, neo vit va chét da. Trinh tw thi
nghiém phai theo EN 1537:1999.

Cén thwe hién it nhét‘3 thi nghiém kiém tra sy phu hop dbi véi mébi diéu kién cha dat nén va két
cau dé xac dinh dé bén dac trwng cla neo.

Tai trong kiém nghiém P, , cla thi nghiém kiém tra sy phu hgp déi voi neo bom vira phai theo
EN 1537:1999.

Trwde khi co thi nghiém chuyén biét, thi nghiém kiém tra sy phu hop cho neo vit va chét da can
thwe hién theo qui trinh giong nhw quy dinh trong EN 1537:1999 do6i v&i neo vira.

Thi nghiém dé nghiém thu

Trong thiét ké phai qui dinh thi nghiém dé& nghiém thu tat ca cac neo viva trwéc khi khda va
trwdc khi dwa vao lam viéc.

Qui trinh thi nghiém dé nghiém thu phai theo cac qui dinh dwoc cho trong EN 1537:1999 déi
v&i neo bom vira.

Khi cac nhdm neo cat ngang qua doan day neo lién két & khodng cach dwdi 1,5m, thi nghiém
kiém tra ngau nhién can dwoc thuc hién sau khi hoan thanh khoa.

Giam sat va quan trac

Viéc giam sat va quan trac phai dwoc thwe hién theo nhirng qui dinh cho trong Chuong 4 cla
tiéu chuan nay va cac diéu 9.10, 9.11 cla EN 1537:1999, khi thich hop.
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Chwong 9: KET CAU CHAN GII

Téng quat

Pham vi

Cac diéu khoan cla chuong nay phai duoc ap dung cho két cAu chan dat, da hoac dat gép va
nl,ré’c. \/ét liéu d‘u’o’clchén & do doéc cao hon ,trang théi tw than khi khéng cc:> tu’(‘)’ng’ chén. Két
cau chan bao gom tat qé cac twong va hé thong chong dé trong dé cac phan tr két cau chiu
Iwc do vat liéu dwoc chong d& gay ra.

Ap lwc cac vat liéu dang hat chira trong cac si-16 phai tinh theo EN 1991-4.

binh nghia

Dé& xem xét thiét ké két cAu twdng chan, can phan biét 3 loai chi yéu nhu sau:

9.1.2.1 Tworng trong lwc

Twdng da, bé tdng thuwdng hodc bé téng cét thép cd d& moéng co hodc khdng co dé, chan hoac
swon clrng. Trong lweng cla ban than twong, doéi khi bao gdm ca khdi dat, da hoac dat dép én
dinh déng vai trd quan trong trong viéc chéng d& vat liéu can chan gitr. Vi du nhuw twéng trong
lwc bé téng c6 chiéu day khong ddi hoac thay ddi, tworng bé téng cbt thép cd ban day va tuong
cé swon tang clrng.

9.1.2.2 Twong chan ngam trong dat

Céc twdng thép, bé tong cbt thép hoac twdng gb twong déi méng, dwoc chdng d& bang neo,
thanh chdng va/hoéac ap lwc dat bj ddng. Kha nang chiu udn cia nhirng twdng nay cé y nghia
quan trong vé chju lwc cta vat liéu twong chan trong khi trong lwong ciia twong 1a khéng dang
ké. Cac vi du vé loai nay 1a twérng coc ban thép dang cong-xon, cé neo hodc gidng chéng bang
thép hodc twong clr bé téng va twdng trong déat.

9.1.2.3 Twérng hén hop

9.2
(Hp

(2P
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Twdng bao gém cac thanh phé}n ttr 2 loai twong ké trén. Hién co nh[éu dang twong thudc loai
nay va trong so cac vi du cé thé ké dén dé quai twd'ng coc ban q©i, }(ét cau d@t gia cwong bang
d@y neo, vai dia’ky thuat hodc twdng bom phut viva va nhirng két cau v&i nhiéu hang neo trong
dat hoac dinh dat.

Cac trang thai gi¢i han

Danh sach liét ké dwéi day cla cac trr?mg thai gidi ha,n cén dwoc xem xét. it nhét phai xem xét
cac trang thai gi¢di han dwdi day cho tat ca cac loai két cau twong chan:

M4t bn dinh tdng thé;

Pha hoai cac ph‘én tr két cAu nhu twong, neo, thanh chéng, thanh gidng hoac pha hoai céc lién
két gira cac phan ti;

Pha hoai hén hop trong nén va trong cac phan tlr két cau;

Phéa hoai do buing nén va éng xai:

Sw chuyén dich ctia twong chéan, co thé gay lun sup hodc anh huéng qén hinh th&rc hodc hiéu
qu??\ str dung clia két cau hodc cong trinh lan can hodc céng trinh ha tang khac twa Ién twdng
chan;

RO ri qua mirc qua twong hoac dudi twong;

Xoi troi cac hat dat qua mirc xuyén qua twong hodc bén dudi tuwéng;

Thay dbi qua mirc ché d6 nwéc ngam.

Ngoai ra, nhirng trang thai gi¢i han dwdi day phai dwoc xem xét dbi vai két cau twong trong lwc
va twdng hon hop:

Phéa hoai do mét strc chiju tai clia dat bén dwéi méng;

Pha hoai do trwot nén;
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- Pha hoai do 1at;
Déi v&i twdng chan ngam trong dét:
- Pha hoai do xoay hodc chuyén dich tinh tién cia twdng hodc mét phan cla twéong;
- Pha hoai do mét can bang theo phwong thadng dirng.
(3)P  Débi voi tat ca cac loai két ciu twong chan, td hop cac trang thai gi¢i han dwoc dé cap & trén
phai dwoc ké dén, néu cé thé xay ra .
(4)  Thiét ké‘tu@’ng trong lyc thuong yéu cau giai quyét cung loai van dé gap phai khi thiét ké mong
néqg, nén dap va mai doc. Khi xem X(:et cac trang thai gi¢i hap, nhirng nguyén tac trong chu’o’ng
6 can dwoc ap dung khi thich hgp. Can dac biét cha y xét dén sy pha hoai strc chju tai cta dat
bén dw¢i day twong do tai trong do Iéch tam va dd nghiéng I&én (xem 6.5.4).
9.3  Cac tac dong, sé liéu hinh hoc va treéng hop thiét ké
9.3.1 Cac tac dong
9.3.1.1 Cac tac dong co’ ban
(1) Cac tac dong duwoc liét ké trong 2.4.2(4) can duwgc xem xét.
9.3.1.2 Trong lwong cua vat liéu dap
(1P Giatri thiét ké cla k’hc">i lwong thé tich cla vat ligu dap phai dwoc wéc tinh trén co SO hiéu biét
liéu vé vat liéu cé thé str dung. Bao c?o t,hiét ké dia ky thuat phai qui dinh cdng tac kiém tra,phéi
thwe hién trong qua trinh thi cépg (;Ié kiém chirng gia tri thire ngoai hién trwdng khong bat Igi
hon gia tri da sr dung trong thiét ké.
9.3.1.3 Tai trong phu thém
(1P Xac dinh gia tri thiét k{é clia tai trong phu thém phai ké dén sy ‘tc‘“)n tai & bén trén hoac & gén,bé
mat clia nén dwoc chan gil, vi du nhw nha lan can, xe hoac can cau dirng, dau hay di chuyén,
vat liéu dw trlr, hang hdéa hoac cong-te-no.
(2) Can than trong trpng cac trwong hop tai trong phu tac dung Iép’nhu’ dwéng ray ciu truc dat :[rén
twong ke cang. Ap Ivc do cac tai trong phu thém gay ra co thé vuot qua mét cach dang ke so
v@i tai trong ban dau hoac so tai trong tinh c6 cwdng dé twong dwong.
9.3.1.4 Trong lwvo'ng nwéc
(P Giatri :chiét ké Cl]’a trong Iu’o’ng’rién'g cla nwéc ‘phéi phan anh nuéc 1a nwéc sach, nwédc nhiém
man, lan héa chat hoac tap chat dén mirc d6 can dwgc hiéu chinh.
9.3.1.5Lwc do séng
(1)P  Gia tri thiét ké cla lwc do séng phai dwoc lwa chon dwa trén sb liéu da cé vé khi hau va diéu
kién thay lwc & khu vire xay dwng.
9.3.1.6 Lwc tham
(1)P  Lwc thdm do chénh léch mwc nwéc ngdm & phia trwéc va phia sau cia két cAu twdng chan
phai duoc xem xét vi chling c6 thé lam thay ddi ap Iwc dét phia sau twong va lam gidm dd bén
cua dat & phia trwéc twong.
9.3.1.7 Lwc va cham
(1P Viéc xac dinh gié tri thiét ké clia xung Iy, vi du do séng hodc phwong tién giao théng co thé Ifé
dén nang ]uo’pg hf“ap thu do khoi va cham va b&i hé thong twdng chan, vi du nhw thanh chan
va/hoac két cau dan hudéng.
2) E)g‘;i v6i céc tac dong theo phurong ngang lén twong chan, can xem xét sy gia ting dé ciring cla
dat nén dwoc chong gitr.
(3)  Nguy co xdy ra héa léng do tac dong theo phurong ngang Ién tuong chan ngam trong dat can
dwoc xét dén.
9.3.1.8 Anh hwéng cta nhiét do
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(1P

)

®3)

9.3.2

Thiét ké két qéu twong chén phéi k& dén nhirng tac dong theo thoi gian va khoéng gian cla
nhirng thay doi nhiét dé bat thwdng.

Nhirng é‘nh hué’ng nay can dwgc xem xét mot cach dac biét khi xac dinh tai trong tac dung 1én
thanh giang va chong.

Phan thiét ké S:hc“')ng chay cho vat liéu lién quan dén céac tiéu chuan chau Au can dwoc tham
khao khi xét dén anh hwéng cua héa hoan.

S6 liéu hinh hoc

9.3.2.1 86 liéu co s&

(1P

Gia trj thiét ké cta sb liéu hinh hoc phai dwoc xac dinh phu hop véi nhivng nguyén téc trong
2.4.6.3.

9.3.2.2 Mat dat

(1P

)

®3)

(4)

Gia tri thiét ké vé dac trwng hinh hoc clia vat liéu dwoc chan gilr phai ké dén sw thay ddi so voi
thwc té ngoai hién trwdng. Gia tri thiét ké cling phai xét dén nhirng kha nang dao dat hoac xoi
I& & mét trwdc cha két ciu tworng chan.

Trong tinh toén‘trang thai gidi hap cue han trong dé dﬁ) dn dinh cﬂ,a twdng chan phu thubéc vao
phan lwc cia nén & phia trwéc két cau, cao dd cua dat tao lwec chong gilr nén thap hon cao dé
dy kién danh dinh mét lwong A, . Gia tri A, dwgc chon trén co s& mirc do kiém soat cao do
ngoai hién trwong. V&i mire do kiém tra théng thwéong, ¢ thé ap dung nhw sau:

V&i twong dang cong-xon, A, bang 10% chiéu cao twéng phia trén cao do dao, t6i da la 0,5m;
Vé&i twdng c6 chdng d&, A, bang 10% clia khodng céch gitra diém chéng thép nhét va cao do
dao, tbi da 1a 0,5m.

Co6 thé str dung gia tri nhé hon cla A, , k& ca bang 0, khi quy dinh kiém tra chinh xac cao do
bé mat trong tinh hudng thiét ké thich hop.

Gia tri Ién hon cia A, dwgc st dung & nhirng noi cao d§ mat dat khéng ré rang.

9.3.2.3 Cao do mwc nwéc

P

(2P
(3P
9.3.3
(1)P

)
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Viép Iwa chon gia tri thiét ké hoac gia t,ri dac t‘ru’n‘g clia cac cao do cua muc nuwdc t do va nwédc
ngam phai dwoc thyc hién dya trén so liéu ve dieu kién thay lwc va dia chat thdy van ngoai hién
trvong.

Can ké dén cac anh hwéng cua sw thay déi tinh thAm véi ché dd nwéc ngam.

Phai xem xét kha nang phat sinh ap lwc nwéc bét loi do tang nwdc treo hodc cé ap.

Céc trwong hop thiét ké

Phai xem xét cac diém sau day:

Sw bién déi cac dac tinh ctia dat, mwe nwéc va ap luc nwéc 16 réng trong khong gian;

Nhirng thay dbi dy kién clia cac dic trwng cha dat, muc nwéc va ap luc nwéc 16 réng theo thoi
gian;

S bién dbi ciia cac tac dong va cla nhirng nhirng t6 hop clia chang;

Viéc dao, x6i I1& va an mon phia trwdc két ciu twong chan;

Cac tac dong do dam chét dat dép phia sau két cu twong chan;

Cac tac dong do cac két ciu va tai trong bé mat bén trén hodc gan véi vat liéu dap, dw kién sé
tang hay giam trong twong lai;

Dw bao chuyén dich ctia nén dat do lun.

Dbi v&i két ciu cong trinh thay, lwc do séng khdng can ap dung déng thdi & cling mot diém.
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Nhirng Iwu y thiét ké va thi cong
Téng quan
Xem xét ca hai trang thai gi¢i han cuwc han va vé diéu kién sir dung theo qui trinh mé ta trong
2.4.7va?2.4.38.
Phai chirng t6 sy can bang theo phwong thadng dirng co thé dat dwoc cho ap lwe phan bb da
gia thiét va cac tac dong Ién twong.
Kiém tra sy can bang theo phwong thdng dirng cé thé dat dwoc bang viéc gidm tham sé ma
sat cla twong.
Trong pham vi c6 thé, twong chan phai duoc thi{ét I\(é' sao cho cé thé thdy dwoc cac dau hiéu
dang tien den trang thai gi¢i han cwc han. Thiét ké c’ém bao dam khéng xay ra s pha hoai gion,
vi du nhw 1un sup dét ngdét ma khdng quan sat ré bién dang ban dau.
Db voi nhié,u két cAu tuong chén, trang thai gici han bét loi nh4t cAn duoc coi la sé xay ra khi
twong chuyéq dich da de gay nguy hiém dén két cau va ha tang ky thuat cua chg trinh 1an can.
Mac du co thé‘chl{’a c6 nguy co lun sup tl,f()’n,g nhwng ml’:I’C dd hw héng cé thé vuwot qua trang
thai gi¢i han vé diéu kién st dung trong két cau dwoc chong do.
Phwong phap thiét ké va gia tri hé sb riéng duoc kién nghi trong tidu cr)uérj nay dl]’dé tranh xay
ra trang thai gi¢i han cwc han trong két cau Ian can, véi diéu kién dat nén it nhat cé dd chat
trupg binh hoac co trang‘théi crng, ¢é phwong phép thi cc‘mg,thl"ch hop va theo tr‘lph ’El_.l’ da duoc
chap nhan. Tuy nhién can dac biét thén’trong doi vc’ri) mot s6 trénj tich sét qua co két ma trong
do ap Il_fg tinh theo phuong ngang cé thé gay ra chuyén vi dang ké trong mot pham vi rong xung
quanh ho dao.
Tinh phrc tap cla sv tuong tac gita nén va két’céu‘ twdng chan déi khi gay kho khan cho vigc
thiét ké chi tiet két cau twong chan tru’{)’c khi bat g'iéu,thi céng. Trong trwong hep nay, cé thé
xem xét str dung phwong phap quan trac trong thiét ké (xem 2.7).
Thiét ké két cAu twng chén phai k& dén nhirng diém dwdi day néu thich hop:

Anh hwéng cuia viéc thi cong twéong, bao gom:

+ Bién phap vé chéng d& tam thoi hd dao;

+ Thay déi (rng suét tai chd va chuyén vi nén dat do dao dét va thi cong tuong;

+ Sy x40 tron nén do dong hoac khoan coc;

+  Thi cbng dwdng vao cbng trinh;

Yéu ciu vé mirc dd chdng thdm nudc clia twdng sau khi hoan thanh:

Tinh kha thi cla viéc thi cong tuwong dé dat toi lop dat co tinh thé‘m nhé dé cat dworng thdm

nwdc. Phai xem xét bai toan can bang dong chay nwéc ngam & diéu kién nay;

Kha nang tao neo dét trong nén & khu vie lién ké;

Tinh kha thi cGa viéc dao dat gitra nhirng cot chéng clia twdng chan;

Strc chiu tai trong thdng ding cla twong;

Tinh mém déo clia cac bo phan két cau;

L&i di dé bao tri twéng va cac phwong phap thoat nuwéc két hop;

Mé&t ngoai va do bén lau cta twdng va neo;

Dbi v&i coc ban, tiét dién phai di do cirng dé cé thé dong dén dé sau thiét ké ma khop ndi

khong bi hw hai;

Do 6n dinh cla 16 khoan ho&c ranh dao én dinh bang dung dich trong khi dang thi cong;

Dbi voi dat dép, tinh chat cda vat liéu sdn c6 va phwong tién si dung dé dam chat ngay sat

twdng, theo diéu 5.3.
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Hé théng thoat nwérc

Néu do an toan va diéu kién str dung cta két cu duwoc thiét ké tly thudc vao hiéu qua lam viéc
cua hé thong thoat nwéc, nén xem xét nhirng hég qua do su hw héng cliand gé vé mat an toan
c@ng nhw chi phi stra chira. M6t trong nhirng dieu kién (hoac két hop cac dieu kién) dwoi day
can duwoc ap dung:

Phai qui dinh chwong trinh bao tri hé théng thoat nuwéc va thiét ké phai tao dwéng tiép can dé
bao tri;

Phai chirng té bang ca kinh nghiém so sanh va phan tich danh gia vé luwu lwong thoat nwérc,
ma hé thong thoat nwéc sé van hanh hop ly khdng can bao dwéng.

Khéi lwong, ap lwe va thanh phan héa hoc ctia nwédc thoat phai duwoc xét dén.

Xac dinh ap lwc dat

Téng quan

Viéc xéc dinh ap luc d4t phai ké dén dang va mirc 6 cho phép clia chuyén vi va bién dang co
thé xay ra & trang thai gi¢i han dwoc xem xét.

Dudi day, thuat nglr "ap lwc dat" nén duoc si dung cho tbng ap lwc dat tir da yéu va phong
héa va nén bao gom ca ap lwc nwéc ngam.

Cac tinh toan cwéng d6 cac ap lwe dat va hwéng cla lwe do chung gay ra phai ké dén:

Tai trong phu thém va doé déc ctia mat dat;

Do nghiéng clia twdng so véi phwong thang ding;

Muwc nwédce va lwe thdm trong nén dat;

Mirc d6 va hwéng chuyén dich clia twéng so véi nén:

Sv cén béng theo phwong ngang ciing nhw phwong thang dirng cla toan bo két ciu twong
chan;

Cwong dd khang cat va khéi lwong thé tich ctia nén;

Do cirng clia twdng va hé théng chéng d&;

D6 nham cua twong.

Mirc d6 huy ddng ma sat va lyc dinh véi twéng can duwoc xem xét nhu mot ham sb cia:

Céc théng sb strc khang cla nén;

Dé&c trng ma sat & mat tiép xuc gitra twong va nén;

Hwéng va mire d6 chuyén dich cha twdng so véi nén;

Kha n&ng cla twéng chiu lwe theo phwong thang dirng do ma sat va lyc dinh véi tuwong.

Gia tri (rng suét cat co thé huy dong & mat tiép xdc twong - nén can dwoc xac dinh theo cac
théng sb clia mat tiép xdc § .

Twong bé téng hodc twéng coc ban thép chdng d& cat va séi ¢ thé dworc gia thiét co thong sb
thiét ké cho mat tiép xdc twong - nén 3y =k.g,,.q. Chi ¥ kkhong vwot qua 2/3 dbi véi bé tong
duc sén hoac coc ban thép.

Déi vai bé tong dd truc tiép trén nén, co thé gia thiét k =1.0

Bai véi coc ban thép trong dét sét & dieu kién khong thoat nudc ngay sau khi dong coc, khong
nén gia thiét cé lwc dinh hodc ma sat. Sy gia téng ctia cac gia tri nay cé thé dat duwoc theo thoi
gian.

Cuong d6 cla ap Ivc dat va hudng cta hop lwc phéi duoc tinh toan theo phuong phap thiét
ké duwoc lwa chon (xem 2.4.7.3) va trang thai gi¢i han dwgc xem xét.

Gi‘é tri ap lwc dat & trang thai gi¢i han cuwc han thwong khac véi gia tri & trang thai gi¢i han vé
diéu k‘ién s~t’y dung. Hai gia tri nay duoc xté\c dinh ttr Dai tinh toén khéc nhau vé.co’ ban. Do vay,
khi biéu dién nhw mét tac dong, ap Iwc dat khong thé cd moét gia tri dac trwng riéng lé.
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Trong trung hop két cu chan gilr khéi da, céc tinh toan ap Iuc nén phai ké dén anh huéng
cua sy khong lién tuc, v&i suﬁ,chu y dac biét do6i véi thé nam, khoang cach, d mé, dd6 nham va
dac tinh co hoc cua vat liéu l1ap nhét khe nit.

Phai ké dén kha nang trwong né cta nén khi tinh toan ap lwc 1&én két ciu tweng chan.

Gia tri cua ap lwc dat tinh

Khi khéng xay ra chuyén dich cla twdng so véi nén, ap luc dat phai duwoc tinh toan theo trang
thai (rng suat tinh. Viéc xac dinh trang thai tinh phai ké dén lich st (rng suat clia dat nén.

Déi voi dat cb két binh thwong, trang thai tinh thwdng dwoc gia thiét véi dat phia sau két ciu
twong chén néu do chuyén dich cta két cdu nhdé hon 5x10™*xh .

Déi voi mat dat nam ngang, hé sb ap lyc dét tinh k,nén dwoc xac dinh t:

k, =(1—sing") x J/OCR (9.1)
Khéng nén str dung cong thirc véi gia tri rat cao ctia ORC.
Néu do dbc ctia nén dat hwéng 1én tir vach twdng mét goc B < ¢'so véi phwong nam ngang,
thanh phan nam ngang clia ap lwc dat hiru hiéu o', c6 thé lién hé vai ap luc hivu hiéu caa lop
ph q'thdng qua hé s6 k,;, & day:

Koy = Ko-(L+SINB) (9.2)

Hwéng clia hop lwc nén duoc gia thiét song song véi mat dat.

Gia tri gi&i han cua ap lwc dat

Gia tri gi¢i han cla ap lwc dat phai dwoc xac dinh cé tinh dén chuyén dich twong dbi clia dat va
twong khi pha hoai va hinh dang twong (rng cia mat pha hoai.

Débi v&i nhirng gia tri cao clia géc ma sat trong va théng sbé vé mat tiép xuc twong - dat nén &,
gia tri gi¢i han cla ap luc dat khi gia thiét mat pha hoai 1a phang c6 thé sai léch dang ké so voi
mat pha hoai theo mat cong, dan dén két qua khéng thién vé an toan.

CHU THICH : Phu luc C dwa ra mot sb s liéu vé chuyén dich twong déi dé xac dinh gia tri gi¢i han cla ap luc dat.

Trwdng hop cac thanh gidng, neo hodc cac phan tir twong tw ngdn can chuyén vi cia két ciu
twdng chan, can chud y la cac gia tri gidi han cha ap lwc dat chi ddng va bi dong va sw phan bb
ctia chuing c6 thé khéng phai la bt loi nhat.

Gia tri trung gian cuta ap lwc dat

Gia tri trung gian cla ap lwc dat xay ra néu chuyén vi ctia twong khong da dat téi gia tri gidi
han. Viéc xac dinh gia tri trung gian cta ap lwc dat phai ké dén mc d6 chuyén vi ctia twong va
hwéng clia ching so v&i nén.

CHU THICH: Phu luc C, hinh C.3 dwa ra biéu db cé thé str dung dé xac dinh mic huy déng ap lwc dat bj dong.

Gia tri trung gian cutia ap lwc dat c6 thé dwoc tinh toan bang nhirng qui dinh kinh nghiém khac
nhau, phwong phap 16 xo dan hdi hodc phwong phap phan t& hivu han.

Anh hwéng cua dam chat

Xac dinh ap lwc dat tac dong sau lwng tworng phai ké dén ap lwc phu thém do dép dat va phwong
phap dam chat dét.

CHU’THI'CH : Nhitng do dac cho thay rang ap lwc phu thém phu thudc vao nédng luong qém, bé day 16p duoc dam
va kiéu di chuyén thiét bi dém. AQ Iwc ngang vudng goc véi twdng trong mot IGp dat co thé giam khi Iép Qét tiep theo
dwoc rai va dam. Khi viéc dap dat hoan thanh, ap Iwc phu thém théng thuwong chi con tdc dong I1én phan phia trén
cua twong.

Quy trinh l1am chéat dat thich hop dwoc quy dinh véi muc dich ngdn ngira vt quéa ap luc dat
phu thém cé thé dan dén chuyén vi qua murc.

83



TCVN xxxx7-1:20xx

9.6
(LpP

(2)P

®3)

(4P
()P

9.7
9.7.1
(LHp

(2P

(3)P

(4P

(®)

(6)P
(1P

9.7.2
(Lp

()

84

Ap lwc nwéc

Xac dinh cac d&c tinh va ap lwc nwéc thiét ké phai k& dén muc nwéc cd & bén trén va trong
nén.

Khi kiém tra cac trang thai gi¢i han cuwc han va vé diéu kién sir dung, ap luc nuwéc phai dugc
tinh toan bang td hop cac tac dong theo didu 2.4.5.3 va 2.4.6.1, xem xét kha ndng xay ra rdi ro
dwoc quy dinh trong diéu 9.4.1(5).

Dbi voi két cAu twdng chan dat cé tinh thdm trung binh hodc thap (bui va sét), ap luc nwédc
thwdng phai dwoc gia thiét tac ddng & sau lwng tuweng. Trir khi co hé thdng thoat nwéc tin cay
(9.4.2(1)P) hoac ngan ngua dwoc thdm, cac gia tri cGa ap lwc nwdc thuwdng phai twong tng
v&i cao d6 nwéc ngam & bé mét cla vat liéu duwgc chdng gidr.

Khi xay c6 thé xay ra sw thay dbi do6t ngdt ciia mue nwée ty do, ca trang thai chwa 6n dinh ngay
sau khi thay déi va trang thai 6n dinh phai dwoc kiém tra.

Khi khéng ap dung bién phap thoat nwéc dac biét hoac ngan nglra dong chay, nhirng tac déng
c6 thé xay ra do ap lwc nwéc l4p khe nirt co ngét phai dwoc xem xét.

Thiét ké theo trang thai gii han cwc han

Téng quan

Thiét ké két cAu tworng chén phai dwoc kiém tra & trang thai gi¢i han cwe han dbi véi cac trwdng
hop thiét ké phu hop véi trang thai d6 da dwoc quy dinh trong diéu 9.9.3, str dung cac tac dong
tinh toan hodc hé qua clia tac dong va do bén tinh toan.

T4t ca cac dang gidi han co lién quan phai dwoc xem xét. Cac dang nay it nhat bao gdm cac
kiéu gi¢i han minh hoa trong hinh 9.1 dén 9.6 di v&i cac két cau twdng chan dwoc st dung
phd bién nhat.

Tinh toan trang thai gi¢i han cwc han phai thiét 1ap sy can bang cé thé dat dwoc bang tac dong
tinh toan hodc anh hwéng cla cac tac dong va cwdng do hodc dd bén tinh toan dwoc quy dinh
trong diéu 2.4. Sy twong thich clia bién dang phai dwoc xem xét khi danh gia cwéorng dd hoac
do bén.

Gié tri thiét k& nao bat loi hon & can trén hay can dwdi phai duwoc sir dung cho cwdng dd hodc
strc khang cta nén.

S dung cac phudng phap tinh cé thé phan bo lai ap lwc dat phu hop véi chuyén vi twong dbi
va do clirng clia nén va cla cac phan tlr két cu.

Dbi voi dat hat min, phai xem xét sy lam viéc ca vé ngan han va dai han.

V&i cac twdng chiu chénh léch ap lwc nwéc, phai kiém tra do an toan chéng pha hoai do bung
nén thay lwc ho&c x6i 6ng trong nén.

On dinh tong thé

Phai st dung nhirng nguyén tac trong chuwong 11 néu phiu hop dé chirng té mat 6n dinh téng
thé khong xay ra va cac bién dang twong &ng la dd nho.

O murc tdi thiéu, cac dang gidi han trong hinh 9.1 cin dwoc xem xét, sy pha hoai tdng dan va
sy héa léng dwoc ké dén néu co lién quan.
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Hinh 9.1 - Vi du vé cac md hinh gi&i han déi véi 6n dinh tong thé cta két cau twong chan.

9.7.3
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(2)
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Pha hoai nén cua twong trong lwc

Phai str dung cac nguyén tac tron,g chuong 6 n,éu t[n’ch hop dé chirng minh sw ‘phé hoai nén
xem nhw khéng xay ra va mirc bién dang co6 thé chap nhan dwoc. Xem xét ca vé sirc chiu tai
va hién twong trwot.

O murc tbi thidu, cac mé hinh gidi han trong hinh 9.2 cin dwoc xem xét.

Hinh 9.2 - Vi du vé cac méd hinh gi&i han déi véi pha hoai nén cta twong trong lwe

Pha hoai do xoay déi vé&i twérng chan ngam trong dat

Phai chirng t6 bang phan tich can bang d& dam bao twérng chan ngam trong dét c6 dd d6 ngam
vao nén dé chdng pha hoai do bj xoay.

O murc tbi thidu, cac mé hinh gii han trong hinh 9.3 can dwoc xem xét.

Do I&n thiét ké',vé hwéng cla trng suat cat gitba dat va twdng phai phil hop véi chuyén vi thang
dirng twong dbi co thé xay ra & cac trwdng hop thiét ké.
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Hinh 9.3 - Vi du vé cac mé hinh gi&i han déi véi pha hoai do xoay
cua twong chan ngam trong dat.

9.7.5 Pha hoai theo phwong thang dirng cta twdng chan ngam trong dat

(P  Phai chirng té co thé dat sw can béng theo phwong thdng dirng bang cach st dung strc khang

ho&c strc khang tinh toan ciia dat va lwc thiét ké thang ding tac dung 1&n twong.
(2) O muc ti thidu, cac mé hinh gii han trong hinh 9.4 can duoc xem xét.

(3)P  Khi xem xét chuyén vi hwéng xubng dudi cha tuwdng, gia tri thiét ké & can trén dwoc st dung
trong tinh toan lwc do ng suét trwdc, nhu trwdng hop lwe neo trong dat c6 thanh phan thdng
dirng hwéng xubng dudi.

(4P  Gia tri thiét ké va huwéng cla lwc cét gitra dat va twong phai nhat quan véi kiém tra d6 6n dinh

theo phwong thang dirng va xoay.

(5)P  Néu twdng chan ddng thdi lam méng cho két cdu, phai kiém tra sw can bang theo phwong thang

dirng theo nhirng nguyén tac trong chwong 7.

NNV

2

Hinh 9.4 - Vi du vé mé hinh gi®i han déi v&i pha hoai theo phwong thang dirng
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cuia twong chan ngam trong dat.
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9.7.6 Thiét ké két cau twong chan

(1)P  Két cu twdng chan, bao gdbm cac phan t&r két ciu chiu lwc clia chiing nhw neo va thanh chéng,
phai dwoc kiém tra chdng lai pha hoai két cAu theo didu 2.4 va EN 1992, EN 1993, EN 1995 va
EN 1996.

(2) O muec téi thidu, cac mo hinh gidi han trong hinh 9.5 phai dwoc xem xét.

(]
[
o %

f NN\
<1
S .

Hinh 9.5 - Vi du vé cac mé hinh gi&i han déi v&i pha hoai két cau cua twong chan.

(3)P  V&i mébi trang thai gidi han, phai ching to réng, cac do bén yéu cau co thé huy dong duoc, voi
s twong thich vé bién dang gitra nén va két cau.

(4)  Trong cac ph,én tor két Céu: viéc giam cuong dé khi téng bién dang do céac hiéu ng nhu nit &
nhﬂ’ng‘mét cat khéng co cot, chuyén vi xoay |&n tai cac khép déo hodc méat &n dinh cuc bo cla
thép can dwgc xem xét theo EN 1992 dén EN 1996 va EN 1999.

9.7.7 Pha hoai do bung neo

(@] ] Phai chirng minh dat dwoc trang thai can bang ma khéng xay ra pha hoai do nhé cla neo

trong dat.

Hinh 9.6 - Vi du vé cac mé hinh gi&i han vé pha hoai do neo bj nhé.
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Thiét k& neo phai thuc hién theo chuong 8.
O mrc téi thidu, cac m6 hinh gidi han trong hinh 9.6(a,b) can dwgc xem xét.
Déi v&i neo chét, cac mé hinh pha hoai trong hinh 9.6(c) cling can dwoc xem xét.

Thiét ké theo trang thai gii han vé diéu kién st dung

Téng quat

Phai kiém tra tr’\ié’t’ké két cAu twong chan & trang thai giéi han vé diéu kién sir dung theo cac
tredng hop thiét ké thich hep quy dinh trong diéu 9.3.3.

Gia tri thiét ké cta ap e dat ¢ trang thai gioi han vé diéu kién str dung phai st dung gia tri d&c
trieng clia cac thong so cla dat.

Tai trong phu thém thwéong xuyén sau lwng twéng phai dwoc xac dinh bang cach str dung céac
gia tri dac trwng cla chung.

Xac dinh gia tri thiét ké cla &p lwc dat can phai ké dén (rng suét ban dau, d6 cirng va strc khang
clia nén va do cirng cla cac phan ti két cau.

Gia trj thiét ké clia ap luc dat can xéc dinh co xét dén bién dang cho phép clia két ciu & trang
thai gi¢i han vé diéu kién st dung. Ap lwc nay khdng nhat thiét la gia tri gi¢i han.

Chuyén vi

Gia t,ri gjé’i han yé chuyén vi cho phép cla t}yc‘)’r]g va nén Iép can phai du’o’g xac lap theo 2.4.8,
c6 ké dén chuyén vi chap nhan dwoc cua két cau dwoc chong d& va hé thong ky thuat.

Dy doan than trong vé bi,én dang va chuyén vj cia twdng chan, va nhirng hiéu (rng 1én két ciu
dwoc chong d& va hé thQng ky thuat, luon luén phai thyc hién trén co §c’r I,<inh ngpiém so sanh.
Dy g‘ioén nay p’héi bao gérp ca hiéu li,mg cua viéc thi cong twong. Thiét ké cé thé dwoc chirng
té bang viéc kiém tra chuyén vi dy kién khong vwot qua gia tri gidi han.

Nefzu dw doan so' bo vé bién dang va chuyén vi virot qua cac gia tri gidi han, thiét ké phai dwoc
kiém chirng bang khao sat chi tiét hon, bao gébm ca tinh toan chuyén vi.

Phai xem xét dén mirc dd nao thi cac tac d(?ng tha)f ddi, nhw dao déng do tai giao thong & sau
lwng twong, cd dong gop gay anh hwdng dén chuyén vi clia twdng.

Viéc khao sat chi tiét hon, bao gém tinh toan chuyén vi, phai dwoc tién hanh & céac tinh hubng
dwdi day:

Khi cac két cAu va hé théng k¥ thuat & l1an can dac biét nhay cdm véi chuyén vi;

Khi kinh nghiém so sanh chwa du tin cay.

Tinh toan chuyén vj cling cn xem xét cac trwéng hop dudi day :

Khi twérng chan cao hon 6m chan gitr dat dinh c6 tinh déo thép;

Khi twéng chan cao hon 3m chan gilr dat cé tinh déo cao;

Khi twong chan twa vao dat sét yéu trong pham vi chiéu cao hodc méng twéong dat trén dat sét
yéu.

Tinh toan chuyén vi cin phai ké dén dd cirng clia nén va cac phan tir két ciu va trinh tw thi
cong.

Sw lam viéc cla vat liéu dwoc gia thiét khi tinh toan chuyén vj (;én duoc diéu chinh bang kinh
nghiém so sanh Yé’i cgng md hinh tiph tpén.‘ Néu duwoc gié,thiét la tuyén tin,h, dod cirng dwoc
chap nhan clia nen dat va vat liéu két,céu c,én thich hgp ddi véi mire dd bién dang tinh toe:m
dwoc. Mot cach khac, mé hinh (rng suét - bién dang hoan chinh cuia vat liéu cé thé dwoc chap
nhan.

Tac dong cha dao dong ddi véi chuyén vi phai dwoc xem xét theo diéu 6.6.4.
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Chwong 10: PHA HOAI DO THUY LUC

Téng quan

Cac diéu khoan clia chwong nay phai ap dung cho 4 dang pha hoai dat nén do ap lwc nuwéc 16
rong hoac tham nwaéc 16 rong khi can kiém tra:
Pha hoai do day |én (day ndi);
Pha hoai do bung nén;
Pha hoai do x6i ngam bén trong;
Pha hoai dang 6ng.
CHU THICH 1: B4y ndi xay ra khi ap lwc nwéc 16 réng dudi két cAu hodc dwdi mét Iép dét co tinh thAm thap tré nén
I&n hon ap lwc trung binh & tAng bén trén trung binh (do két cAu va’hodc do I&p dat phi bén trén).
CHU THICH 2: Pha hoai do bung nén xay ra khi lwc thAm huwéng I1én trén chéng lai trong lwgng cla dét, lam giam
&ng suét hiru hiéu thdng ding dén 0. Cac hat dat khi do bi day l1én do dong nuéc chady thang dirng va sy pha hoai
xay ra (hién twong nwéce sui).
CHU THICH 3: Pha hoai do x6i ngadm la két qua sw di chuyén clia cac hat dat trong mét I&p dat, tai méat tiép xtc cla
I&p d4t hodc mat tiép xuc gitra dat va két cu. Hién twong nay dan dén sw x4i tién trién dan, gay ra lin sup cla két
chu déat.
CHU THICH 4: Pha hoai do x6i &ng 1a dang pha hoai d&c trung do x6i ngdm, vi du nhw hd chira, X6i mon bét dau to
bé& mat sau do6 phat trién cho dén khi hinh thanh dang éng thoat nwéc trong khéi dat hodc gitra dat va moéng hodc
mat tiép xuc gitra I&p dat dinh va d4t khéng dinh. Pha hoai xay ra ngay khi néc clia dworng ng bi x6i dén day cla
hd.
CHU THICH 5: Céac diéu kién pha hoai nén do thiy luc c6 thé dwoc bidu dién dwéi dang ciia tng suét tbng va ap
lwe nwée 16 réng hodc trng suét hiru hiéu va gradient thiy lwc. Phan tich (rng suét tdng ap dung khi pha hoai do day
ndi. Bbi v&i pha hoai do biing nén, ca (rng suét tdng va trng suét hiru hiéu dwoc ap dung. Céc trang thai dwa trén
gradient thiy lyc dé kiém soat sw x6i ngdm va pha hoai do 6ng xdi.

Khi ap lwc nwéc 16 réng & trang thai tinh (gradient thay lwc khéng dang ké) chi yéu cau kiém

tra pha hoai do day ndi.
(3)P  Viéc xac dinh gradient thay lwc, ap lwc nuwéc 16 rdng hodc lwc thAm phai ké dén:

(4)
(6P

(6)

Sw thay déi tinh thAm cla dat theo thi gian va khong gian;

Thay dbi muwc nwéc va ap lwc nwéc 16 réng theo thoi gian;

Sw thay dbi diéu kién bién (vi du nhw dao hd phia cudi dong chay).

Can chl y sy phan I&p dét khac nhau co thé khac nhau dbi véi cac co ché pha hoai khac nhau.
Khi dé,y n(’“Si thay lwc, x6i dang 6ng hodc x6i ngdm gay nguy hiém dang ké dén tinh nguyén trang
cua két cau dia ky thuat, phai str dung cac bién phap lam giam gradién thay Iwc.

Cac bién phap théong dung nhat duwoc st dung dé lam gidm x6i mon hoéc tranh pha hoai thiy
lwe la:

Kéo dai dwéng thdm bang man chan hodc vai dap;

Diéu chinh dw &n dé chiu ap lwc hodc gradient;

Kiém soat thadm:;

B&o vé bang cach loc ;

Tranh dung dat sét phan tan ma khoéng st dung loc thich hop;

Lop pht bdo vé mai dbc;

Loc nguworc;

Giéng ha ap;

Giam gradient thuy lwc.
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Pha hoai do nang nén

Phai kiém tra sw 6n dinh cla két cAu hodc cla I&p dat c6 tinh thAm thap chéng lai sw trdi 1én
bang so sanh cac tac dong 6n dinh lau dai (vi du nhw trong lwong va ma sat bé mat) véi cac
tac dong mat 6n dinh 1au dai va tam thoi do nwédc va cé thé do nhivng nguyén nhan khac. Céac
vi du vé nhirng tinh huéng phai kiém tra bung nén dwoc gidi thiéu trong hinh 7.1 va hinh 10.1.
Phai kiém tra thiét ké chdng lai pha hoai do buing nén bang bat déng thirc (2.8) cla 2.4.7.4.
Trong bat déng thirc nay, gia tri thiét ké cha thanh phan thang dirng gébm tac dong gir én dinh
lau dai (Gsw,a) bao gdbm cac thanh phan nhw trong lwong két cdu va cac Iop dat; trong khi strc
khang thiét ké (Rq) la tdng cuia, vi du nhw lwc ma sat (Ta), lwe neo (P). Stre khang chdng buing
nén do ma sat hodc lwc neo ciing dwoc xem xét nhw tac dong n dinh 1au dai (Gswd). Gia tri
thiét ké ctia thanh phan thdng dirng ctia cac tac dong gay méat 6n dinh lau dai va tam thdi (Vastd),
la tbng cutia ap lwc nwéc tac dung dudi két cu (thanh phan lau dai va tam thdi) va nhivng luc
day ndi khac.

Trong trwdng hop don gian, kiém tra cong thirc (2.8) dwédi dang lwc thay bang kiém tra (ng
suat téng va ap luc nwéc 16 réng.

Néu dwoc Phu luc Thong sb xac dinh cho phép, kha ndng chéng lwc day néi do ma sat hodc
lwc neo ciing c6 thé dwoc coi la tac dung n dinh theo phwong thdng dirng vinh vién (Gsw:d).
CHU THICH: Gia tri hé s6 riéng dwoc quy dinh trong phu luc Thdong sb xac dinh

1A

i

b) Sw day ndi clia dé trong lwong nhe khi ngap.

a) Sy day ndi ctia két ciu réng chén trong dat. 1. Mwc nwéc ngadm
1. Muc nwdc ngam 2. B& mat khéng thdm nuéc

2. B& mét khoéng thdm nuéc 3. Vat liéu dap dé co trong lwong nhe
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c) Sw bung nén day hé dao.

4. Mat dat ci;
5 Cat d) Thi cong ban day dwéi nwéc.

2F Ugst o

6. Sét 1. Muc nuéc (ngdm)

7. Soi 2. Mat I&p cach nwéc

5. Cat

8. Cét phun

11. Muc nwéc ngam trong hd dao

10. Muc nwéc ngam rwéc khi dao
11. Muwc nwéc ngam trong hd dao
12. Myc ap lyc nwéc tai day 1&p sét
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...........

2) Ussh s

e) Két cAu neo chéng day ndi.
1. Myc nwdc ngam
5. Cét
9. Neo
Hinh 10.1 - Vi du vé cac tinh huéng day ndi c6 thé dat t&i han
(4)  Bién phap thong thwong nhat dwoc str dung dé chéng lai sw pha hoai do buing nén Ia:
- Tang trong lwong cla két cau;
- Gidm ap lwc nwéc bén dudi két ciu bang bién phap thoat nwéc;
- Neo két cAu vao cac I6p bén duéi.
(5)P  Khi st dung coc ho&c neo dé tang strc khang chéng, lai pha hoai do phinh tréi, thiét ké phai
dwoc kiém tra theo diéu 7.6.3 hoac 8.5, str dung hé so riéng cho trong 2.4.7.4.
10.3 Pha hoai do buing nén
()P  Phai k[ém tra su‘én dinh clGia dat chéng lai bung nén théng qua Céng thirc (2.9a) hoéc (2.9b)
cho moi ccf)jt dig tang. Cong thirc (2.9a) mé ta trang thai 6n dinh dwdi dang ap lwc n’u’c'rc 16 réng
va ung ’suét’t(“)ng. Cépg thire (?.Qb) md t? trang thai tu"crng tw dwdi dang lywc tham va trong
lwong day ndi. Vi du vé tinh hudng phai kiém tra bung nén dwgc néu trong hinh 10.2.

TS S
NN )
|
S ©
N7 N7 #“( ,'l J |
o 3o 1
| R VR 7 / |
X ~\___’/ .
o P4
i > -4 1)

1. Cao d6 hd dao (trai); muc nwéc tw do (phai)
2. Nuéce
3. Cat.

Hinh 10.2 - Vi du vé tinh hudng c6 nguy co’ bung nén.

(2)P  Phai ké dén tat ca nhirng diéu kién bat loi khi xac dinh gia tri dac trwng cla ap lwe nuéc 16 réng,
nhuw la:

- Céac |&p dat mdng cd tinh thAm thép;
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- Tac dong khéng gian nhw hé dao chat hep, hinh tron hoac hinh chir nhat dwéi mwe nwéce.

CHU THICH 1: Khi d4t cé cuwdng do khang cét do lwc dinh dang k&, dang pha hoai cé thé thay ddi tir bung nén thanh
dAy néi. Khi d6 kidm tra tinh 6n dinh bing st dung diéu 10.2 khi strc khang gitr phu thém c6 thé cong vao trong
lwong.

CHU THICH 2: Tinh &n dinh chéng buing nén khong nhét thiét ngan ngira sw x6i ngdm, x6i ngdm cé thé dwoc kiém
tra déc lap khi thich hop.
Bién phap thong thwdng nhat dwoc str dung dé chéng lai sw pha hoai do bung nén la:
Giadm ap lwc nwdc dudi khdi dét phai chiu bung nén;
Tang trong lwong dé tao lwc gitr.
X6i ngam
Phai str dung tiéu chi vé loc dé han ché sw van chuyén vat liéu do x6i ngam.
Khi trang thai gi¢i han cuwc han do x6i ngam cé thé xay ra, phai 4p dung cac bién phap nhw loc
dé bao vé & mét tw do cla nén.
Bao vé bang loc néi chung dwoc thye hién dat khong dinh tw nhién dap trng day du tiéu chuén
thiét ké thich hop dbi vai vat liéu loc. Trong mét sé trwdng hop, can thiét phai st dung nhiéu
hon mét 16p loc d& ddm bao thay dbi sw phan bé cac c& hat theo dang bac thang dé dat duwoc
s bdo vé ca cho dat va cac 16p loc.
M6t cach khac, str dung cac tAm loc nhan tao nhw vai dia ky thuat véi diéu kién c6 di kha nang
ngan chan sy di chuyén ctia cac hat min.
Néu céc tiéu chi bd loc khdng dwoc dap (rng, phai kiém tra gia tri thiét ké ctia gradient thay lwc
thap hon gradient thiy lwc t&i han ma tai d6 cac hat dat bat dau chuyén dong.
Gradient thay Iwc t&i han déi véi x6i ngadm phai dwoc xac dinh c6 xét dén it nhat cac diém sau
day:
Hwéng dong chay;
Sw phan bd c& hat va hinh dang cac hat;
Sw phan I6p dat.
Pha hoai dang 6ng x6i
Khi diéu kién vé thdy lwc va dat nén cé thé dan dén viéc hinh thanh cac 6ng x6i ngam (xem
Hinh 10.3), va khi dwdng 6ng de doa 6n dinh va diéu kién st dung cta két ciu thay lwc, phai
qui dinh nhirng bién phap nham ngan chan qua trinh hinh thanh 6ng x6i ngam, hoac bang bién
phap loc ho&c bién phap két cAu dé kiém soat hodc ngén chén dong chay cla nuwéc ngam.
CHU THICH: Céc bién phap két cau thich hop la:
St dung co & bén canh dap chan dat, qua d6 day xa diém c6 thé bat ddu cta dwong éng ra xa két chu va
giam gradient thay lwc tai diém nay.
St dung mang chlén khong thAm nwéc dudi nén cla két céu thay lwc, qua d6 dong chay ngam cé thé bi chan
hoac chiéu dai tham tang, tir d6 gidm gradient thay lwc xudng dén gia tri an toan.
Trong nhirng giai doan diéu kién thay lwc rat bat loi nhw ngap, cac ving nhay cdm véi viéc hinh
thanh x6i 6ng phai dwoc kiém tra thuwong xuyén dé ap dung bién phap xt Iy kip thoi. Cac vat
lieu cho bién phap x& ly phai dwoc dw trlr & khu vire l1an can.
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1. Mwc nuwoc tw do;

2. Cao dd nwdc trong I&p dat cé kha ndng tham;
3. D4t c6 tinh thAm thap;
4. D4t c6 kha nang thadm;
5. Kha nang hinh thanh giéng, diém bat dau cta dng.
6. Kha nang hinh thanh éng x4i.
Hinh 10.3 - Vi du vé cac diéu kién hinh thanh éng xéi

(3)P  Pha hoai do 6ng x6i phai dwgc ngan ngtra bang viéc tao di do bén chéng lai x6i ngdm dét trong
viing nwéc co thé thoat ra.

(4)  Ngan nglra sy pha hoai bang cach sau :
- D6 an toan du chdng lai pha hoai do bung nén khi mat dat ndm ngang;
- PG d6 6n dinh cla cac Iop dat bé mét trén nén déc (dn dinh mai dbc cuc bo).

(5)P  Khi xac dinh cac diéu kién thly lwc cha dong thoat dé dé kiém tra sw pha hoai do bung nén
ho&c mét 6n dinh mai déc cuc bd, phai ké dén thuc té 1a diém ndi hodc cac mat tiép xuc gitra
két cAu va nén cé thé tré thanh nhirng dwdng thdm tiém nang.
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Céc diéu khoan trong chwong nay phai ap dung Vi én dinh tbng thé va chuyén vi trong nén tw
nhién hay nhan tao, xung quanh mong, két cau twéng chan, mai doc tw nhién, dé dép hoac ho
dao.

Céac diéu khoan vé 6n dinh tdng thé lién quan dén cac két ciu dac biét can xem xét nhw trong
chuwong 6 dén chwong 10 va chwong 12.

Cac trang thai gi¢i han

Toan bé céc trang thai gisi han cé thé xay ra dbi v&i mdi loai nén dat phai dwoc xem xét nham
dam bao cac yéu ciu co ban vé 6n dinh, bién dang gi6i han, tinh thAm va cac gi¢i han vé
chuyén vj ctia két cAu hodc hé thdng ky thuat lan can.

Mot sé trang thai gidi han cé thé xay ra duoc liét ké dudi day:

Mét 6n dinh tdng thé ciia nén va cac két ciu co lién quan;

Chuyén vi qua mrc clia nén do bién dang cat, lun, dao dong hoac day troi;

Hu héng hodc khong dap tng diéu kién vé str dung cla céac két ciu lan can, dwdng xa hodc
hé thong ky thuat do chuyén vi cia nén.

Tac dong va cac tinh huéng thiét ké

Danh muc duoc liét ké trong 2.4.2(4) can dwoc xét dén khi lwa chon céac tac déng dé tinh toan
cac trang thai gi¢i han.

Téac dong trong cac trweng hop dwdi day phai dwoc ké dén trong tinh toan khi can thiét:

Qua trinh thi cong;

Mai doc hodc két cAdu méi bén trén hodc bén canh vi tri déc biét;

Chuyén dich trwéc day cia nén hodc con dang tiép dién do nhirng nguyén nhan khac nhau;
Dao déng;

Bién ddi khi hau, bao gdm thay ddi nhiét d9, han han va muwa 16n;

Tham thyc vat hoac phat quang;

Tac dong clia con nguwodi hodc dong vat;

Thay dbi d6 &m hodac ap lwc nwéc 16 rdng;

Tac ddng song.

(0] trang thai gi6i han cure han, phai lwa chon muc nuéce ty do thiét ké va muwc nwédc ngdm hodc
cac t6 hgp cta chung tl s0 liéu ve dia phét thay van san cé va khéo,sét’ngoéi hién trwéng dé
dwa ra cac trang thai bat lgi nhat cé thé xay ra ’trong trwong hop thiét ké dang dwoc xem xét.
Phai danh gia kha nang pha hoai cta cac hé thong thoat nuwérc, loc hoac cach nwéec.

Cén xem xét kha naing khi kénh hoac hd dwoc thao kho dé bao dwdng, hodc dap bi pha hoai.
Da6i véi trang thai gidi hag v~é diédu kién st dung it khat khe hon, cé thé dwoc st dung muwc
nuwdc hoac ap lyc nwdc 16 rong dac trwng.

V&i cac mai déc doc theo cau cang, nhirng diéu kién thay lwc bat loi nhat 1a thdm n dinh khi
muc nwédc ngam cao nhat va ha nhanh xuéng myc nwéc tw do.

Phai ké dén pham vi tham khong dang hwéng va sy thay doi clia dét khi tinh toan sw phan bd
ap lwc nwéece 10 rong thiét ke.

Nhirng lwu y vé thiét ké va thi céong

Phai kiém tra 6n dinh téng thé cta khu vuc xay dung hodc chuyén vi cia nén tw nhién hoac
nhan tao, cé xem xét nhirng kinh nghiém so sanh, theo diéu 1.5.2.2.
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Phai xem xét on dinh tng thé va chuyén vi ctia nén d& cong trinh da co, két cau moi, mai doc
hoac ho dao.

Trwdng hop tinh &n dinh ctia nén dat khong thé kiém tra ré rang trwéc khi thiét ké, nén yéu cau
khao sat bd sung, quan trac va phan tich theo cac diéu cta phan 11.7.

Cac két cAu dién hinh can thwc hién phan tich 6n dinh téng thé la:

Két ciu tworng chan dét;

Hé dao, mai déc hodc dé dap;

Mong trén nén nén dbc, mai déc tw nhién hodc dé dap;

Mong & gan hd dao, cat dat, két cAu ngdm hodc déi ven bo.

CHU THICH: Cac bai toan vé n dinh hodc chuyén vi tir bién xay ra chd yéu véi dat dinh cé bé mat déc.
Tuy nhién, s méat &n dinh cling c6 thé xay ra & dat khong dinh va da nit né trén mai déc khi goc nghiéng
do x6i mon gan v&i goc khang cat. Chuyén vi gia tang thuéng dwoc thdy & nhivng noi ap luc nwéc 16
rong cao.

Néu tinh 6n dinh ctia khu ve xay dwng khong thé kiém tra rd rang hodc chuyén vi dwoc coi la
khong thé chap nhan cho khu vuc dw kién xay dwng, vi tri nay phai dwoc danh gia 1a khéng
thich hop néu khong cé giai phap tang dd n dinh.

Thiét ké phai bao ddm cho tat ca cac hoat ddng xay dwng trong va trén vi tri xay dwng cé thé
duwoc lap ké hoach va thi cdng trong diéu kién coi nhw khéng thé xay ra trang thai gidi han cwc
han hodc vé diéu kién st dung.

Bé& mé&t mai d6c chiu nguy co x6i mon tiém tang phai dwoc bao vé néu c6 yéu cdu nham dam
bao duy tri d6 an toan.

Céac mai déc can dwoc phu kin, tréng ¢ hodc bao vé bang bién phap nhan tao. Dbi véi mai déc
c6 co, co thé xem xét bd tri hé théng thoat nwérc.

Qué trinh thi cng can phai ké dén nhirng tac dong xa hon nhw 6n dinh téng thé hodc do 16n
cula chuyén vi.

Céac mai déc khodng 6n dinh c6 thé dwoc gia cwdng bang cach:

Phua bang bé téng c6 hodc khéng cé neo;

Chén bang ro da cé lwéi thép hoac Idng vai dia ky thuat;

Dinh dét;

Tham thwe vat;

Hé théng thoat nwéc;

Két hop cac bién phap trén.

Thiét ké can theo cac nguyén tic co ban trong cac chwong 8 va 9.

Thiét ké trang thai gi&i han cwc han

Phan tich 6n dinh mai dé6c

On dinh téng thé clia mai déc bao gbm céc két ciu hién co, chiu anh hwéng hodc cé ké hoach
xa“}y dung phai dwoc kiém tra theo trang thai gi¢i han cuc han (GEO va STR) v&i cac gia tri thiét
ké ctia tac dong, sirc khang va do ben, trong do cac hé so riéng dwoc dinh nghia trong A.3.1(1)P,
A.3.2(1)P va A.3.3.6(1)P.

CHU THICH: Céc gia tri ctia hé sé riéng c6 thé dwoc qui dinh trong phu luc Thong sb xac dinh. Cac gia
tri khuyén céo cho céc tinh hudng lau dai va tam thdi dwoc cho trong Bang A.3, A.4 va A.14.

Tét ca cac dang pha hoai c6 lién quan phai dwoc ké dén trong phan tich én dinh tdng thé cta
nén, dat hoac da,

Can xem xét nhirng diém dwéi day khi lwa chon phwong phap tinh toan:
Sw phan chia dia tang;
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Sy ton tai va dd dbc cta cac dut doan;

Th&m va sw phan bd ap lwc nwéc 16 réng;

Tinh 6n dinh ngén han va dai han;

Bién dang tir bién do cat;

Dang pha hoai (mat tron hoac khoéng tron, trwot swon, dong bun);

S dung cac phwong phap sb.

Khéi d4t hodc da trong pham vi méat pha hoai thong thuwong dwoc xt ly nhw mét vat cirng hodc
cac miéng clrng chuyén dong ddng thdi. Cac mét pha hoai hodc mat tiép xuc gitra cac miéng
clrng c6 thé da dang nhw mat phang, tron va nhirtng dang phirc tap hon. M6t cach khéac, tinh
4n dinh c6 thé dwoc kiém tra bang sw phan tich gi¢i han hodc st dung phwong phap phan tc
hiru han.

Mat pha hoai hinh tron thwéng gia thiét khi nén hodc vat liéu nén dép twong déi dong nhéat va
dang hwéng.

Déi v&i mai dbc trén dat phan 16p voi sw thay dbi dang ké cia cwdng do khang cét, can cha y
d&c biét dén cac 16p cé dd bén thap. Piéu nay cé thé dan dén yéu cau phan tich mat pha hoai
khéng phai la hinh tron.

Débi voi cac vat liéu ghép ndi, bao gébm da cirng va dat phan I1&p hoac dat nirt né, hinh dang cla
mat pha hoai bi chi phéi tirng phan hoac toan bd bi tinh khéng lién tuc. Phan tich ném 3 chiéu
thwdng duwoc thwe hién trong triedng hop nay.

V6&i cac mai déc trwde kia da trwot, tiém nang trwot tiép can dwoc phan tich véi cac mat pha
hoai hinh tron ciing nhw khéng phai hinh tron. Hé sé riéng thuwéng dwoc st dung véi phan tich
4n dinh téng thé co thé khong thich hop véi diéu kién nay.

Nén xem xét str dung mét pha hoai 3 chiéu néu khong thé gia thiét mat pha hoai 2 chiéu.

Phan tich mai déc can kiém tra tbng mé-men va 6n dinh thang ding cla khéi trwot. Néu st
dung phwong phap lat cat va khong kiém tra dwoc trang thai can bang ngang, thi lwc gitra cac
lat cat phai dwoc gia dinh 1a nam ngang.

Trong trwdng hop phé hoai két hop clia cac phan tir két cdu va nén dat xay ra, phai phan tich
twong tac nén - két cAu bang cach xem xét sy khac nhau vé do cirng twong dbi clia cac phan
tlr d6. Trwdng hop d6 bao gdbm mat pha hoai cat qua cac phan t&r két cAu nhw coc va twong
mém.

CHU THICH: D& phan tich mai déc tw nhién, néi chung dé cho thuan lgi gia tri d&c trwung dwoc st dung
cho tinh toan 1an dau dé woc tinh hé sé an toan téng thé trwdc khi thiét ké. Nén ap dung kinh nghiém so
sanh, trong dé bao gdm quy trinh vé& khao sat.

Viéc phan biét gilra tai trong trong lwc c6 lgi va bat loi khéng thé thwe hién dwoc khi xac dinh
mat truot bat loi nhat, cAn xem xét sw khong chéc chan vé khéi lwong thé tich ctia dat bang
cach ap dung cac gia tri dac trweng & can trén va dwdi.

Thiét ké phai chirng té bién dang cltia nén dwdi cac tac dong tinh toan do tir bién hodc lun &
khu vrc sé& khong gay ra nguy hiém qua mirc dén két cdu hodc ha tang d&t bén trén, bén trong
hoadc bén canh nén do.

Mai doc va sw dirt gay trong khoi da

On dinh ctia mai dbc va cét ta - luy trong khéi da phai dwoc kiém tra vé kha nang pha hoai do
chuyén dich tinh tién hodc xoay, bao gdm nhi¥ng tdng da doc lap hodc nhirng khéi da I&n. Phai
chd y d&c biét dén ap lwc do nwéc thAm bi chan tai cac khe nut.

Phan tich sw 6n dinh phai dwa trén nhirng hiéu biét tin cay v& nhirng dang gian doan cét
ngangkhdi da va cwong d khang cat clia da nguyén khéi va cac khe nirt .

Can ké& dén thwc té pha hoai mai déc va cat ta - luy trong khéi da clrng, véi dang khe nit khdng
lién tuc, théng thuwdng bao gom:
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- Trwot khoi da hodc ném da;

- Hién twong sup ctia khéi da hodc via da;

- Két hop sup va truot.
Tuy thudc vao hwéng clia mai déc lién quan dén tinh khong lién tuc cla da.
Can xem xét sy pha hoai clia mai déc va cét ta luy & khdi da n&rt né manh va trong da mém va
dat két co thé phat trién doc theo mét trwot tron hodc gan tron di qua cac phan da nguyén ven.
Sw trwot clia cac khdi da doc lap va ném da thwdng dwoc ngan ngura béng viéc lam giam do
nghiéng ctia mai déc béng cach tao cac co, 14p dét cac neo, chét va thoat nuwéc bén trong. O
mai dbéc do cat ta luy, hién twong trwot cé thé ngan nglra bang cach lwa chon hwéng va dinh
hwéng méat nghiéng sao cho sy di chuyén cla khéi da déc 1ap khong thé xay ra.
Dé tranh suw pha hoai do da dd, thworng ap dung bién phap neo hodc chét va thoat nuwéc bén
trong.
Khi xem xét s &n dinh dai han ctia mai déc va dit gdy, nhivng tac dong bét loi cha thyc vat va
moi trwérng hodc cac tac nhan gay 6 nhiém ddi véi cworng dd khang cat clia cac gian doan va
dod bén cta da nguyén khdi can dwoc ké dén trong tinh toan.
Céc khdi da bj nit né manh & mai déc dirng va mai déc dé bj sup, sut, da v& vun va gbd ghé,
ludn phai phan tich kha nang da roi.
Trong trwdng hop cac bién phap ddm bao ngédn ngira da roi la khéng kha thi, co thé cho phép
da roi xdy ra bang cach st dung nhirng bién phap dw phong nhw Iwéi, thanh chdn hoac cac
clu tao khac dé ngan chan.
Can c6 dy phong trong thiét ké dé& ngan ngira khéi da va da vun roi tr mai déc dwa vao sw
khao sat toan dién vé& qui dao co thé cla vat liéu roi.

11.5.3 On dinh cua hé dao

(1P
(2)P
(3)P
11.6

(1P

(2)

3)

11.7
(Lp

On dinh téng thé cltia nén giap hé dao, bao gbm dat dao lén va két cu hién cé, dwdng giao
thdngva ha tang ky thuat phai dwoc kiém tra (xem chwong 9).
Sw 6n dinh day hd dao phai duwoc kiém tra dén ap lwc nwdc 16 rng thiét ké trong nén. Phan
tich sy pha hoai thay lwc phai dwgc thye hién (xem chwong 10).
Can xem xét sy bung nén & bén dwdi hd dao sau do dé tai.
Thiét ké theo trang thai gi&i han vé diéu kién s dung
Thiét ké phai dam béo cho bién dang cla nén s& khong dat téi trang thai gici han vé diéu kién
st dung trong két cau va cac ha tang ky thuat nam bén trén hoac bén canh nén gdé.
Xem xét do Itn ctia nén do cac nguyé&n nhan sau day:

- Thay déi diéu kién nwéc ngam va ap luc nwéc 16 réng twong ing;

- Tt bién dai han dwdi cac diéu kién thoat nwérc;

- Mét vat chat & I16p hoa tan duéi sau;

- BDao mé hoac nhirng cdng viéc nhuw khai thac khi.
Do phuwong pr‘mép ,phén tich va phuqng phap sb hién tai thwong khong dua ra r]hﬁ’pg dy bao
dang tin cay vé bién d{gng cla mai doc tw nhién, viéc dat t&i trang thai gi¢i han vé dieu kién st
dung duwoc st dung bang mét trong cac phuwong phap sau day:

- Han ché cwong d6 khang cét dwoc huy dong;

- Quan trdc chuyén vi va qui dinh cac hoat dong lam gidm hodc ngan ngtra chuyén vi néu can
thiét.
Quan trac
Nén phai dwoc quan trac bang céc thiét bi thich hop néu:

- Khéng thé chirng té dd chéc chén bang tinh toan hodc bang phwong phap quy dinh rang sé
khong xay ra trang thai gi¢i han néu trong 11.2;
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- Nhirng gia thiét trong tinh toan khéng dwa trén nhirng sé liéu tin cay.
(2) Lap ké hoach quan trac dé& cung cap sb liéu vé:

- Muc nuéc ngém ho&c ap lwc nwéc 16 réng trong nén, qua dé cé thé thwc hién phan tich hoac
kiém tra (rng suat hiru hiéu;

- Chuyép dich ctia dat theo phwong thdng dirng va phwong ndm ngang nham dy bao dién bién
cua bién dang;

- D9 s&u va hinh dang cla mat chuyén dong khi trwot phat trién dé dwa ra cac thong sé do bén
cla nén phuc vu cho thiét ké stra chira.

- Téc do chuyén dich dé dua ra nhitng canh bao nguy hiém,sép xay ra, trong trudng hop nhu
vay thiét bi khi cu do ky thuat so diéu khién tr xa hoac hé thong bao déng tlr xa cé thé phu hop.
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Chwong 12: CONG TRINH PAT DAP

Téng quan

Cac diéu khoan cta chwong nay phai ap dung cho dap cac dé dap nho va két ciu ha tang.
Trinh tw d&p va dam chét vat liéu dap nén ap dung theo cac diéu khoan trong Chuong 5.

Cac trang thai gi¢i han

Phai liét k& danh muc céc trang thai gi¢i han dé kiém tra trong thiét ké cong trinh dap.

Can kiém tra theo céac trang thai gi¢i han dwai day:

Mat én dinh tong thé;

Pha hoai mai déc hodc dinh ctia cong trinh dap;

Pha hoai do x6i ngam;

Pha hoai do x4i mon va rira troi bé mat;

Bién dang trong céng trinh dap dan dén tén that vé diéu kién st dung, nhw IGn hodc nirt quéa
murc;

D6 Itn va chuyén vi do tir bién din dén hw héng hodc khéng dap &ng diéu kién str dung & cac
két cau va ha tang ky thuat lan can;

Bién dang qua murc trong viing chuyén tiép, vi du nén dap dworng dan 1én mé cau;

Khéng dap tng diéu kién st dung cla khu vie lwu théng do anh hwéng cla khi hau nhw hodc
kho han;

Thoai hoa vat liéu nén do tai trong giao théng cao;

Bién dang do cé4c tac dong thay luc;

Thay déi diéu kién méi trwdng nhw 6 nhiém nwéc mét hodc nwéc ngam, tiéng én hodc dao
dong.

Cac tac dong va tinh huéng thiét ké

Can xem xét danh sach dwoc liét ké trong 2.4.2(4) khi lwa chon cac tac dong dé tinh toan theo
cac trang thai gi¢i han.

Viéc xéac dinh céc tac dong i nén dat dap lén két ciu lan can hodc cac vung gia cb nén, can
xem xét s khac nhau vé dé cirng.

Céac trwong hop thiét ké phai dwoc lwa chon theo 2.2.

Ngoai ra, cac trwdng hop thiét ké déc biét duwdi day phai dwoc ké dén néu thich hop:

Téc dong do qua trinh thi céng, nhw dao d4t gan voi nén dat dap va chan dong do thubc né,
dong coc hoac nhirng thiét bi nang;

Tac dong clia cac két ciu c6 ké hoach sé xay dwng bén trén hodc bén canh nén dat dap;

Tac déng x6i mon do nwdc tran, séng va nwdc mua trén mai déc va dinh;

Co ngét do tac dong clia nhiét do.

Muwc nwéc tw do thiét Ifé mai nén phia ha lvu va myc nuéce ngém‘ thiét ké hodc hop t6 hop cua
chung phai dwa trén so !iéu ,dia chat thdy van san c6 vé nhirng dieu kién bat I(yi,nhét c6 thé xay
ra trong trwdng hop thiet ké dwgc xem xé,t. Kha nang pha hoai ctia cac hé thong thoat nwéc,
loc hoac cach nwéc ciing phai dwoc xét den.

S)én xem xét diéu kién thay lwc bét lo nhéat dbi voi dé bién. Céac trang thai nay thwéng 1a thdm
on dinh v&i myc nwdc ngam cao nhat va sy ha xuéng nhanh chéng ciia myc nwéc ty do.
Viéc xac dinh sy phan bd ap luc nuéc 16 réng phai k& dén kha nang thay ddi vé tinh khéng
dong nhat va bat dang hwéng cua dat.

Khi thiét k& cang trinh d&p v&i dd 1un twong (rng, phai ké dén sw gidm (ng suat hiru hiéu trong
nén dat do I&p bé mat khé hoac dat dap bi ngép.

99



TCVN xxxx7-1:20xx

12.4
(LpP

(2P

®3)

(4P

(®)

(6)P

()

(8)

(9P
(10)
12.5
P

()

3P

(4P

®)

100

Nhirng Iwu y vé thiét ké va thi céng

Cang trinh dap phai dwoc thiét ké co xét dén nhirng kinh nghiém vé nhitrng cong trinh dap trén
nén twong tw va bang nhirng vat liéu twong tw.

Khi xac dinh cao dd clia moéng cho nén dap, phai xem xét nhirng diém dwdi day khi ap dung:
Dat t61 lop dat chiu lwc thich hop, hodc ap dung nhiing giéi phap gia cb nén khi diéu nay khéng
thé dat dworc trong thure té;

Cd bién bién phap béo vé day da chdng lai anh hwéng bat loi ctia khi hau dbi véi stre chiu tai
clia nén dat;

Muwc nwédc ngam lién quan dén thoat nwéc cla cong trinh dép;

Tranh nhirng tac dong bét loi dén két ciu va hoat dong & khu vuc lan can;

Dat t&i I6p dat co tinh thAm du thap.

Thiét ké cong trinh dap can dam bao:

Lép dat dwdi nén dap da strc chiu tai;

Pap trng yéu cau thoat nwdc ctia cac |ép dat dap khac nhau;

Tham cla vat liéu dap trong dé dap cang thap cang tét so v&i yéu cau;

Lép loc hodc vai dia k§ thuat dwoc quy dinh khi can thiét d& thda man tiéu chuén vé loc;

Vat liéu dap dwoc quy dinh trong 5.3.2 cua tiéu chuan.

DPéi véi cong trinh dap trén dat nén co do bén thap va tinh nén 1dn cao, qui trinh thi cng phai
dwoc quy dinh dé dam bao strc chiu tai va do lun hoac chuyén vi qua mrc khdng xay ra trong
gua trinh thi cbng (xem 5.3.3(2)P).

Khi dap tirng I&p trén nén cé tinh nén ltn cao, can qui dinh quan trac ap lwc nwéc 16 réng dé
dam béo &p lyc nucc 16 réng vwrot qua dwoc phan tan dén gia tri thap co thé chap nhan duoc
trwédc khi dap 16p tiép theo.

Déi voi céng trinh dé,p ngén nwdc & cac cao do khac nhau, cao d(f? mong phéi fiu’c_rc Ira chon
theo tinh tham clia dat nén hoac phai thyc hién gidi phap chong tham cho két cau.

Nf‘zu qui dinh céi tao nén, khéi lwvgng nén cai tao nén duoc thiét ké véi quy mé dién tich da Ion
dé tranh nhirng bién dang co6 hai.

Khi xac dinh trong lwong clia cong trinh dap tr trong lwong don vi cla vat ligu dap (xem 3.3.3),
cép chu y dén vat liéu dap cé cac hat Ién hon 2(? mm dén 60 mm trong thi ng’hié,m kh(?i lwong
th(?, tich. Cac hat nay thwdng khéng dwoc tinh dén nhwng c6 tac déng dang ké dén khoi lwong
thé tich.

Mat mai déc cong trinh dap phai dwoc bdo vé chdng x6i mon. Néu thiét ké co, hé thdng thoat
nwdc cho co ciling phai dwoc qui dinh.

Mai déc can dwoc pht kin trong thdi gian thi cong cong trinh va sau d6 trong cay cd.

Thiét ké trang thai gi&i han cwc han

Trong phan tich 6n dinh tirng phan hodc tdng thé clia cong trinh dap, tat ca cac dang pha hoai
c6 thé xay ra phai dwoc xem xét nhw da néu trong Chwong 11.

Do céng trinh dép thwong dwoc thi cong nhiéu giai doan véi diéu kién vé tai trong khac nhau,
can thug hic,fan phan tich tirng giai doan va dwa ra nhirng quy dinh mét cach phu hop trong Bao
cao Thiét ké bia ky thuat.

Phai xem xét tac dong clia day ndi co thé xay ra (xem Chwong 10) néu st dung vat liéu dép c6
trong lwvgng nhe nhw x6p cach nhiét, séi nhe nhan tao hoac bé téng bot.

Phan tich cong trinh dap bao gdm nhirng vat liéu dap khac nhau phai lay cac gia tri d6 bén theo
twong thich bién dang gilra cac vat liéu.

Khi duwong hodc song pét ngang cong trinh d&p, can d&c biét chu y dén sy tac ddng khéng gian
cla cac phan t& két cau khac nhau.
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Khi phan tich sy 6n dinh cGa nén duoc cai tao, tac ddng clia qua trinh cai tao nhu sw xao déng
cla dat sét yéu can duwoc xem xét. Vi tac dong cai tao tuy thudc vao thdi gian, can xem xét nd
trong tinh toan cho dén khi dat dén trang thai 6n dinh.

Dé tranh trang théi gici han cwe han do x6i mon bé mét, x6i ngdm hodc ap lwc nwéc gay ra,
phai thyc hién day da nhirng diéu khoan trong Chwong 10 va Chwong 11.

Thiét ké theo trang thai gi¢i han vé diéu kién str dung

Thiét ké phai chirng minh bién dang cla cong trinh dap sé& khong gay ra trang thai gi¢i han vé

diéu kién str dung trong céng trinh d&p hoac trong két cu, dwdng xa hoac ha tang ky thuat dat
& bén trong, bén trén hodc bén canh céng trinh dép.

Do ltn clia cong trinh dap trén nén chju nén duoc tinh todn dwa trén cac nguyén tac trong 6.6.1.
Nén dac biét chd y dd lun theo thdi gian do co két va twr bién.

Kha n&ng bién dang do thay dbi diéu kién nwéc ngdm can duoc ké dén trong tinh toan.

Trong trwdng hop khé dw bao bién dang, cé thé siv dung phwong phap gia tai trL‘,P(")’C‘ hoac dap
thir, dac biét trong trd'ng hop phai loai trir kha nang dat t&i trang thai gi¢i han vé diéu kién st
dung.

Giam sat va quan trac

Giam sat va quan trac codng trinh dap phai thuc hién theo cac diéu khoan trong chuong 4.
Kiém tra dwoc ap dung véi cdng trinh dap trong mét hodc nhiéu hon cac tinh huéng dudi day:
Khi s&r dung phwong phap quan tréc (xem 2.7);

Khi s 6n dinh cga ~cc“)ng trinh dap lam viéc nhw dé dap phy thudc & mirc d6 cao vao sw phan
bb ap Iwc nwéc 16 rong bén trong va bén dwéi céng trinh dap.

Khi can theo dbi tac ddong do 6 nhiém cta nén dap hodc va giao théng:;

Khi can kiém soat tac dong bat loi 1én két cAu hodc ha tang ky thuat;

Khi x6i mon bé mat 1a moét nguy co dang ké.

Trong trwdng hop c6 yéu cau vé chuong trinh giam sét va quan tréc, nguoi thiét ké phai trinh
bé}y ndi dung do trong Bao cao Thiét ké Bia ky ‘thuét ’(xem 2.8). Phai quy dinh cac két qua quan
trac dwoc danh gia va co bién phap xt ly khi can thiét.

Chuwong trinh quan trdc mét cong trinh dap bao gdm nhirng néi dung duéi day:

Do ap lyc nwéc 16 rdng bén trong va bén dudi cong trinh dap;

Do dac d6 lin toan bd hodc tirng phan ctia cong trinh dap va cac két ciu bj anh huéng;

Do dac chuyén vi theo phwong ngang;

Kiém tra cac thdng sb dd bén cla vat liéu dap trong qua trinh thi cong;

Phan tich vé hoa hoc truwdrc, trong va sau khi thi cdng, néu cé yéu cau kiém tra sy 6 nhiém;
Quan sét s bdo vé chéng x6i mon;

Kiém tra tinh thdm cua vat liéu dap va dat nén trong qua trinh thi cong;

D6 sau thdm do swong gia trén dinh ctia cong trinh dap.

Thi cdng céng trinh dap trén nén dat yéu cé tinh thdm thép (;én dwoc quan trac va gidm sat
bang phwong phap do ap Iwc nwéc 16 rong trong cac I&p dat yéu va do dac dé 1un clia nén dap.
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Phu luc A
(Qui dinh)
Hé sé riéng va hé sé twong quan déi véi trang thai gi®i han
cwc han va cac gia tri kien nghi

A.1  Hé sé riéng va hé sé twong quan

(L)P Heé sé rieng y déi vai trang thai gi¢i han cwe han trong cac trwéng hop thiét ké 1au dai va tam
thdi va hé sb twong quan & ddi véi moéng coc trong tat ca cac trwéng hop thiét ké, phai la nhirng
hé sé néu trong phu luc nay.

A.2  Heé sé rieng vé kiém tra trang thai gi¢i han can bang (EQU)

(1)P  Dé kiém tra trang thai gi¢i han can bang (EQU) cac hé sb riéng cla cac tac dong vr phai &p
dung:

- Yoas VOl tAc dOng 1au dai bat lgi méat 6n dinh;
- Yosp VOI tc ddng lau dai thuan Ii 6n dinh;

- Youst VOi tac dong tam thoi mat én dinh;

- Yosto v@i tac déng tam th&i thuan loi on dinh;

CHU THICH: Gia tri clia cho Ygger 5 Yaisto s Yodst  Yosth V& Yaist d& str dung trong mét québc gia cé thé 1y theo
Phu luc Théng sb xac dinh ctia EN 1990:2002. Cac gia tri khuyén cdo cho nha trong EN 1990:2002 dwoc cho trong

Bang A.1.
Bang A.1 - Hé s6 riéng cua cac tac dong (y;)
Tac dong Ky hiéu Gia tri
Lau dai:
Bat loi® Vo 11
Thuén lgi® 0,9
TGt
Tam thoi:
Bat loi® Youst 1,5
Thuén lgi® 0
YQ;stb
2 MAt 6n dinh;
® On dinh.

(2)P  Dé kiém tra trang thai gi¢i han can bang (EQU), phai ap dung cac hé sé riéng sau day cho céc
théng sb cua déat vy,, , khi bao gdm cudng dé khang cat nhé:

-7,  VOitang clia goc khang cat;

- Ve vo&i lwe dinh hiru hiéu;

- Ya  VOi cudng 3o khang cat khéng thoat nuwéc;
- Yqu  VOicwdng do nén nd hong;

-, v&i khéi lwong thé tich.
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CHU THICH: Céc gia trj cia Yo s Yo s Yeu s YquV@ Y, dé& st dung trong mét quéc gia co thé a4y theo Phu luc

Thoéng sé xac dinh cho tiéu chudn nay. Cac gia tri khuyén cdo cho nha trong EN 1990:2002 duoc cho trong Bang
A.2.

Bang A.2 - Hé so riéng cac théng sé cua dat (v,,)

Théng sb6 cua dat Ky hiéu Gia tri

Goc khang cat? Ty 1,25
Lwc dinh hiru hiéu Yer 1,25
Cuwdng dd khang cét khdng thoat Yeu 1,4
nwéc

Cuwdng do nén né hong Vau 14
Khoi lwgng thé tich 1, 1,0
2 hé s nay ap dung cho tang'

Hé sé riéng dé kiém tra trang thai giéi han cua két ciu (STR) va dia ky thuat (GEO)
Hé so riéng cho cac tac dong (v, ) hodc hiéu qua cia cac tac dong (y.)
Dé kiém tra cac trang thai gi¢i han vé két ciu (STR) va dia ky thuat (GEO), cac tap hop A1 hodc
A2 cla cac hé sb riéng cho cac tac dong (v, ) hodc hé qua cac tac dong (v ) phai dwoc ap
dung:

- Yo cho tac dong thuan loi hoac bat |gi thwdng xuyén;

- Yo VOi tac dong thuan loi hodc bat loi thay doi;

CHU THICH: Céc gia tri cho ye va yo dé st dung trong moét qudc gia cé thé 14y theo Phu luc Théng sé xac dinh cho
EN 1990:2002. C4c gia tri khuyén cao cho nha trong EN 1990:2002 cho céac tap hop cac tap hop A1 va A2 dwoc cho
trong Bang A.3.

Bang A.3 - Hé s riéng cac tac dong (. ) hoic hé qua cua tac déng (y.)

Tac dong Ky hiéu Gia tri
Al A2
Lau dai Bat loi 1,35 1,0
Thuan loi e 1,0 1,0
Tam thoi Bat loi 1,5 1,3
Thuan loi e 0 0

A.3.2 Hé sé riéng cho cac théng s6 cua dat (v,,)

(1)P  Dé kiém tra cac trang thai gi&i han vé két cdu (STR) va dia ky thuat (GEO), cac tap hop M1
hodc M2 cla hé sb riéng vé cac thong sb cla dét (y,, ) phai dwoc ap dung:

-7,  VOitang clia goc khang cat;

- Ve voi lwe dinh hiru hiéu;
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- Yo  VOI cudng do khang cat khéng thoat nuec;
- Yqu  VOicwdng do nén nd hong;
-, v&i khéi lwong thé tich.

CHU THICH: Gia trj cta cua Yo 3 Yo s You s YquV@ 7, dé st dung trong mot québc gia cé thé 14y theo Phu luc

Thong sb xac dinh cho tiéu chuan nay. Cac gia tri khuyén céo cho hai tap hop M1 va M2 dwoc cho trong Bang A.4.

Bang A.4 - Hé s riéng cac thong sé cua dat (yv)

] Gia tri

Thong so Ky hiéu

M1 M2
Goc khang cat? Yo 1,0 1,25
Lwc dinh hiru hiéu Yer 1,0 1,25
Cudng dd khang cat khong thoat Yeu 1,0 1,4
nuwoc
Cwong d6é nén néd hong Yqu 1,0 1,4
Khoi lwgng thé tich 1, 1,0 1,0
2 hé sb nay ap dung cho tan¢'tge:

A.3.3 Hé sb strc khang (yr)
A.3.3.1 Hé s6 strc khang déi véi méng néng
(1P Dbi véi méng nong va kiém tra cac trang thai gidi han vé két cdu (STR) va dia kj thuat (GEO),
cac tap hop R1, R2 hodc R3 cla hé sb riéng strc khang (v, ) phéi dwoc ap dung:
- Ygy  VOI slrc chiu tai;
- Yrp  VOItruot.
CHU THICH: Céc gia tri clia Yg., V& Vg, d& sl dung trong mét quéc gia co thé 1ay theo Phu luc Thong s6 xac dinh
cho tiéu chuan nay. Cac gia tri khuyén cao cho ba tap hop R1, R2 va R3 dwoc cho trong Bang A.5.

Bang A.5 - Hé s6 strc khang (yr) d6i véi méng néng

.\ Gia tri
Do bén Ky hiéu
R1 R2 R3
Kha nang chiju tai Ve 1,0 1,4 1,0
TrTrwot Vet 1,0 11 1,0

A.3.3.2 Hé sé strc khang (yr) déi véi méng coc
(L)P Dbi véi méng coc va kiém tra cac trang thai gidi han vé két cau (STR) va dia ky thuat (GEO),
Céc tap hop R1, R2, R3 hoac R4 clia hé s riéng strc khang (vr) sau day dwoc ap dung:

- Y v&i strc khang duwdi mii;

- Ve v&i strc khang do ma sat thanh cua coc chiu nén;
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- Y, v&i tdng cdng/td hop dd bén cha coc chiu nén;
- Ys;  VOi strc khang do ma sat thanh cua coc chiu kéo.

CHU THICH: Cac gidtricliay, , Y5, Y, Va Yg; dé sk dung trong mot quéc gia co thé 1y theo Phy luc Thong sé xac

dinh cho tiéu chuén nay. Cac gia tri khuyén céo cho cac tap hop R1, R2, R3 va R4 dwoc cho trong Bang A.6 dbi véi
coc déng, trong Bang A.7 véi coc nhdi va Bang A.8 dbi véi coc khoan gudng xoan lién tuc (CFA).

Bang A.6 - Hé s6 strc khang (yr) déi véi coc déng

Gia tri
Stre khang Ky hiéu
R1 R2 R3 R4
Mai Yo 1,0 1,1 1,0 1,3
Than (coc chiu nén) Vs 1,0 11 1,0 1.3
Tong/td hop (coc chiu nén) Y, 1,0 1,1 1,0 1,3
Than coc chiju kéo Yer 1,25 1,15 1,1 1,6
Bang A.7 - Hé s6 strc khang (yr) ddi v&i coc nhoi
Gia tri
Strec khang Ky hiéu
R1 R2 R3 R4
Mi Yy 1,25 1,1 1,0 1,6
Théan (coc chiu nén) Vs 1,0 11 1,0 1.3
Téng/td hop (coc chiu nén) v, 1,15 1,1 1,0 1,5
Than coc chju kéo Yer 1,25 1,15 1,1 1,6

Bang A.8 - Hé s6 strc khang (yr) ddi véi coc khoan gudng xoan lién tuc (CFA)

Stre khang Ky hiéu Gia tri

R1 R2 R3 R4
Mai Yo 11 11 1,0 1,45
Than (coc chiu nén) Vs 1,0 11 1,0 1.3
Tong/td hop (coc chiu nén) T 1,1 1,1 1,0 1,4
Than coc chiu kéo Vst 1,25 1,15 11 1,6

A.3.3.3 Hé s6 twong quan doéi véi méng coc
(1)P Dbi véi kiém tra cac trang thai gidi han két ciu (STR) va dia k¥ thuat (GEO), cac hé sb twong
quan sau day & phai duwoc ap dung dé xac dinh sirc khang déc trwng cla coc chiu tai doc truc:

- &  VvOigiatri trung binh cia strc khang do dwoc tr thi nghiém tai trong tinh;

- &,  vOigia tri nhd nhét clia strc khang do dwoc tr thi nghiém tai trong tinh;

- &  V6i gia tri trung binh cla strc khang tinh toan dwoc tir két qua thi nghiém dat nén;
- &,  VOigia tri nhé nhat cha strc khang tinh toan dwoc ti két qua thi nghiém dat nén;
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- &  vOigia tri trung binh cda strc khang do dworc t thi nghiém tai trong dong;
- &  voigia trinhd nhét cla strc khang do dwoc tiv thi nghiém tai trong dong;
CHU THICH: Gia tri ctia &, &,, &, &,, & va &g dé sir dung trong mét quéc gia co thé Iy theo Phu luc Thong
sb xac dinh cho tiéu chudn nay. Cac gia tri khuyén céo dwoc cho trong Bang A.9, Bang A.10 va Bang A.11.
Bang A.9 - Hé sé twong quan déi & dé xac dinh gia tri dic trwng tir cac két qua thi nghiém tai
trong tinh cta coc (n - sé lweng coc thi nghiém)

§ véin= 1 2 3 4 >5
&, 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
£, 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00

Bang A.10 - Hé s6 twong quan d6i & dé xac dinh gia tri dic trwng tir cac két qua thi nghiém
dat nén (n - s6 lwong tru dia chat thi nghiém)

£ véin= 1 2 3 4 5 7 10
£, 1,40 1,35 1,33 1,31 1,29 1,27 1,25
£, 1,40 1,27 1,23 1,20 1,15 1,12 1,08

Bang A.11 - Hé s6 twong quan d6i & dé xac dinh gia tri dic trwng tir cac két qua thi nghiém
tai trong dong?P°%¢ cho coc (n - s6 lwong coc thi nghiém)

E voin= >2 >5 > 10 > 15 > 20
& 1,60 1,50 1,45 1,42 1,40
& 1,50 1,35 1,30 1,25 1,25

a  Giatri &trong bang co gia tri v&i thi nghiém va dap dong hoc.

b Giatri co thé tang lén v&i hé s6 mé hinh bang 0,85 khi thi nghiém va dap déng hoc c6
str dung phan tich “tin hiéu phu hop”.

¢ Giatri &cothé tang |én v&i hé s mé hinh bang 1,10 khi s& dung cong thirc déng coc véi
s do dac dd chéi dan héi tai dau coc trong thdi gian va dap.

d  Giatri cdéthé tang 1én véi hé s mé hinh bang 1,20 khi st dung cach thirc déng coc ma
khong co sw do dac do chdi dan hdi tai dau coc trong thoi gian tac dong.

e Néu st dung nhiéu loai coc khac nhau trong hé méng, nhém clia nhivng coc tuwong ty sé
dwoc xem xét riéng ré khi lwa chon sé lwong coc thi nghiém n.

A.3.3.4 Hé sé strc khang (yr) v&i neo (bng suat trwérc
(P  Débi v&i neo trng suat trwdc va kiém tra cac trang thai gidi han két cdu (STR) va dia ky thuat
(GEO), céac tap hop R1, R2, R3 hodc R4 cla hé sb riéng strc khang (yg ) sau day phai dwoc ap
dung:
- Yax  VOineo tam thoi;
 Vap v&i neo lau dai;
CHU THICH: Gia tri clia Y, Va 74, & st dung trong mét qudc gia co thé Iay theo Phu Iuc Thong s6 xac dinh cho

tiéu chuén nay. Céc gia tri khuyén céo cho céc tap hop R1, R2, R3 va R4 dwoc cho trong Bang A.12.
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Bang A.12 - Hé s6 sirc khang (yr) d6i vé&i neo trng suét trwéc

Strc khang Ky hiOu Gia tri
R1 R2 R3 R4
Thay doi Vat 11 1,1 1,0 1,1
Thwong xuyén Vap 1,1 1,1 1,0 1,1

A.3.3.5 Hé sb sirc khang (yr) vé&i két cau chan giiv
()P  Déi v&i két cAu chan gitk va kiém tra cac trang thai gi¢i han két ciu (STR) va dia ky thuat (GEO),
céac tap hop R1, R2 hodc R3 cla hé s riéng strc khang (v, ) sau day phai dwoc ap dung:

- Yry  VOI strc khang;
- Yrp  VOI strc khang truot;
- Yre  VOI strc khang cua dat (vi du ap lwc bj dong & twong chan);

CHU THICH: Gid tri cia Vg, » YrnVa Vg, d€ st dung trong mét quéc gia co thé lay theo Phu luc Thong s6 xac dinh
cho tiéu chuan nay. Céc gia tri khuyén céo cho cac tap hop R1, R2 va R3 dwoc cho trong Bang A.13.

Bang A.13 - Hé s6 strc khang (yr) déi véi két cau chan giir

Gia tri
Strc khang Ky hiéu
R1 R2 R3
Stec chiu tai Yy 1,0 1,4 1,0
Stre khang truot an 1,0 1,1 1,0
Strc khang cla Vre 1,0 1,4 1,0
dat

A.3.3.6 Hé s6 strc khang (yr) ddi véi mai doc va 6n dinh tong thé
()P  Débi v&i mai déc va bn dinh tdng thé va kiém tra cac trang thai gi¢i han két cAu (STR) va dia kj
thuat (GEO), hé s6 riéng strc khang cua dét (v, ) phai dwoc ap dung.
CHU THICH: Gia tri clia Y., d& si dung trong mét quéc gia co thé lay theo Phu luc Théng s6 xac dinh cho tiéu
chudn nay. Céc gia tri khuyén cdo cho céc tap hop R1, R2 va R3 dwoc cho trong Bang A.14.
Bang A.14 - Hé s6 strc khang (yr) d6i v&i mai déc va 6n dinh téng thé

Strc khang | KY hiéu Gia tri
R1 R2 R3
Strc khang cua TRe 1,0 11 1,0
dat

A.4  Hé sériéng (yr) d6i v&i trang thai gi¢i han day néi (UPL)
(1)P  DAi voi kiém tra trang thai gi¢i han day ndi (UPL), hé sb riéng sau day vé cac tac dong (v, ) phai
dwoc ap dung:
- Yoast VOI tAC dONng thwdng xuyén bét 1oi, gay mét 6n dinh;
- Yosp VOI tAC dONg thuwdng xuyén thuan loi, gitk 6n dinh;

- Yoae VOI tac ddng thay dbi bat loi, gay mat 6n dinh.
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CHU THICH: Gia tri clia Y45 » V& Vg s & ST dung trong mét qudc gia co thé 1y theo Phu luc Thong sé xac dinh
cho tiéu chuan nay. Céc gia tri khuyén céo dwgc cho trong Bang A.15.
Bang A.15 - Hé s6 riéng cua cac tac dong (. )

Tac dong Ky hiéu Gia tri

Thwdng xuyén:

Bat lgi® Youst 11

Thuan lgi® 0,9

YGsto

Thay dbi:

Bat lgi® Youst 1,5
a  Mét &n dinh;
b On dinh.

(2P  Dé kiém tra trang thai gi¢i han day ndi (UPL) phai dwoc ap dung hé sb riéng dwai day, khi ké
dén src khang:

-7,  VOitan cla goc khang cat;

- Ve voOi lwe dinh hiru hiéu;

- Ya  VOi cudng 36 khang cat khéng thoat nuwac;
- Vs,  VOislrc khang cua coc chiu kéo;

-y,  Vv&idd bén cia neo.

CHU THICH: Gia tri cta Yo 3 Yoo 3 You 5 Yst V@ Ya d& str dung trong mét quédc gia cé thé 14y theo Phu luc Théng
sb xac dinh cho tiéu chuan nay. Cac gia tri khuyén cao dwoc cho trong Bang A.16.
Bang A.16 - Hé sé riéng cac thong sé cua dat va sirc khang

Théng sé Ky hiéu Gia tri
Goc khang cat? Ty 1,25
Lwc dinh hiru hiéu Yer 1,25
Cuwong dd khang cét khéng thoat nuéc Yeu 1,4
Strc khang cua coc chiu kéo Vst 1,4
Strc khang cua coc neo Va 1,4
2 hé s nay ap dung cho tan¢'

A.5 Hé sé riéng déi véi trang thai gi¢i han bung nén thay lwc (HYD)
()P  Dé kiém tra trang thai gi¢i han bung nén thay lwc (HYD), cac hé sb riéng sau day vé cac tac
déng (y;) phai dwoc ap dung:

- Yoge  VOI tac dong thuwdng xuyén bat lgi, gdy méat 6n dinh;
- Yosp VO tac dong thuong xuyén thuén Ioi, gite on dinh;

- Yoast  VOI tac dong bét loi, gdy mét on dinh.
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CHU THICH: Gia tri cla Yg.get » Yorsth V& Yaast 9€ ST dung trong mét quéc gia co thé 1ay theo Phu luc Thong sé xac

dinh cho tiéu chuén nay. Céc gia tri khuyén cdo dwoc cho trong Bang A.17.

Bang A.17 - Hé so riéng cua cac tac dong (y.)

Tac dong Ky hiéu Gia tri
Thwong xuyén:
Bat lgi® Vot 1,35
Thuan lgi° 0,90
Tastb
Thay dbi:
Bat lgi® Vot 1,50

a  Méat 6n dinh;
b On dinh;
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Phu luc B
(Tham khao)
Théng tin tham khao vé hé sé riéng déi véi cac phwong phap thiét ké 1,2 va 3

B.1  Téng quat

(1)  Débi v&i cac trang thai gi¢i han STR va GEO & cac tinh hudng lau dai va tam thoi, 3 phuong
phap tiép can thiét ké dwoc dwa ra trong 2.4.7.3.4. Ching khac nhau & cach phan phéi hé sb
riéng githba cac tdc dong, anh hwéng clia cac tac dong, dac tinh va dd bén vat liéu. Mot phan,
diéu nay do phan biét cac phwong phap tiép can khac nhau theo cach dwa vao nhirng yéu td
chwa rd rang trong mé hinh héa cac anh hwéng clia tac dong va do bén.

(2) O phwong phap tiép can thiét ké& 1, déi v&i tt ca cac thiét ké, viéc kidm tra vé nguyén tic duoc
yéu cau cho hai tap hop cua cac hé sb, dwoc ap dung trong hai tinh toan khac nhau. Khi mét
trong cac loai tdc dong nay chi phéi thiét k& mét cach ré rang, khong can thiét phai thuc hién
tinh toan cho trwdng hop con lai. Néi chung, cac hé sé ap dung cho céac tac dong hon 1a cho
anh hwéng cta cac tac dong, trr mot ngoai triv da dwoc gidi thich (2.4.7.3.2). Trong nhiéu
trwdng hop, cac hé sé dwoc ap dung véi cac thdng sé clia dat nén, nhung di véi thiét ké coc
va neo, ching dwoc ap dung cho dé bén.

(3) O phwong phap tiép can thiét ké 2 va 3, chi yéu cau toan moét tinh toan dbi véi mdi phan cla
thiét ké va cach ap dung cac hé sé dwoc thay dbi theo tinh toan duwoc xem xét.

(4) O phwong phap tiép can thiét ké 2, hé sb ap dung cho mdi tac ddng hodc hé qua cua tac dong
va véi do bén.

(5) O phwong phap tiép can thiét ké& 3, hé sd ap dung cho méi tac déng hodc hé qua clia tac dong
tor két cu va vai cac thong sé dd bén clia nén dat (hodc vat liéu).

B.2  Hé sb vé tac dong va hé qua cua tac déng

(1) EN 1990:2002 néu rd ye la mot hé sb riéng dbi voi tac dong va ké dén kha nang sai léch bat loi
cga gié tri tdc dong tl:J’ oéclgié ’Eri d&c trwng ctia ching. Twong tw nhw vay, ys.q la mot hé s riéng
ké dén sy khdong chac chan vé md hinh tac dong va mé hinh anh hwéng ctia cac tac dong.

(2)  EN 1990:2002 cho phép yg4Va v, duoc td hgp thanh mot hé s6 F,:

Ve = VsVt (B.1)

(3)  Céc phuong phap tiép can khac nhau trong TCVN xxxx7-1:20xx yéu cau cac hé sb dwoc ap
dung cho céac tac déng hodc anh huédng cla cac tac déng. Vi viéc st dung hé s mé hinh Vs
cho cac tac ddng tir nén dat sé van sé la ngoai | va vi thé, dwoc danh cho quyét dinh clia méi
quoc gia, v dwoc sy dung réng rai do s don gian cho cac tac dong va y. cho anh hwéng cua
cac tac dong trong thiét ké dia k¥ thuat (xem Phu luc A, Bang A.1 va A.3).

Diéu nay cho phép co quan cé thdm quyén & méi quéc gia lwa chon gia tri khac nhau cla té
hop vgq-v -

(4) Cong thire (2.6a) va (2.6b) bao gébm X, /v, trong tinh toan cac tac déng do d&c trwng vat liéu
nén co thé anh hwdng dén gia tri tac dong dia ky thuat trong mét sé trwdng hop.

(5) O phwong phap tiép can thiét k& 1, yéu ciu kiém tra vé&i hai té hop clia cac loai hé sb, ap dung
trong hai loai tinh toan khac nhau.

Trong t6 hop 1, cac hé sb khac 1 néi chung dwoc &p dung cho céac tac déng, véi cac hé sé bang
1 cho &nh hwéng cla céc tac dong. Vi thé y. = 1vay. =1dwoc ap dung trong céng thirc (2.6a)
va (2.6b) .
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(6)

(7)

B.3
(1)

(2)

TCVN xxxx7-1:20xx

M6t ngoai Ié trong trwdng hop nay la CHU THICH trong 2.4.7.3.2(2): trong nhirng trwdng hop
xay ra béat loi khong theo quy luat tw nhién v&i ap dungye# 1 (vi du bé chiva vé&i cao d6 chéat
I6ng khong dbi), vi thé st dungy. =1vay, =1.

Trong t6 hop 2, ye =11udn luén dwoc sir dung, v&iy. = 1chi khi cac tac dong thay doi.

Vi thé, loai trir CHU THICH trong 2.4.7.3.2(2), v&i phwong phap tiép can thiét ké 1, céng thirc
(2.6a) thu gon thanh:

Eq ZE{YFF Xy /YM;ad} (B.2)

rep?
O phwong phap tiép can thiét ké 2, chi yéu cdu mét tinh toan ddi véi méi phan cua thiét ké va
cach ap dung cac hé sbé cho tac ddng hay hiéu qua cla tac dong thay dbi theo tinh toan va duoc
lwa chon theo sw quyét dinh clia quéc gia.
C6 thé lwa chony, =1vay,. =1, hodcy. =1 vay, »1dé ap dung. Viy,, =1, cdng thirc (2.6a) va
(2.6b) rat gon thanh:

Eq=1eE{F,

rep;

X,;a,} hodc (B.3.1)

Ey =E{YeFepi X123y (B.3.2)

rep’
O phwong phap tiép can thiét ké 3 chi yéu cAu mét tinh toan. Tuy nhién, & phwong phap tiép
can Thiét ké nay co sy phan biét gitra tac dongF, tir két cu va tac dong tir hodc qua nén dat
tinh toan dwoc tir X, . C6 thé lwa chonyg #1 vay. =1, hodcy. =1vay, »1dé ap dung. Vi thé

cong thire (2.6a) va (2.6b) nhu sau:

Eq =E{veFepi Xy [ 7idq] hodc (B.4.1)

Eq = 7e E{Fepi X [ Tiag ) (B.4.2)

Hé s6 cwong do va do bén cua vat liéu
Cong thirc (6.6) cia EN 1990:2002 va coéng thirc (2.7c) ciia TCVN xxxx7-1:20xx la twong
dwong:

1 1 X..
Ry :_R{Xi;d;ad} :_R{nii;ad}

’YR;d YR;d m;i

(EN 1990:2002, cbng thirc 6.6) (B.5.1)
1 X

Rd = _{YFFrep;_k;ad}
Tr ™

(TCVN xxxx7-1:20xx, cong thrc 2.7¢) (B.5.2)

Chy y rang TCVN xxxx7-1:20xx, céng thirc (2.7a), (2.7b) va (2.7c), bao gom v.F,, trong tinh

toan do bén thiét ké do cwéorng d6 clia tac dong cé thé anh hwdng dén gia tri stre khang dia ky
thuat trong moét s6 trwdng hop, vi du nhw stre chiu tai ctia méng nong.
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®3)

(4)

()

(6)

()

112

Giéa tri ciia hé sb chuyén dbin lay bang 1,0 trong TCVN xxxx7-1:20xx do cwéng d6 déc trung
clia vat liéu dwoc xac dinh lién quan véi tinh hubng ngoai hién trudng, do d6 bao gdmn trong
gia tri dac trwng.

Cac phwong phap khac nhau trong tiéu chuan nay yéu cau cac hé sb ap dung cho mdi cwédng
ddé (X ) hoac dé bén (R) cua vat liéu. Cac hé s nay két hop cac vai trd ctia hé sb vat liéu T
va hé sb md hinh dd bén (v ) & nhirng cach khac nhau. D& don gidn hoa, cac hé sb ap dung
cho cwdng do vat liéu ( X ) dwoc biéu thi bang (y,, ), va cac hé sé ap dung cho dd bén (R ) duwgc
biéu thi bang v, .

O phwong phap tiép can Thiét ké 1, yéu ciu kiém tra véi cac td hop cla cac hé sb cla hai
phwong phap tinh toan riéng ré.

V&i t6 hop 1, hé sb bang 1 ap dung cho cudng dd va do bén cla vat ligu. Vi thé vy, = v =1
trong céng thirc (2.7¢).

V6i t6 hop 2, ngoai trir ddi v&i coc va neo, 'wm=1, vg >1.

Vi thé trong hau hét cac truong hop cla phwong phap tiép can thiét k& 1 chdp nhan céng
thirc(2.7a):

Ry =R{¥eFepi X / Ywi8q ) (B.6.1.1)
Nhwng trong té hop 2 di véi coc va neo, y,, =1vay, >1dwoc siv dung trong cong thire (2.7b):

1
Rd = _R{YFFrep;
Tr
O phuwong phap tiép can thiét ké 2, hé sé bang 1 néi chung dwoc ap dung cho cuéong do cla
vat liéu, voi hé sb Ién hon 1 dwoc ap dung cho d6 bén. Vithéy,, =1, y, >1dwoc sk dung trong

cbng thue (2.7b):

X:aq} (B.6.1.2)

1

R, =Y—R{yFF X:aq} (B.6.2.1)
R

rep;

Khi str dung y. =1, cdng thirc (2.7b) co dang:
1
Ry =—R{Feyi Xia, (B.6.2.2)
Tr
O phwong phap tiép can thiét ké 3,y,, >1vay, =1théng thwong dwoc ap dung. Coéng thirc
(2.7a) dwoc st dung dwéi dang:

Ry =R {veFepi Xy [ Tidg ) (B.6.3.1)

Nhwng, cha y rng déi khi can thiét coy, >1 (vi du, coc chiu kéo), vi vay cdng thirc (2.7a) dwoc
st dung duw¢i dang::

rep?

Ry =R{¥eFepi X / Tiag} 1r (B.6.3.2)
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Phu luc C
(Tham khao)
Vi du vé qui trinh tw xac dinh gia tri gi¢i han cta ap lwc dat
Ién twérng chan thang dirng

C.1  Giatri gi®i han caa ap lwc dat
(1)  Giéa tri gi¢i han cla ap lwc dat Ién twong chén thdng dirng do trong lwong riéngy , tai trong bé
mat thang drng khong ddi (q) va lwc dinh ctia dat (¢ ) dwoc tinh toan nhw duwdi day:

- Trang thai gi¢i han chu déng:
6,(2) =K, [rz+0q]-2c K,

1,(z)=0,.tand+a
(l4y d&u + khi chuyén vi ciia nén xudng dudi) (C.1)
- Trang thai gi¢i han bi déng:

0,(z) = Kply.z + q] + 2¢/K,
1,(2)=0,.tand +a

(l4y dAu + khi chuyén vi cia nén [én trén) (C.2)
& day:
a ma sat (gitra dat va tuwong)
C lwe dinh clha dat
Ka hé s ap lwc dat chi dong theo phwong ngang
Kp hé s ap luc dat bi ddng ndm ngang
q tai trong bé mat thng dirng
z khoang cach to» mat twérng xubng dwdi
B goc nghiéng cla dat sau lwng twong (hwdng Ién lay dau +)
5 goc khang cét gitra dat nén va tuwong
Y trong lwong don vi clia dat sau lwng twong
ca(2) (rng suét phap tuyén I&n twérng & dd sau z (trang thai gi¢i han cha dong)
op(2) (rng suét phap tuyén I&n twong & d6 sau z (trang thai gidi han bj dong)
ta(2) (rng suét tiép tuyén Ién twdng & d6 sau z (trang thai giéi han cha déng)
™(2) (rng suét tiép tuyén Ién twdng & d6 sau z (trang thai gidi han bi dong)
(2)  Cothé ap dung Cong thirc (C.1) va (C.2), theo tng suét tdng cong hodc (rng suét hiru hiéu tay
trwdng hop.

- Trang thai gi¢i han chu dong:

0,(2) =K, [[vd, +g-u]+u—cK, (C.1)

V6i tich phan dwoc thye hién tir bé mat dat dén d6 sau z

K, =2, /[Ka(1+ alc)], gi¢i han dén 2.56,/K_

- Trang thai gi¢i han bj dong:
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0,(2) =K, [Jvd, +g—u]+u+cK (C.2)

V6i tich phan duoc thwe hién tir bé mat dat dén d6 sau z

Koo =2, /[Kp(1+a/c)] , gioi han dén 2.56,/K,

& day

a ma sat (gitra dat va twong)

c lwe dinh cha dat

Ka hé sé ap lwc dat chi dong theo phwong ngang

Ko hé sé ap lwc dat bi ddng nam ngang

q tai trong bé mét théng ding

z khodng cach tir mat twong xudng dudi

B goc nghiéng cla dat sau lwng twong (hwéng lén lay dau +)

8 goc khang cét gira d4t nén va twong

Y trong lwong don vi cta d4t sau lung twdng

ca(2) (rng suat phap tuyén 1én tworng & do sau z (trang thai gidi han chi déng)
6p(2) (ng suéat phap tuyén lén tworng & d6 sau z (trang thai gidi han bi dong)

(2) Db voi dat thoat nwéc, Ka va Kp la ham cla géc chdng cat ¢', va ¢ = ¢/, lyc dinh higu qua. DPéi
v&i dat khéng thoat nwée, Ka = Kp = 1 va ¢ = cu, cwdng do cat khdng thoat nwéece.

(83)  Céc gia tri ciia hé sb ap lwc dat co thé 14y tir Hinh C.1.1 dén C.1.4 dbi v&i K, va Hinh C.2.1 dén
C.2.4 d6i voi Kp.

(4)  C6 thé Iwa chon phwong phap sé nhw mé ta trong phan C.2.

(5)  V&idat phan lop, cac hé sb K thwong dwoc xac dinh theo céc thdng sb cwdng dd khang cét chi
¢ tai do sau z, khéng phu thudc vao gia tri & cac do sau khac.

(6) Cac gia tri trung gian cla ap Iucldét chd déng gitra trang thai tinh va trang thai gi¢i han cé thé
thu dwgc bang phép ndi suy tuyén tinh.

(7 Cac gié‘tri trung gian cha ap lwc dat bi dong gitra trang thai tinh va trang thai gi¢i han cé thé thu
dwoc bang phép ndi suy bac hai gi¢i thiéu trong Hinh C.3.
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Mat g4t nam
ngang [} =0°

10
0.9
0.8

07 -~

06 \

05 RS

K

0.4 N

//

03 RS
0.2 %\\

/Y
/[ /
/

phurong ngang

Hé sb ap lyc G4t chl dong theo

— 20

I 0'/‘,,. - 0.66
R :'»'/‘”, =10

[
/i

01
5* 10° 15° 20° 25" 30* 35* 40° 45°

P —

Hinh C.1.1 - Hé s6 ap lwc dat chu dong K, (thanh phan nam ngang): véi méat dat chan giir ndm
ngang (B = 0).
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A‘ﬁgéh Mét dit nghiéng
Bzt q > 0°

A s
1.0 —
0.9 —~——
0.8
07 e, S \\\\
0.6 i\ [~ \\\ 7
v h o~ —F/o'=100
= 0.5 \E\\ \i\
. .
2 \'\\\
2 0.4 §\\\\
£e SN
§ g 0.3 \\\ \
S g o~ — /=080
83 N N
aa —— B/ =060
0 0.2 ‘\ B = 0,40
: —_— e
:qt) § Se— ’/r.’i': 0,00 ’;“ : o
\ S— ﬂ/m' =-0,40 w2l
\ \’/; B/t = 0,60
@'z =080
L Bl =10
O.‘to' 5° 20° 25° 30° 35° 0" &5°

'
6/9)' =0 ——

g =0

Hinh C.1.2 - Hé s6 ap lwc dat chu ddng K, (thanh phan nam ngang): véi méat dat nghiéng (8/¢' =
Ovad=0).
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Mét aét nghiéng
p B!

S S EEEmE==
PSSS ~
ok. 05 %\ .%:\\ N A/ 100
g . ~N \ .~
.§8, 0.4 \\S‘\\i
&2 §§>§ N
g N A
EH S RN N
% . \%§\§\§\\\\\ Z.,« =0,80
: SN N
D NN\
\§§ _—éﬂ B =-020
\ LM B/t = -0,60

01 \“ ’/p' = -0.80
10 5 20 25° 30° 35 40° 8 N1

S/ 0" = 0,66

o
»~

s-

Hinh C.1.3 - Hé s6 ap lwc dat chu ddng K, (thanh phan nam ngang): véi méit dat nghiéng (8/¢' =
0,66).

117



TCVN xxxx7-1:20xx

. Mat dat nghiéng
I Bf=>0°

i e
_peay
| =
4 e \\ —— B/ =100
g NN \\ o
F SRS L~
IEEEEE NS
gg \\Q\\ N
! S
;8) 0.2 \\ \ e B = 0,60
T \%Q\\—Zx;uo
\§§§T”
\\ rj'—:(-'fz_o Bl =-020
01+ x r " = . .\Q\‘% — A/ =-0.60
3 = 20 25 30”'. 3 s TN #5080 B =10

8o 10

Hinh C.1.4 - Hé s6 ap lwc dat chu dong K, (thanh phan nam ngang): véi mét dat nghiéng (5/¢' =
1).
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Mat dat ndm
ngang = 0°

\{(S>o

100
90
80

70
60

50

Ky ——=

L0

30

/ — d/q‘)': 1.0

20 7

/ / — =066

ngang

/1
10,0
9,0 A P

8,0
7.0
6,0
S.0

Hé sé ap lyc dét bi déng theo phuong

— d/q)‘:o

L0

30

| ]
20 ,//*ﬁ /

1

\

1.0
10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45°

P —

Hinh C.2.1 - Hé s6 ap luc dat bi dong K, (thanh phan nam ngang): véi mit dat ndm ngang (B =
0).
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p
2 calia

M&t a4t nghiéng

>(0°

100

90

80

70
60

&0

30

20

ngang

N BN

10,0

N

9,0

N\,

8,0

A

Hé sb ap lyrc dat bj dong theo phuong

7.0
6,0

3

NN
NN

5.0

40

Ve
L~
A

30

2,0

e
—

NN

A
=
st

=
Z 2
S

IRARNN
(WA

TARRANN

HRREN

10
10°

15°

20° 25°

30°

@'

d./tp':t)

35°

40°

e

— B =100
— B =08
—B =06
— B =04
— B =02

—_— ﬂ/ ¢'=0,00

— ’/ »'==0,2

— ’/ p'==0,4

— ﬂ/ ¢'==0,6

45°

Hinh C.2.2 - Hé s6 ap lwc dat bi dong K, (thanh phan nam ngang): véi méit dat nghiéng
8/’ = 0va s =0).
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Aaﬂggb B
B

TCVN xxxx7-1:20xx

Mat dat nghiéng

>0°

133 II /

e 717
T 2 [ A/
. % ) &4

40 // / /|

. //7 /

20 7~ // // /4/

4234V

900 A //// / A A

50 A

2 A7V Z

5:0 / (. 1/ ,/

4,0 / P E ,’/

N PpZ A L~ e

; 7 T T+

e | —
2,0 /
T
1"’1o'° 15 20° 25 30° 35 40°
g/w‘=0,66

A /. ¢'=100
— By =08

—ﬂ/ap'=0,6

_ﬂ/g')'=0'lq

- ,6'/9). =02

“—ﬂ/ov':0,00

— ﬂ/(p‘ =-02

== ’/q')':-o,k

— ’/qa' =-0,6

- p/(p' =-08

L5°

Hinh C.2.3 - Hé s6 ap lwc dat bi dong K, (thanh phan nam ngang): vé&i mét dat nghiéng
(3/p' = 0,66).
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100
90
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70
60

50

Ky ——»

40
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20

ngang

10,0
9.0
8,0
7.0
6,0

50

Hé s ap luc d4t bi ddng theo phuong

40

30

2,0

10

1:20xXx

Mat dat nghiéng

p

>0°

‘i—ﬁ:o ’/q)' =100
7 — =06
,/ v //
/ / — ﬂ/tp' =04
/ P W4

/// / —ﬂ/lp':o,z

A viva
/ / T ’/q)' =0,00

/ i

/ / - ﬂ/@'- -0,2

77444V,
777 7 p. S %4 A—o'=-04

A7 // . d
A7 7
/A/ 7 /,/ //
A;,,// ,/; P i AP =08
P Zoeani
///j/ )// N - — B ==
———“/
1(;’ 15 20° 25° 30° 35° 40° 45°
o'
d/q" =1,00

Hinh C.2.4 - Hé s6 ap lwc dat bi dong K, (thanh phan nam ngang): v&i mat dat nghiéng
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C.2
(1)

(2)

3)

(4)

ngang.
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Quy trinh phan tich dé dat dwoc gi®i han ap lwc dat cha dong va bj dong

Qui trinh sau day, bao gbm nhirng gan dung thién vé an toan co thé sir dung cho tat ca céac
trwong hop.

Q‘ui trinh dwoc lap cho trang thai 4p luc bi ddng véi cac théng sb cwdng do (miéu ta dwdi day
bang ¢, ¢, §,a) voi gia tri dwong, xem Hinh C.3

Déi v&i cac ap lwe cha ddng, thuat toan twong tw duwoc str dung, véi nhirng thay dbi sau:

- cac tham sb cwong dé ¢, ¢, 8 va aduwgc dwa vao voi gia tri am;

- gia trj clia goc tGi cla tai trong bé mat twong dwong B, 1a B, chd yéu la do cac gia tri gan
dung dwoc str dung choK, .

Céc ky hiéu sau day dwoc st dung bd sung cho nhivng ky hiéu & 1.6:

Kec hé sé lwc dinh

Kn hé sé tai trong phap tuyén trén bé mat

Kq hé sé tai trong thdng dirng

K, hé sé trong lwong dat

M goc gitra phwong cla mat dat, tinh tir tworng véi phwong tiép tuyén cha dwong truot -

ranh gi&i chuyén dong cta khéi dat, lay ra phia ngoai mat dat.
My goc gitra tiép tuyén cuia twong tai giao diém cla twong véi mét trwot va dwong truot
phia ngoai, 1y gia tri dwong khi diém tiép tuyén hwéng 1én trén sau lwng twong.

B géc tinh tr dwdng nam ngang véi hwéng ctia bé mat dat dap, 14y gia tri dwong khi mat
dat déc lén cao so véi twong.

0 goc gitra phwong thang dirng va huéng cia twong, 1y gia tri dwong khi dt nho ra so
voi twdng.

v tiép tuyén xoay doc theo dwdng trwot phia ngoai, 14y gia tri dwong khi khdi dat bén trén

dwéng truot nay ¢ dang 16i.
q ap lwc phan bd phu thém tdng quat, trén don vi dién tich ciia bé mat thyc té.
pap lwc phan bd phu thém thang dirng, trén don vi dién tich ctia hinh chiéu theo phwong nam

al b) c)

Hinh C.3 - Cac dinh nghia lién quan dén twong va dd nghiéng cua dat dap, tai trong phu thém

()

va dang hinh hoc dwéng trrot ctia mat dap dat
Cac théng sb vé& mat phan cach § va a dugc chon sao cho:

123



TCVN xxxx7-1:20xx

(6)

()

(8)

9)

9)

(10)

(11)

124

a_tand

c tano

Diéu kién bién & mat dat bao gdmp,, 1a goc t¢i cla tai trong bé mat twong dwong. V&i khai
niém nay géc dwoc dinh nghia tir vecto tdng cla hai thanh phan:

Tai trong b& mét phan bd thuc téq, trén don vj dién tich b& mat, phan bd déu nhwng khéng
nhét thiét phai la thang ding, va

c.cot ¢ tac dung nhw mét tai trong phap tuyén.

GOc B, lay gia tri dwong khi thanh phan tiép tuyén clia g ¢ chiéu hwéng vé twdng trong khi thanh
phan phap tuyén hwéng vé phia dat. Néuc = 0trong khi tai trong bé mat la thdng dirng hodc
bang 0, va doi v&i ap Iwc cha dong néi chung, B, =P .

Gbcm, dwgce xac dinh bang diéu kién bién tai mat dat:

cos(2m, + ¢+ By) = - 2nbo (c3)

sing

Diéu kién bién tai twéng dé xac dinh m,, 1a:

cos(2m,, + @ +8) = sind (C.4)

sing
G6c m,, la am véi ap lwe bi dong (¢ >0) néu ty 1& &/ sinela da lon.
Tdng gac tiép tuyén doc theo dueng trwot phia ngoai cia khdi dat di chuyén, xac dinh bang géc
v dwoc tinh bang biéu thirc:
v=m +pf-m,-6v=m +f-m, -6 (C.5)

Hé sbK, dbi véi tai trong phap tuyén trén bé mat (vi du nhw ap lwc dét phap tuyén 1én twong te

mét don vi &p Iwc phap tuyén lén bé mat) dwoc xac dinh bang biéu thirc dwéi day véi v dwoc
dwa vao bang radian:

_1+singsin(2m,, + ¢)

" 1-singsin(2m, + )

exp(2vtano) (C.6)
Hé sb cua tai trong thang dirng tac dung lén bé& mat trén don vi hinh chiéu ngang dién tich la:
K,=K,cos’B (C.7)
Va hé sb cla thanh phan lwc dinh 1a:
K. =(K, -Dcote (C.8)

Biéu thirc gan dung ddi véi trong lwong cla dat la:

K, =K, cospcos( —-0) (C.9

Biéu thirc nay la thién vé an toan. Trong khi sai sb khéng quan trong ddi v&i &p lwe cha dong,
can xem xét ap lwc bj dong véi gia tri dwong ctaf .

V6&i ¢ =0, cé cac gia tri gi¢i han dwédi day
cos 2m, :—EsinBcosB
c

a
cos2m,, =—

(@]



(12)

(13)
(14)

C.3
(1)

(2)

3)

(4)
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2
Ky =cos
K =2v +sin2m, +sin2m,,
(voiv tinh bang radiant), khi K. (¢ =0), gia tri gan dung t6t hon la:

sinfcosm,,

: (C.10)
sinm,

KY =C0S0+

Déi v&i ap lwe cha déng, st dung thuat toan twong tw, véi sy thay dbi dwdi day:

Cac thong sb d6 bén ¢, cva & dwoc thém vao véi gia tri am;

Gia tri goc toi cla tai trong bé mat twong dwong B,1a B, chd yéu do st dung gia tri gan dung
déi voi K, .

Ca ap lwc dat ch dong va bi dong, trong tinh toan 14y géc 16i 1a dwong (v >0).

Néu cac diéu kién nay khéng thod man (ngay ca la gan dung), vi du nhw twérng phéng nhan, bé
mat di déc khi Bva ¢ co6 biéu hién ngwoc nhau, cé thé xem xét bang st dung cac phuong
phap khac. Biéu nay ciing cé thé xem xét trong tredng hop tai trong bé mat 1a khong déu.
Chuyén vi dé huy déng ap lwc dat giéihan

Mbi quan hé cla ap lwc dat véi chuyén dich cta twong can dwoc xem xét ddi véi trwdng hop
chd déng. Bo Ién cta chuyén dich nay phu thudc vao cach thirc chuyén dong cla twong, ap
lwec ban dau ctia dat va trong lwong ctia dat. Bang C.1 dwa ra cac gia tri gan dung cho ty sb va/h
déi véi viec huy ddng hoan toan ap lwc dat chd ddng hiru hiéu tac dung 1én twéng thang ding
v&i dat thoat nwde, khong dinh va mét dat nam ngang, gia thiét trang thai rng suat ban dau voi
K, <1.

Mbi quan hé clia ap lwc dat véi chuyén dich cta twong can dwoc xem xét ddi véi cac trudng
hop bi dong. D6 I6n cua chuyén ddng nay phu thudc vao cach thirc chuyén doéng cla tudng,
ap luc ban dau cta dat va trong lwong cha dat. Bang C.2 dua ra céc gia tri gan dang cho ty s
vp/h dbi v&i viéc huy déng hoan toan ap lwc dat bi ddng hiru hiéu tac dung 1&én twong thang dirng
véi dat thoat nuwdc, khdng dinh va mat dat nam ngang, gia thiét trang thai (’ng suét ban dau voi
K, <1. Gia trj trong ngoac la ty s6 v/h bang mét nira gia tri gi¢i han cta ap lwc dat bj dong hiru
hiéu.
Cac gia tri trung gian cla ap lwc dat chi déng hiru hiéu gitra trang thai nghi va trang thai gidi
han c6 thé nhan duwoc bang ndi suy tuyén tinh.
Déi voi cac trwdng hop bi ddng, cac gia tri cé thé duwoc ndi suy tir cac gia tri cho trong Bang
C.2 bang cach sir dung mot dwdng cong c6 dang chung dwoc thé hién trong Hinh C.4.

Bang C.1-Tisb v, /h

Dang chuyén vi ctia twéng v, /h v, /h

dat xop - % dat chat - %

04-05 0,1-0,2
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—
|
|
b) va 4:] 0,2 0,05 - 0,1
|
|
—
|
0) i | 0,8-1,0 0,2-0,5
|
PR T
= .
d) T 0,4-05 0,1-0,2
|
|
& day :
Va . chuyén vi clia twong ddi vai ap lwc dat cha dong
h chiéu cao cla twong.
Bang C.2-Tysé v, /h
Dang chuyén vi cua twong v, /h v, /h
DPat xop - % dat chat - %
iy
|
a) | = 7 (1,5) - 25 (4,0) 5 (1,7) - 10 (2,0)
l
:__
; |
b) g A 5(0,9) - 10 (1,5) 3(0,5)- 6 (1,0)
: -
c) < 6 (1,0) - 15 (1,5) 5(0,5) - 6 (1,3)
'i"a I_
¢ day :
Va . chuyén vi clia twong ddi vai ap lwc dét cha dong
h chiéu cao cla twong.
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100 @7
T %
Tp
50
(Kg)
0
0 1
"4
A -

1 Gié tri lay t» bang C.2
2 Khong git? ti lBHInh C.4 - Sw huy déng ap Iwc bj déng hiru hiéu cta dat khong dinh

theo chuyén vi chuan hoa cua twong v/ vp
(v: dich chuyén; vp: dich chuyén dé huy déng toan bo ap lwc dat bi dong)
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D.1
(1)

)
D.2

(1)

D.3
1)
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Phu luc D
(Tham khao)
Vi du vé phwong phap ly thuyét dé tinh toan strc chiu tai

Cac ky hiéu str dung trong Phu luc D
Cac ky hiéu dwéi day dwoc str dung trong Phu luc D:
A'=B'xL'"  dién tich thiét ké moéng hiru hiéu

b gia trj thiét ké ctia cac hé sé vé do nghiéng ctia day moéng, véi cac ky hiéu c, q
vay

B chiéu rong mong

B' chiéu rong mong hiru hiéu
d6 sau chén méng

e dd léch tam cha hop lwc, véi cac ky hiéu B va L

i hé sb dd nghiéng cua tai trong, v&i ky hiéu lwc dinh Ia ¢, tai trong phu thém la q
va trong lvong don vila y

L chiéu dai méng

L' chiéu dai hiru hiéu ctia méng

m s6 mii trong cac coéng thirc véi hé sé dd nghiéng i

N hé s strc chiu tai, véi cac ky hiéu ¢, g va y

q ap lwc Iop phd hodc phu thém tai cao d6 day mong

q ap luc 1&p pha thiét ké tai cao d6 day méng

S hé s6 hinh dang cta day mong, véi cac ky hiéu ¢, q va y
\Y; tai trong thang dirng

o dod nghiéng ctia day méng theo phwong nam ngang

% trong lwong riéng hiru hiéu thiét ké ctia dat bén duéi cao dd moéng
0 goc chi huwéng cua H

Céac CHU THICH st dung trong phwong phap nay néu trong Hinh D.1

Téng quat

C6 thé s dung cac phwong trinh gan dang dbi v&i stre chiu téi'théng dirng thiét ké tir ly thuyét
déo va két qua thyc nghiém. Thira nhan rang viéc xem xét doi vé&i cac anh huwdng nhw dwoi
day:

Strc khang ctia nén déat, n6i chung dugc thé hién bang cac gia tri thiét ké cta ¢, c'va ¢';
Do léch tdm va do nghiéng cua tai trong thiét ké;

Hinh dang, chiéu sau va dd nghiéng ctia méng;

D6 nghiéng clia mat dat nén;

Ap luvc nwéc ngadm va gradient thuy lwc;

Tinh khéng déng nhét clia d4t nén, dac biét 1a sy phan tang.

Trang thai khong thoat nwéc

Strc chiu tai thiét ké co thé dwoc tinh toan tw:

R/IA'=(n+2)c, b, s, i.+q (D.1)

V&i hé s khong thir nguyén déi véi cac hé sé:
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- b6 nghiéng cta day méng: b, =1-2a/(n+2)

- Hinh dang ciia moéng:
s. =1+0,2(B'/L"), dbi v&i moéng hinh chi¥ nhat;
s. =12, dbi v&i méng hinh vuéng hoéc hinh tron.

- D6 nghiéng cuia tai trong, do tai trong nam ngang H:

e dfo o
CU

Vi H<A'c,

D.4  Trang thai thoat nwéc
(1)  Strc chiu tai thiét ké cé thé dwoc tinh toan ti:

RIA'=c'N; b, s. i, +9'N, b, s, i, +05yB'N, b, s i (D.2)
Vé&i hé sb khong thir nguyén ddi véi cac hé sb:
- Strc chiu tai:
—_ 7 t ) 2 1
N, = €™ " tan“(45 + ¢'/2)
N, = (N, - 1) cot ¢’
N, =2 (N, - 1) tan ¢', & day 8 = ¢'/ 2 (day mong nham)
- B nghiéng cua day mong:
b, =b, - (1-by)/ (N, tan ¢
b, =b, =(1-atan 9)?
- Hinh dang ctia moéng:
Sq=1+(B'/L")sin¢, ddi véi mong hinh chi nhat;
Sq = 1+siny', déi voi mong hinh vudng hoac hinh tron;
s, =1-0,3(B'/L), dbi v&i moéng hinh chiv nhat;
s, =07, ddi v&i moéng hinh vudng hodc hinh tron.
Se = (S¢-Ng -D/(N, - 1), dbi véi mong hinh chi¥ nhat, hinh vudéng ho&c hinh tron.
- D6 nghiéng cla tai trong, do tai trong ndm ngang H:
ic =1y - (1 -iy) / (N, tan ¢
iy = [1-H/I(V +Ac'cot 9)]";

i, =[1-H/(V +Ac'cot ¢)]""

m=mg =[2+(BYL)]/[1+(B/LY) khiH tac dung theo hwéng B'
m=m, =[2+(L'/B)]/[1+(L/B'] khiH tac dung theo huéng L'

Trwdng hop khi thanh phan tai trong nam ngang tac dung theo hwéng lam thanh mét géc 0 voi
hwéng cla L', m duwoc tinh theo cong thirc:
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m=m, =m, cos’d + m sin’Q
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Phu luc E
(Tham khao)
Vi du vé phwong phap ban thwe nghiém xac dinh strc chiju tai

Dé xac dinh strc chiu tai thiét k& cila méng dét trén nén, cé thé sir dung két qua thi nghiém hién
trwdng nhw nén ngang trong hd khoan.

Khi st dung nén ngang trong hd khoan, strc chju tai thiét k& R4 ctia méng chiu tai trong thang
dirng lién quan dén ap luc gidi han cha dat théng qua ham sé tuyén tinh:

Ry/A'=0,5 +kp*e (E.1)
& day:
k hé sb strc chiu tai;
Gyo tbng ng suét thdng dirng ban dau;
P* ap lwc gidi han can bang thuc té thiét ké (tlr thi nghiém nén ngang trong hé
khoan)

Va cac Ky hiéu khac dinh nghia trong 1.6.
Gia tri bang sb clia hé sb strc chiu tai k trong pham vi tir 0,8 dén 3,0 tuy thudc vao loai dat, do
sau choén mong va hinh dang cia mong.

Ap lyc gi¢i han can bang thuc té thiét ké (p*,) thu dwoc tir ap Iwe gi¢i han can bang thyc té
(p*), dwoc dinh nghia tiv thi nghiém nén ngang trong hé khoan v&i chénh Iéch (p, - p,) khac
nhau gitra ap lwc giéi han p, tai &p lwc dat tinh nam ngang p, & cao dd thi nghiém; p, dwoc
xac dinh to danh gia & hé sb ap lwc dét tinh K, va t cac gia tri cua ap lwc hiru hiéu do 16p pha

q' va ap lwc nwéc 16 rong u, véi p, =K, g +U.
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Phu luc F
(Tham khao)
Vi du vé cac phwong phap tinh toan dé 1an

F.1  Phwong phap trng suét - bién dang

(1)  Tbéng dd lun clia méng trong d4t dinh hodc dat roi cé thé dworc tinh toan bang s dung phuong
phap rng suat - bién dang nhw sau:

Tinh toan sy phan bc“'g &ng su‘ét trong nén do tai trong mong truy"én )fuéng; diéu nay co thé thue
hién dl,l”a trép ly thuyét dan hoi, noi chung gia thiét nén dong nhat dang hwéng va phan lwc nén
phén bo tuyén tinh.

Tinh todn biép dang trong d4t nén tir (rng suét st dung gia tri modun dd ctrng cla méi quan hé
trng suat - bién dang xac dinh tir két qua thi nghiém trong phong (t6t nhat cé hiéu chinh véi thi
nghiém hién trwdng), hoac thi nghiém hién treong.

Tich phan bién dang théng dirng dé tim do Iun, sir dung phwong phap (rng suét - biénldang voi
mot sO lwgng diém du nhiéu tr9ng pham vi bén dwdi mong duoc Iwa chon va trng suat va bién
dang dwoc tinh toan tai cac diém nay.

F.2  Phwong phap dan héi diéu chinh

(1)  Téng do lin clia méng trong dat dinh hodc dat roi cé thé dworc tinh toan bang st dung phuwong
phap dan hoi va mét phwong trinh dang:

s=pxbxf/E, (F.1)
trong do:
Em gia tri thiét ké ctia mé dun dan hoi;
f hé sb do lun;
P ap lwc tac dung, phan bd tuyén tinh dwéi day méng;
va cac ky hiéu khac dinh nghia trong 1.6.

(2) Gia tri ciia hé sé dd lun f (uy thudc vao hinh dang va du’,o’ng kinh cua day méng,, suw thay dbi ctia
doé chng theo d6 sau, chiéu day ctia I&p chiu nén, hé s6 Poat-xdng, s phan bo ap lwc tac dung
va diém tinh toan do lun.

(3) Néu khong thé co két qua vé dd lun, cé thé thue hién bién phap do dac cac két ciu twong tu &
bén canh trong nhitrng diéu kién twong tw, mo-dun thoat nwéc thiét ké E, cla tang dat bi bién
dang v&i diéu kién thoat nwéc céd thé dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém trong phong hoac
hién trwong.

(4)  Phuong phap dan héi diéu chinh chi dwoc st dung r]éu (ng suét trong nér) khong dat gici han
chay va néu sy lam viéc (rng suat - bien dang C‘L’Ja nén dwoc xem nhuw tuyén tinh. Can het strc
than trong khi si» dung phwong phap dan hoi dieu chinh trong treong hop nén dat khong dong
nhat.

F.3 DO lun khong thoat nwéc

(1)  Thanh phan d6 ltn ngan han ctia méng xdy ra khi khong c6 thoat nuéc co thé duoc xac dinh
bang viéc sir dung phwong phap rng suat - bién dang hoac phuwong phap dan hoi dieu chinh.
Gia tri ap dung cho cac thong s6 do cieng (nhw E,, va hé s6 Poat-xdng) trong trwdng hop nay
biéu thi cho sw lam viéc khéng thoat nwéece.

F.4 Do lan cb két

(1)  Dé tinh toan do lun cb két, cé thé gia thiét dat bién dang mot chiéu khéng né héng va st dung
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duwéng cong thi nghiém cb két. Viéc 14y tdng do Iun khéng thoat nwéc va lan cb két thwong dan
dén danh gia quéa cao tbng dd Itin nén cé thé ap dung sw diéu chinh theo kinh nghiém.
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F.5 D6 lan theo thei gian

(1) Vi dat dinh tbc dd 1n cb két trwde khi két thuc cd két so cAp dwoc xac dinh gan dung bang
st dung cac thoéng sbé cd két thu dwoc tir thi nghiém nén. Tuy nhién, tc d6 lun cb két tét nhat
la st dung cac gia trj vé tinh thAm thu dworc tir thi nghiém hién trwong.
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Phu luc G
(Tham khao)
Vi du vé phwong phap xac dinh sirc chju tai cia méng néng trén da

V6&i da yéu va v& vun véi cac khe nit khdng thdm nuwée, bao gdm da phan véi do xdp nhé hon
35 %, co thé gia dinh la strc chiu tai xac dinh theo Hinh G.1. Diéu nay dwa trén sy phan loai
trong Bang G.1 vé&i gia thiét rdng két cAu co thé chiu dung do Iun bang 0,5 % chiéu rdng cla
moéng. Gia tri strc chiu tai dw doan v&i cac dod lun khac cé thé thu dwoc béng twong quan tryc
tiép. V&i da yéu va v& vun cac khe nirt mé hodc 14p day, nén st dung gia tri strc chiu tai gidm
di.

Bang G.1 - Phan loai da yéu va v& vun

Nhém Loai da

D4 voi va do-16-mit nguyén chat
Sa thach cac-bon-nat do réng thap

Nui ICra

ba trirng ca va da voi mac-no

2 Sa thach lién két tét

Da bun cac-bon-nat cirng

Da bién chét, da phién (dé tach boc / chia thanh phién méng)

Pa vb6i macno mirc db cao
3 Sa thach lién két yéu
D4 phién (tach béc tirng bwéc/ chia thanh phién méng)

4 Sa thach khéng co lién két
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Truc hoanh: g, (MPa): cweng do nén mét truc  Truc tung: dg (mm) khodng cach gitra cac gian doan

1. D4 nhém 1; 2. D4 nhém 2; 3. P4 nhém 3; 4. Ba nhém 4; 5. Ap lwc cho phép khong vwot qua cwdng do nén
mot truc ciia da néu khe nirt kin hodc 50% gia tri nay néu khe nirit @& hé. 6. ap luc cho phép : a) da rat yéu ; b)
da yéu ; c) da yéu vira phai; d) da cing vira phai; e) da cirng.
Khodéng céach gitra cac gian doan: f) rat gan; g) trung binh; h) rong
V6i céac loai da thudce 1 trong 4 nhdém, xem bang G.1. Gia dinh strc chiu tai & khu vwe danh du chéo sau khi xem
xét ky va/hoac thyec hién cac thi nghiém trén da.

Hinh G.1 — Strc chiu tai gia dinh cia méng vuéng dat trén da (dé lun khéng vwot qua 0,5%

chiéu réng moéng)
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)

®3)

(4)
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Phu luc H
(Tham khao)
Gia tri gi®i han bién dang cuia két cau va chuyén vi ciia méng

Cac thanh phan chuyén vi cia méng dugc xem xét bao gdm do 1Gn, d6 lun twong déi (hodc lun
léch), xoay, do nghiéng, dd léch twong déi, dd xoay twong ddi, chuyén vi phuwong ngang va bién
dd dao ddng. Cac dinh nghia vé mét sd dang chuyén vi va bién dang clia méng néu trong Hinh
H.1.

Gia tri I6n nhat cho phép clia chuyén vi xoay twong dbi déi véi két cau khung hé, khung cé chén
va twong gach chiu lwc hodc lién tuc 1a khéng xay ra nhwng cé kha nang thay déi tir khoang
1/2000 dén khodng 1/300, dé ngan chan trang thai gi¢i han vé diéu kién st dung co thé xay ra
trong két ciu. Chuyén vi xoay twong dbi cé thé xdy ra trang thai gi¢i han cuwc han
vao khoang 1/150.

Ty lé néu trong (2) ap dung v&i dang Iun véng & gitba nhw dwgc minh hoa trong Hinh H.1. V&
dang 16i Ién (& phia ngoai lin nhiéu hon nhitng phan bén trong), gia tri nay cé thé giam di mét
ncra.

Db voi két ciu thong thwong cé méng doc 1ap, tdng d6 1un 50mm Ia cé thé chap nhan dwoc.
Do 1un 16n hon ciing c6 thé chap nhan dwoc véi didu kién chuyén vi xoay twong dbi trong pham
vi gi¢i han cho phép va quy dinh téng dd Iun khéng gay ra nhitng van dé vé hé théng ky thuay
két nbi voi két ciu, hodc gay ra nghiéng, ...

Nhirng hwéng dan nay lién quan dén gidi han vé d6 1un ap dung cho cac két cu théng thuwong.
Khong ap dung cho nha hodc két cAu d&c biét hodc dd I&n cla tai trong khéng dong déu mot
cach ré rang.
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T
Lap
A B C D
® s —& *

a) binh nghia do lun s, d6 Iun léch 8s, gbc xoay 0 va bién dang géc o

b) Binh nghia dd véng twong dbi A vaty sé véng A/L
c) Dinh nghia d6 nghiéng ® va chuyén vi xoay twong dbi 3 (bién dang goc)

Hinh H.1 - Dinh nghia cac chuyén vi cia méng
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Phu luc J
(Tham khao)
Danh muc kiém tra déi v&i giam sat va quan trac

Téng quat

Danh muc sau day bao gébm qhtvng cbng viéc quan trgng can dwoc xem xét tfong qua trinh
giam sat thi cong hoac quan trac sw lam viéc clia két cau sau khi hoan thanh. Tam quan trong
cua ndi dung cong viég thay déi dw an. Danh‘muc nay liét ké dworc tat cd moi khia canh. Nhirng
cbng viéc lién quan dén ndi dung dac thu vé dia ky thuat hoac nhirng loai céng viéc khac da
dwoc trinh bay trong cac chwong cla tiéu chuén nay.

Giam sat thi céng

Danh muc tong quat can kiém tra

Kiém tra diéu kién nén dat va sw bd tri két cu cuc bo va tdng thé.

Ché d6 dong chay ngam va ap lwc nuwéc 16 rc’)ng; anh hwéng cla viéc tiéu thoat nwéc qéi voi
murc nwéc ngém;‘hiéu qgua cua cac bién phép kiém soat dong chay vao, qua trinh x6i ngam va
x6i 6ng, thanh phan hoa hoc ciia nwéc ngam, kha nang an mon.

Céc chuyén vi, sy héa déo, do 6n dinh ctia day va vach hd dao, hé théng chiu lwc tam thoi, anh
hwéng clia cong Ir‘lrlh va ha té[lg ky thuét lan can, dc} I&n cta ap lwc dat 1én két cau twdng chan,
do ap Iwc nwdce 16 rong thay doi do hd dao hoadc chat tai.

S an toan cla nhan lyc véi danh gia can thiét vé trang thai gi¢i han dia ky thuat.

Dong nwéc va ap lwe nwéc 16 rong

Sw phu hop clia hé théng dé dam bao viéc,kiém soat ap Iuc nudc 16 réng trong tat ca cac tang
cr)u’a nwéc trong do ap lwc qua mac cq thé anh hwdng dén dQ 6n dinh ctia mai déc hoac day
ho dao, pao gom ap lwc tw phun trong tang ch(fa nwoc dudi hé’déo, tigh chtra nwée thu dwoc
tr hé théng tiéu thoat nwéc, ha mue n}J’é’c ngam duw@i toan bp ho dao dé r]gén chan hién twong
bgng nén hoac hég I6dng, hinh thanh dng x‘c'>i va xao déng cau truc do thiét bi thi céng, sy thay
doi hoac chan ngudn nwéc mwa hoac ngudn nuéc khac.

Hoat dong tot va c6 hiéu qué cla hé théng tiéu thoat nudc trong subt giai doan thi cong, c6 xét
deén tac bd loc giéng thu, lang bun cla giéng hodc cac hd ga, mai mon bom, tac bom.

Kiém soat viéc tiéu thoat nwéc dé ngén chan anh huéng dén céc két céu hodc khu vic 1an can,
theo doi ap lwc nwéce; hiéu qud, sy van hanh va bao tri hé thdng cap bu nwéc néu co.

Do ltn cta cac két ciu hoadc khu vuc 1an can.

Hiéu qua cla giéng khoan thoat nwéc hwéng ngang.

Quan ly thi céng

D% 1Un clia cong trinh hodc cac két cau khac & khoang thoi gian qui dinh, bao gém cé anh
hwdng ctia chan dong trén dat gia ben.

Chuyén vi ngang va cac bién dang, d&c biét lién quan dép dét dap va nhirng bai chira vat liéu;
nén dat chiu tai tr két cau, nhw céng trinh hoac nhirng bon chira I&n, hao ranh sau.

Cac tang nuéc c6 &p dwdi cong trinh hodc & khu vuc Ii‘én ke, déc biét khi thoat nudc sau hoac
lap dat hé thong ha myc nwde lau dai hoac xay dwng tang ngam sau.

Bién dang hoac chuyén vi cta két ciu twong chan, co xét dén: tai trong dét dé‘p, nhirng tac
dong cla bai chira vat liéu dy phong; dap dat hoac nhirng tai trong khac trén bé mat; ap Iwc
nwéec.

Do dac dong chay tir dwdng thoat nuwérce.

Nhirng treedng hop dac biét:
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Két cAu chiu nhiét d6 cao nhw ndi hoi, dng dan nhiét, sy kho dat sét hoac dat bui; quan tréc nhiét do,
chuyén vi.

(7)  Tinh khéng thAm nuéc.
(8) Do dac chan dong.
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Phu luc K
(Bt budc)
Cac quy dinh bd sung va théng s6 xac dinh thiét ké cho
TCVN xxxx7-1:20xx Thiét ké dia ky thuat — Phan 1: Cac quy dinh chung

K.1  Quy dinh chung

(1) PL/TCVN xxxx7-1:20xx Théng s6 duoc xac dinh cho TCVN xxxx7-1:20xx Thiét ké dia ky thuat
- Phén 1: Céc quy dinh chung do Vién khoa hoc céng nghé xay dung bién soan, Vu Khoa hoc
cbng nghé va moi trirdng, BY Xay dwng trinh duyét, B6 Khoa hoc va céng nghé ban hanh theo
quyét dinh s6 ....... ngay ...... thang ...... nam....

(2) Phu luc nay xac dinh théng sé lién quan dén an toan theo céc diéu kién cho céc phuong phép
kiém tra va théng tin vé cac hé sé riéng khi ap dung tiéu chudn TCVN xxxx7-1:20xx.

(3) Phu luc nay chi cé hiéu lwrc cung véi TCVN xxxx7-1:20xx:
- Cung cép théng sé xéac dinh cho céac diéu khodn cho phép lwa chon xéc dinh sau ctia TCVN
XXXX7-1:20%X:

2.1(8)P 2.4.6.1(4)P 2462 (2)P 2471 ()P
2.4.7.1(3) 2472 (2)P 2.4.73.23) P 27.43.3(2) P
247341(1)P  247.43)P 2475 (2)P 2.4.8(2)
249 ()P 2.5 (1) 7.6.22(8) P 7.6.2.2 (14) P
7.6.23(4) P 7.6.23(5)P 7.6.2.3 (8) 7.6.2.4 (4) P
7.6.32(2) P 7.6.3.2 (5)P 7.6.33(3) P 7.6.33(4) P
7.6.3.3 (6) 8.5.2 (2) P 8.5.2 (3) 8.6 (4)
11.5.1 (1) P

- va céc diéu khoan sau ctia Phu luc A:
A2
A.3.1,A.3.2,A.3.3.1, A3.3.2,A3.3.3,A.3.34, A3.35, A.3.3.6
A4
A5

- dwa ra céc diéu kién 4p dung céac phu luc théng tin ter B dén H va J cua tiéu chudn TCVN
XXXX7-1:20XX;
- cung cép bé sung théng tin khéng mau thuan dé tao diéu kién p dung tiéu chudn TCVN xxxx7-
1:20xx.

(4) (4) Céac noi dung duoc xac dinh turong tng trong céc diéu khodn cla tiéu chuédn TCVN XXXXT-
1:20xx.

(5) (5) Phu luc nay str dung cung tiéu chudn TCVN xxxx7-1:20xx dé tinh cac két céu dia ky thuat
lién quan dén céc tiéu chudn TCVN 1990:2022 dén TCVN 1999:2022.
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K.2  Cac quy dinh bé sung TCVN xxxx7-1:20xx

CHU THICH: Viéc danh sb sau day twong &ng v&i cach danh sb ctia TCVN xxxx7-1:20xx ho&c c6 bd
sung.

Chwong 1: TONG QUAN

1.5 DPinh nghia

1.5.2.8

Cap dia ky thuat (Geotechnical categories - GC)

Phan loai theo mirc dd phirc tap cta két ciu, diéu kién dat nén va cac twong tac gitra ching véi moi
trwong.

1.5.2.9

Méng coc va ban san lam viéc dong th&i (combined pile-slab foundation - CPS)

Két céq dia ky thuat chiu tai chung clia méng coc va ban san lam viéc ddng thoi dé truyén tai trong két
cau xuodng dat nén.

1.6 Cac ky hiéu

Chir viét tat:
ccC Cép hau qua
CPS Méng coc va ban san lam viéc dong thoi
DS-P Tinh huéng thiét ké thwéng xuyén
DS-T Tinh hudng thiét ké& chuyén tiép/tam thoi

DS-A Tinh huéng thiét ké bat thuwdng
DS-E Tinh hubng thiét ké cho dong dét

EQU Trang thai gii han trong trwé'ng hop mét can bang cla két cau hé tro, duwoc coi
la phan cirng hodc cla Iop dat dwdi, trong do stvc bén cla vat liéu xay dung va
|&p dat dwdi khong quyét dinh dén lwe can (can bang)

FEM Phwong phap phan ti hiru han
FDM Phwong phap sai phan hiru han
GEO-2  Céc trang thai gi¢i han cla dat ap dung phwong phap tiép can thiét ké 2
GEO-3  Céc trang thai gi¢i han clia dat ap dung phwong phap tiép can thiét ké 3

GC Cép dia ky thuat

HYD Trang thai gi¢i han pha hoai do do dég dong chay trong dat, nhw chénh cao thay
Iwe, x6i mon bén trong va dwdong xoi 6ng (thuy lwc)

NDP Cac thong sb dwoc xac dinh qubc gia

SLS Trang thai gi¢i han kha nang str dung

STR Trang thai gi¢i han pha hoai hodc bién dang rat I&6n cia két ciu hodc bo phan

két cAu, bao gdm mong, coc, tworng tang ham v.v., khi cuwérng do clia vat liéu xay
dwng quyét dinh dén kha nang chiu lyc (két ciu)

ULS Trang thai gi¢i han cudi cuing

UPL Trang thai gi¢i han trong truerng hop két cAu hodc nén dat bi mat can bang day
ndi do ap lwc nwéc hodc cac tac dong thang dirng khac (nang nén)
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Chwong 2: CO' SO THIET KE DIA KY THUAT
2.1 Yéu cau thiét ké

2.1(2)

CHU THICH 1: béi vé&i “tudi tho thiét k&”, can phai hiéu “tudi tho s& dung hang muc du an” theo dinh
nghfa cla tiéu chudn TCVN 1990.

CHU THICH 2: Tudi tho s dung ddi v&i két ciu dia ky thuat khéng dwoc xac dinh, sé dwoc lay gia tri
duwoc dwa ra trong TCVN 1990:2022. Bang A.2.1 cla phu luc nay nhéc lai thoi gian st dung chi dinh
duwoc khuyén nghi bdi tiéu chudn TCVN xxxx7-1:20xx, v&i cac vi du khac vé cac dy an thwong dworc két
hop véi cac loai tudi tho thiét ké.

Bang A.2.1 - The¢i gian str dung chi dinh

2.1(8)
a)

Loai tudi tho Tuditho thiét ké Vidu

thiét ké chi dinh
(n@m)

1 10 Két cAu tam thoi @

2 25 Céc bo phan két ciu cé thé thay thé, vi
du: dam chay, thiét bj hé tro' »

3 25 Két cAu néng nghiép va cac cong trinh
twong tw

4 50 Cac cbng trinh va cong trinh dan dung
théng thudng

5 100 Cac céng trinh xay dwng dan dung khac,
cau va cac codng trinh kién trac
hoanh trang

) Cac két ciu hodc cac bd phan két ciu co thé thao d& vi muc dich tai

st dung khéng dworc coi la két cdu tam. Xem bd sung CHU THICH 3

b) Loai nay thuwdng khéng ap dung cho cac cdng trinh dia ky thuat.

CHU THICH 3: Thai gian chi dinh cu thé can tinh dén viéc ap dung thich hop trong nhirng quy dinh dwoc
dwa ra trong cac tiéu chuén bd sung cho cac két ciu dia ky thuat cu thé (vi du neo).

CHU THICH 4: Trong moi trwéng hop, thdi han st dung clia dy an khéng dwoc nhdm Ian véi thoi han
st dung ctia dy an dugc xac dinh bdi cac van ban phap luat va quy dinh lién quan dén trach nhiém va
bao dam.

p

Cac cép dia ky thuat dwoc st dung dé xac dinh cac yéu cau téi thiu vé pham vi va néi dung
khao sat dia ky thuat, thiét ké va giam sat thi céng, tly thudc vao dd phirc tap cha két cu va
dat nén.

b) Dé thiét lap cac yéu cau téi thiéu lien quan dén pham vi va ndi dung cla khao sat dia kj thuat,

thiét ké va kiém tra thwc hién va dé phan biét gitra cac két cAu nhe va don gidn va cac két ciu
dia ky thuat khac, can tinh dén thoi gian st dung va cap dia k¥ thuat ctia dy an.

c) Cép dia ky thuat ctia dw an phai dwoc xac dinh trwdc khi bat dau nghién ciru dw an, va néu cé,

d)

142

dwoc chi dinh khi tién trinh nghién ctru. N6 phu thudc vao do phirc tap dia ky thuat ctia céng
trwdng va hau qua ctia cac hu hdng trong két cau.

Can xem xét hau qua cla viéc sup dd hodc hw hdng cla két cidu dwoc xay dwng déi véi con
ngwdi, ban than cong trinh, cac cong trinh 1an can va lién quan dén viéc bao vé méi truong.
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CHU THICH: c6 thé phan biét, theo Phu luc B (théng tin) cla tiéu chudn TCVN 1990 (B.3.1 Bang B.1),
cac cip hau qua sau:

- Hau qua yéu (CC1), anh huéng nhe hodc khong dang ké dén con nguoi, dén cong trinh dwoc
xay dwng hodc cac cong trinh 1an can, vé& mat xa hoi, kinh t& hodc méi truong;

- Hau qua trung binh (CC2), c6 anh hwéng vira phai déi véi con ngudi va / hodc anh hwéng dang
ké dén cong trinh dwoc xay dwng hodc cac cong trinh 1an can, vé mét xa hoi, kinh té hodc moi
trwdng;

- Hau qua cao (CC3), ¢ anh huéng dang k& dén tinh mang con ngudi va / hodc hau qua rat dang
ké dbi v&i cong trinh dwoc xay dwng hodc cac cong trinh 1an can, vé mét xa hoi, kinh té hodc moi
trwdng.

d) Diéu kién cong trweng (dia hinh dia mao, tinh chat va dac trung cla dat, ché do thay lwc) phai
dwoc thiét [ap dé xac dinh cap dia ky thuat cua dw an.

e) Cép dia ky thuat ctia dw an va cach thirc dap ng cac yéu cau tdi thiéu lién quan dén pham vi
va nodi dung khao sat, thiét ké& va kiém tra thwc hién, tiy thudc vao mirc dd phire tap cla két cau
va nén dét, c6 thé dwoc xac dinh c6 tinh dén cac chi dan ctia Bang A.2.2.

Bang A.2.2 — Cap dia ky thuat tuy thudc vao cap hau qua va diéu kién hién trweong

Cap dia ky Cap hau Diéu kién hién trwong Diéu chinh

thuat qua
1 Ccc1 Cac két cau nhe Kinh nghiém dia ky thuat
vadon gian, qui mo dinh tinh va sw thtra nhan.
nho, pho bién Hau qua anh hwdng nhe
hodc khéng dang ké dén
con ngwdi, dén céng trinh
2 Ccci Khu phtre hop Khao sat dia ky thuat va
CC2 Don gian hoac phirc tap tinh toan.

Hau qua anh huwdéng vira
phai déi v&i con ngudi va
/ hodc anh hwéng dang ké

dén cong trinh
3 CC3 Don gian hoac phirctap Khao sat dia ky thuat va

thiét ké chuyén sau.

Hau qua anh hwéng dang
k& dén tinh mang con
ngwoi va / hoac hau qua
rat dang ké dbi véi cong
trinh

CHU THICH 1: Cac cép dia ky thuat dwoc dwa ra trong tiéu chuadn TCVN 1997-1 trong
2.1.

2.1 (11)

Viéc phan loai thanh cac cép dia ky thuat GC 1, GC 2 hoac GC 3 phai dwoc thyc hién trwéc khi tién
hanh khao sat dia ky thuat. Tiéu chi din dén cap dia k§ thuat cao nhat c6 y nghia quyét dinh déi voi
viéc phan cép. Viéc phan cép va cac yéu cau két qua phai dwoc kiém tra va khi can dwoc diéu chinh
trong qua trinh trién khai dw an dwa trén két qua khao sat dia k§ thuat, thiét ké va thi cong xay dwng.
2.1 (14)

Cép dia ky thuat GC 1 bao gébm céc bién phap xay dwng cé mirc do kho khan thap lién quan dén két
clu va long dat.
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2.1 (16)

a) Cép dia ky thuat GC 1 yéu cau cac d[éu kién dat nén don gian va it bién dong. Cac diéu kién
minh chrng cho phan cap nay néu nén dat & dia hinh bang phang hoac hoi doc dwoc biét la
4n dinh va ¢ it lun dwa trén kinh nghiém dia phwong tin cay.

b) Phan loai theo c4p dia kj thuat GC 1 yéu cau nwdc ngdm nam dudi day ctia hé dao hodc mong.

c) Céc didu kién két cAu phu hop véi cap dia ky thuat GC 1 thwong dwoc ap dung néu cac yéu
cau sau dwoc dap wng:

- Nhirng cong trinh cnlﬁ mpng néng, khéng nhay véi lan, chiu tai trong chan cot dén 250 kN va
tai trong dai phan bo dén 100 kN/m;

- Nhitng két cau khong yéu cau tinh toan on dinh theo EN 1998-5 lién quan dén tai trong dong
dat;

- Céc cdng trinh Ian cén, cac tuyén dwong giao thong, hé thdng ky thuat ngdm, v.v. khéng bi
anh hwéng dén tinh 6n dinh clta chiang hoé‘c bi suy giam kha nang st dung cla chung do
chinh céng trinh hoac do cdng tac thi cong can thiét khi xay dwng.

d) Cég tiéu Chf khac can tuan tha va cac vi du phan cép dia ky thuat GC 1 dwoc quy dinh trong cac
phan cu thé.

2.1(17)

Cép dia ky thuat GC 2 bao,gém céac bién phap xay dwng cé mirc dd kho trung binh lién quan dén twong
tac gilra két cau va nén dat.

2.1 (18)

Cac cong trinh thudc cap dia k§ thuat GC 2 yéu cau x( ly ky thuat va tinh 6n dinh va diéu kién st dung.
2.1 (19)

a) Cép dia ky thuat GC 2 yéu ciu céac diéu kién théng thuéng clia nén dat khong thudc GC 1 hoac
GC 3.

b) Cap dia ky thuat GC 2 dbi v&i diéu kién nwdc ngam:

- B& mat nwéc ngdm tw do cao hon mat nén cia két cau;

- Sw xam nhap hodc ha nwéc ngam cé thé duwoc kiém soat bang cac bién phap théng thuong:

- Khéng ¢6 &nh hwéng bét lgi ndo dén mai trwdng tir bién phap kiém soat nwdc ngam.

c) Cép dia ky thuat GC 2 bao goém:

- Céc cong trinh va két cu dia ky thuat théng thuéng (nhw méng don, moéng bang, méng bé
hoac méng coc);

- Hao sau dén 5 m;

- Két clu c6 cép quan trong | va Il theo tiéu chuén EN 1998-5, trong d6 yéu ciu kiém tra 6n dinh
doi v&i tai trong dong dat;

- Cac dy an xay dung trong d6 c6 bién phap thi cong (nhw twong vay hé dao) khi khéng dw kién
dwoc anh hwdng bat Igi ctia bién phap thi cong doi véi khu vire 1an can va maéi trvdong.

d) Theo quy dinh, cac két cu d&c biét (nhw céu trac hang réng nam trong dat, dwdng hadm, khdng
gian mé trong da ctrng), da it nit né cling cé thé dwoc xép vao cép dia ky thuat GC 2.

e) Cac bién phap thi cong khac noi chung cling thudc loai dia ky thuat GC 2
- Cac bai thai dat da khéng bi 6 nhiém;

- Khoan ngang théng thwdng dé thi cong dwéong éng.

f) Céq tiéu Chl:khéC can tuan tha va cac vi du phan cép dia ky thuat GC 2 dwoc quy dinh trong cac
phan cu thé.

2.1(22)
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Céc cong trinh thuéc cép dia k§ thuat GC 3 yéu cau cac nghién clru bd sung ngoai cac yéu cau cla
2.1 (18) cling nhw kién thirc va kinh nghiém dia ky thuat chuyén sau trong linh virc dac biét twong rng.
2.1 (23)
Cép dia ky thuat GC 3 bao gdm cac bién phap thi cong c6 mirc d phirc tap cao lién quan dén twong
tac gilra két cau va dat nén.
2.1 (24)
Céc diéu kién nén dat thwdng yéu ciu phan cép dia kj thuat GC 3 la cac diéu kién mat dat bat thwong
hoac dac biét phirc tap nhu:

- Tram tich dia chét tré v&i cac 1&p ngau nhién hodc cac thanh tao bién dbi vé mat dia chét;

- DAt cé xu hwéng tr bién, chay, trwong né hodc co ngot;

- DAt dinh ma strc khang cét dw cé thé c6 vai trd quan trong;

- Pét dinh khéng c6 du do déo (nhw sét bién nhay cam véi két ciu):;

- D4t hiru co mém va dat hiru co c6 do day 16n;

- E):é\ dé bi hoa tan hoac tinh phan ra manh (nhw da muéi, thach cao) va cac loai da cirng bién
dbi khac nhau;
- Pa chira cac d&i dit gay bét loi hodc dirt gay lién quan dén dy an xay dung;
- Khu vue sut lun hodc khu vec cé hd sut hoac trong nén dat cé cac hang, hdc khéng dam
bao;
- Khéng kiém soat dugc viéc lam day hang, 16 réng.
2.1(25)
Nwéc ngdm cé ap co thé trd thanh giéng phun khi dao dat dwoc phan loai vao cép dia ky thuat GC 3.
2.1(26)
Ngoai ch thich trong 2.1 (21), nhirng két cAu sau cling dwoc phan loai vao cép dia ky thuat GC 3:
- Két cAu c6 yéu cau an toan cao hodc dd nhay cdm cao véi bién dang;
- Céc két céu co tb hop tai trong bat thuwong co tinh quyét dinh dbi véi nén mong;
- Két cAu chiu ap lwc nwéc co cot ap Ién hon 5 m;
- Cac c‘éng trinh va bién phap thi céng lam thay déi muc nwéc ngém tam thdi hodc vinh vién,
véi dieu kién gay rudi ro cho cac cong trinh lan can;
- Két ciu c6 cap quan trong Ill va IV theo tidu chuén EN 1998-5, trong d6 yéu cau kiém tra on
dinh ddi vaéi tai trong déng dat;
- Kétcéu hodc bién phap thi cong trong d6 phuong phap quan trdc dwoc sir dung dé chirng
minh tinh on dinh va kha nang st dung.
2.1(27)
Theo quy dinh, cac két cAu dic biét sau ciing thudc cép dia ky thuat GC 3:
- Méng caisson thi céng bang khi nén;
- Céc két ciu dac biét (nhw ciu truc hang réng ndm trong dét, dwérng hadm, khdng gian mé
trong da r&i, da nirt né);
- Co s& hat nhan;
- Cdbng trinh ngoai khoi;
- Cac nha may va co s& hda chéat noi san xuét, lwu tri hodc xt ly cac chat hda hoc nguy hiém.
2.1(28)
Céc bién phap thi céng khac ciing cé thé thudc cép dia ky thuat GC 3:
- Bai chén lap céc loai, trir dat, da khong bi 6 nhiém;
- Giéng co ap vai ap lwe xa ngang cao (nhw trong khoan dinh hwéng ngang - HDD),
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- Pao dwdng ham Microtunneling;
- Cac quy trinh thi cong dac biét (nhw twong vay, cong tac phun vira va phut vira phan lwc).
2.1 (29)
Cac tidu chi khac can tuan tha va cac vi du phan cap dia kj thuat GC 2 duwoc quy dinh trong cac phan
cu the.
2.2 Cac tinh hudng thiét ké
22(1)P
CHU THICH 1: Muc 3.2 ctia TCVN 1990:2022 quy dinh céac tinh huéng thwdng xuyén, thay ddi va bat
thwong cling nhw cac tinh huéng déng dat. Cac dinh nghia cua TCVN 1990:2022 dwoc bb sung cho céac

tinh huong dia k¥ thuat. Gia tri cGia cac hé sé riéng va cac hé sé té hop dwoc quy dinh cho cac tinh huéng
thiét ké khac nhau.

CHU THICH 2: Cac hé sé rieng déi v&i tac dong va hé qua tac dong dwoc xac dinh dwa trén gia tri khuyén
cdo trong Phu luc A ctia TCVN xxxx7-1:20xx va dwoc tdng hop ddi véi cac thong sé dia k§ thuat va dbi
v@i strc khang trong Phu luc NA 2.
2.2 (3)P Tinh huéng thiét ké dwoc xac dinh theo 4 tinh huéng sau:

a) Tinh huéng thiét ké thwéng xuyén DS-P:
DPuoc chi dinh cho céac tinh hudng ¢b dinh twong (rng v&i cac diéu kién sir dung théng thuwéong
cta két cu. Trong tinh huéng nay, cac tac dong khong dbi va thay ddi xay ra thuweng xuyén
trong subt tudi tho hoat dong clia két cdu dwoc tinh.

b) Tinh hudng thiét ké chuyén tiép DS-T:
DPuoc chi dinh cho cac tinh hudng nhét thoi, dé cap dén cac trang thai tam thoi, nhu:
- Cac giai doan trong qua trinh thi cong;
- Céc giai doan trong qua trinh thi cdng stra chi*ra hoac do két qua clia céng viéc dao hodc

lam nén moéng l1an can;
- Céc bién phap xay dwng cho cac muc dich tam thdi, nhw thanh hd dao va két cdu hé dao,
trir khi cé quy dinh khac cho thanh chéng, neo va coc nhd;

- Diéu kién co tac ddong hoac sy kién xay ra mét 1an da dwoc 1&én ké hoach.

c) Tinh hudng thiét ké bat thwong DS-A:
Puworc chi dinh cho cac tinh hudng ngau nhién, lién quan dén cac diéu kién dac biét ctia két cau
hodc mdi trwérng xung quanh (nhw chay hodc hda hoan, nd, va dap, ngap lut nghiém trong hoac
pha hoai do bung neo).
Ngoai tac dong béat thwong, cac tac dong thudng xuyén va tac dong thay déi thuwdng xuyén
trong cac tinh hudng thiét k& DS-P va DS-T ciing dwoc tinh dén. Trwéng hop ngoai 1é co6 thé
xem xét néu mot sé tac dong doc 1ap, hiém xay ra cing mét lic nhw cac tac dong mat lan Ion
bat thuweng hoac cé ké hoach.

d) Tinh hubng thiét ké dong dat DS-E:
Puorc chi dinh cho tinh huéng déng dét.
CHU THICH 1: Trong truéng hop cia cac tinh hudng thiét ké DS-A va DS-E, khong loai trir kha ndng két
clu sé& khong con dap ing cac yéu ciu vé kha nang st dung sau khi xay ra. Néu khéng tranh dwoc hw
héng dbi v&i két ciu cé lien quan dén diéu nay, cé thé thwc hién cac bién phap ma kha nang st dung cé
thé dwoc chirng minh.
CHU THICH 2: Céc tac dong do 16i van hanh va phwong thirc an toan phai dwoc ghi lai theo tAn suét xay
ra dw kién lién quan dén cac hau qua hodc dwoc chi dinh cho tinh hubng thiét ké DS-A. Ap dung tinh
hudng thiét ké DS-A cho céc tinh hubéng khéng c6 ké hoach khac, nhu kha néng dao qua mirc hodc hinh
thanh &ng x6i ngoai mong muén.
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2.4 Thiét ké dia ky thuat bang tinh toan
Trr khi dwoc quy dinh cu thé trong cac tiéu chuan bd sung cho tiéu chudn TCVN xxxx7-1:20xx , Cac
gia tri clia cac hé sb riéng phai dwoc ap dung trong tinh toan két cu dia ky thuat cho cac tac dong, dac
trwng vat liéu va strc khang, déi véi cac trang thai gidi han cuwec han trong cac tinh hudng thwdng xuyén
ho&c thay ddi, 1a cac gia tri dwoc khuyén nghij trong Phu luc A cta tiéu chudn TCVN xxxx7-1:20xx.
2.4.1 Téng quat
2.4.1 (11)
CHU THICH 1: Nhiéu mé hinh tinh toan dwa trén gia thiét hé nén/két ciu cé (rng x&r du déo. Tuy vay, sw
thiéu tinh d&o c6 thé dan dén trang thai gi¢i han dac trung bdi sw pha hoai dot ngét.
CHU THICH 2: Béc tinh du déo dwoc dwa ra néu trang thai gidi han 1a trang thai gi¢i han téi han dwoc
xac dinh b&i cac bién dang 16n. Lwu y, & day khéng phai la trudng hop dat bao hoa nuéc cé thé hoa 16ng
ngay ca khi cé xao tron nhd do dd rdng rat Ién (nhw cat hodc cat chay khi cé xu huwéng Idng xudng nhanh).
2.4.1 (12)
CHU THICH: Céac phwong phap sb thwdng s dung bao gébm phuwong phap phan t& hiru han (FEM) va
phwong phap sai phan hiru han (FDM).
2.4.2 Cac tac déng
2.4.2 (2)P
CHU THICH 1: C4c gié tri cla tac dong dia k¥ thuat co thé thay dbi trong qua trinh tinh toan. Trong truéong
hop d6, ching dwoc dwa vao nhw wéc tinh ban dau dé tinh toan cho gia tri so bé.
CHU THICH 2: Bién dang ctia dat nén do cac tac dong lién quan tr viéc thi cong va s dung, do tai trong
lan can tac dung 1én d4t nén phai dwoc tinh dén nhw anh hwéng cla lun tac ddng 1én két ciu hodc chuyén
vi ngang khac nhau clia cac mong.
CHU THICH 3: Bién dang quy mé I&n clia nén dat (nhw do hau qua cua viéc khai thac dwai dét, kién tao
ho&c sut lun) phai tinh dén nhirng diéu sau:

1) Néu két cAu co6 thé thich (rng v&i cac bién dang, nhirng bién dang nay phai dwoc quan tréc trong
quaé trinh thi cong va st dung dé kiém tra va néu can sé phai cé bién phap bd sung;

2) Néu két cdu khong thé thich &ng véi cac bién dang thi cac phan lwc hinh thanh tir dat dwoc xép
vao tac dong. Trong cac trudng hop hop ly, ching cé thé dwoc xem 1a cac tac dong cé dinh truéc
mot 1an theo tinh hudng thiét ké DS-A.

CHU THICH 4: Nhirng thay déi thé tich nguyén do b&i vat ly hodc héa hoc (nhw do su thay dbi nhiét do
hoé&c thay dbi d6 4m trong d4t hodc do sw trong né hodc co ngét clia dat) dwoc xem 1a bién dang cwéng
blre, cling c6 thé 1a ng xt tdng hodc gidm cla dat theo DS-T.
CHU THICH 5: Céc tac dong dia ky thuat khac c6 thé xac dinh theo cac diéu kién bién cda tirng trwong
hop.

2.4.2 (3)P
CHU THICH: Khi xac dinh ndi lwc cia moéng, ban méng, nhém coc, lwdi coc va méng bé coc lién hop
duoc giang bdi két ciu chéng d&, sw phan bé lai cla tai trong méng do twong tac gitra 16p dat dudi va
két cAu phai dwoc tinh dén.

2.4.2 (5)P
CHU THICH: Trw khi ¢ quy dinh khac, cac quy dinh ludn &p dung trén gia thiét cac tac dong thay déi la
doc lap véi nhau. Céac tac déng phu thudc 1an nhau phai dwoc xem la mét tac déong doc lap.

2.4.2(8)

a) Cac tac dong thong thuwong theo chu ky, dong hodc dot ngdt 1én nén dét tir tai trong thuong
xuyén lén cac cong trinh va khu vic giao thédng hodc tr cong trinh xay dwng cé thé dwoc tinh
la cac tac dong tinh thay déi.

b) Trwéng hop cd cac tac dong theo chu ky, déng lwc hodc xung kich dang ké lén cac céu kién
(nhw chéan déng do va cham, va dap, séng ap lwc trong khéng khi hodc nwéc) hoac rung déng
(nhw tr may maéc) phai kiém tra kha nang cac tac déng nay cé thé duwoc tinh tai trong tua tinh
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ho&c kha ndng can khao sat ddc biét dé ghi lai cac hiéu (rng quan tinh va 1dng hoa hoac bién
dang hoac tich tu ap Iwc nwéc 16 rong.
c) Trweng hop phai tinh dén tac dong clia dong dat theo EN 1998-5.
2.4.2 (10) Cac tac dong tir két cau
Cac tac dong hodc (rng suét tir két ciu |én moéng 1a két qué cha tinh toan tinh clia két ciu bén trén phu
hop véi cac quy tac va tiéu chuan ap dung. D6i vaéi thiét ké dia ky thuat hiéu qua can kiém tra va thiét
ké cho tirng td6 hgp tac ddng quan trong trong cac tinh hudng thiét ké lién quan:
- Trang thai gi&i han cwc han theo 2.4.7 (ULS) va
- Trang thai gi¢i han diéu kién st dung theo 2.4.8 (SLS)
thwong dwoc xac dinh 1a noi lwc déc trwng hodc dai dién tai cao dd clia mép trén cla két cAu moéng.

CHU THICH 1: Trong trwéng hop kiém tra dia k§ thuat, gia tri thiét ké cta tdng ng suat Ed dwoc st

dung, quy trinh tinh toan nay thién vé an toan. Diéu nay cé thé dan dén cac kich thwéc méng khong kinh

té.

CHU THICH 2: Quy trinh x&c dinh tai trong d&c trwng hodc dai dién 1én méng nhw sau:

1) Trong trwéng hop théng thwdng cla viéc xac dinh ndi lwc dan hdi tuyén tinh, Ecx va Eqx hodc Eqrep
tlr cac hé qua tac dong dac trung hodc dai dién dwoc dwa truc tiép vao cac td hop tac déng cwe han
clia cac phan tiép xuc véi két chu moéng.

V&i méng néng, mat tiép xuc;
Vé&i moéng coc, mat trén dai mong;
Hoac tiét dién clia dau coc va két ciu.

2) Khi xac dinh tai trong cia méng nghiéng c6 thé dan dén (rng suét bd sung dang ké& (nhw trong trwdng
hop thap trén moéng bé) phai tinh dén cac néi lwc theo trang thai gi¢i han st dung. Cho phép tinh don
gidn hoa va thién vé an toan (nhw bién dang cta két cAu bao gdm ca nén clia né) dwoc xac dinh voi
céac t6 hop tac dong cwe han bang cach st dung céc gia tri thiét ké cla tac dong. Ecx va Eqyep tlr cac
tac dong thwdng xuyén va thay déi trong phan tiép xdc két cAu mong véi cac gia tri dac trung hodc
dai dién clia cac tac dong Ién két ciu. Khi xac dinh bién dang clia nén, cé thé st dung hé sb do cirng
xac dinh cho tai trong dac trwng.

3) Khi str dung cac phwong phap phi tuyén theo ly thuyét trang thai gi¢i han do bén dé tinh ndi lwc (nhw
ly thuyét déo), cac gia tri tai trong thiét ké & trang thai cwc han clia méng Eq c6 thé dwoc chia thanh
Ec.a tlr cac tac dong thuwdng xuyén va Eqq tlr cac tac dong thay dbi. Viéc phan chia nay co thé dwa
trén cac tai trong xudéng mong 1a két qua cla céac tinh toan tuyén tinh hodc tir két cdu dwoc xac dinh
tinh. Cac thanh phan Ecqva Eqq dwoc xac dinh v&i cac hé sé riéng lién quan theo Bang NA 2.1.

4) Khi xac dinh ndi lwc trong két cAu mong, cac gia tri Eck, Eqx hodc Eqrep dwoc xac dinh theo muc 1),
2) hodc 3) cho két cAu méng dwdi cac tac dong Gk va Qrep.

5) O cac phan sau, cac (rng suét tlr cac tac dong thay dbi ludn dwoc ky hiéu Eqrep bat ké chung c6 hé
s6 t6 hop hay khéng. Do d6, cac tac dong dac trung thay dbi dwoc xem la cac tac dong dai dién khi
4p dung hé sé riegng W = 1.

2.4.5 Giatri dac truwng

2.4.5.2 Gia tri dic trwng cta thong sé dia ky thuat

2.45.2 (2)P
CHU THICH: Viéc str dung mot wéc lwong than trong vé gia tri trung binh ctia d6 bén cét 1am gia tri dac
trung véi gia thiét dat co du do déo, xem 2.4.1 CHU THICH muc (11).

2.452 (5)
CHU THICH: Khi st dung cac phwong phap sb, cu thé la FEM hodc FDM cé st dung cac mé hinh vat
liéu, viéc lwa chon va xac dinh théng sé doi héi chuyén mén va kinh nghiém.

2.4.6  Gia tri thiét ké

2.4.6.1 Gia tri thiét ké cua tac dong

Cac chi dan vé cach tinh tac dong cla ap lwc nwéc dé kiém tra cac trang thai gi¢i han cwc han STR

va GEO cho két cau dia ky thuat dwgc dwa ra trong phu luc thong tin AN 4.
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2.4.6.1 (2)P
CHU THICH: Xac dinh va t6 hop cac gia tri thiét ké dbi véi cac tac dong thwdng xuyén va tac déng chi
dao cua tac déng thay ddi ap dung Fep = Fi
a) Néu co moét sb tac dong thay ddi dac trung doc 1ap Qi , cac té hop véi cac hé sb w trong cong
thirc (2.1b) phai dwoc kiém tra véi mot trong nhivng tac dong doc 1ap dwoc st dung lam tac
dong chi dao Q. trong tirng treéng hop cu thé.
Qrep =" Qua "+ 2wy - Qy; (2.1c)
Ky hiéu “=" c6 nghia la dwa ra, ky hiéu “+” c6 nghia la két hop
b) Khikiém tra an toan chéng nang nén (UPL theo 2.4.7.1 (1)) va nang thay lwc (HYD theo 2.4.7.1
(1)), cac gia tri thiét ké F, cla cac tac dong trong cac tinh hudng thiét ké DS-P, DS-T va DS-A
tlr cac gia tri dac trwung F, cac tac dong va cac hé sb riéng Y cho cac tac dong ma khong can
xem xét cac hé sb tb hop.
Fo =F .ve hoac Fy =X R . v (2.1d)
i>1

2.4.6.1 (3)P
CHU THICH: Ngoai cac hé sb t6 hop cho cac cdng trinh dwoc quy dinh ctia EN 1990:2010, céc hé sb to
hop cla dia k§ thuat cho céac tac dong khac s dung (y, = 0,8; y, = 0,7; y, = 0,5)trong cac bang
quy dinh lién quan.

2.4.6.1 (6)P

CHU THICH: Khi x&c dinh céc gia tri thiét ké cla ap lwc tlr nwéc tw do va tlr nwéc ngam, cac hé sb rieng
ddi v&i cac tac dong thwong xuyén phai dwoc [y 1am co s& cho phan thay ddi ctia ap lwc nwoc.

2.4.6.2 (4)
Khi kiém tra 6n dinh téng thé theo phwong phap tiép can thiét ké 3 (GEO-3), cac gia tri do bén cat dac
trng v&i cac hé sO riéng v, 5 Yo' ; Ve & YquVA ¥, VOI gid triy > 1 cho céc gia tri 6 bén cat thiét ké.

tan @'y =tan ¢’y /v, (2.2a)
Cy=Cy /v (2.2b)
Cud = Cuk / Yeu (2.2¢)
tan @, 4 =tan o,y /v,y (2.2d)

2.4.7 Cac trang thai gi¢i han cwc han
2.4.7.1 ()P
CHU THiCH 1: Trang thai gi¢i han GEO thuéng c6 vai tro quyét dinh déi voi viéc xé&c dinh kich thuéc
cac cau kién két cau mong hodc twong chan va doéi khi doi véi do bén cda bd phan két cau.
CHU THICH 2: Hai phwong phap kiém tra khac nhau GEO-2 xem 2.4.7.3.4.3 va GEO-3 xem 2.4.7.3.4.4.
2.4.7.2 Kiém tra trang thai can bang tinh
Cac chi dén vé cach tinh dén tac dong cda ap lwc nwédc dé kiém tra trang thai gidi han cwe han (EQU)
cho két cau dia ky thuat dwgre dwa ra trong phu luc AN 4.
2.4.7.2 (2P
CHU THICH 3: EQU cht yéu dé kiém tra an toan chéng lat.
2.4.7.3 Kiém tra doé bén két cau va trang thai gi#i han cta nén trong cac tinh huéng thwéng
xuyén va tam thoi
2.4.7.3.1 ()P
CHU THICH: Cac thiét ké ap dung cho cac tinh huéng thiét ké DS-P, DS-T, DS-A va DS-E dwoc dé cap
trong 2.3 (3)P.
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2.4.7.3.2 Hé qua tac dong thiét ké
2.4.7.3.2 (4)
Cac gia tri thiét ké clia tac dong E, phai luén dwoc xac dinh trong cac phan co lién quan théng qua két

céu va dat nén cling nhw tai cac khu vuc tiép xuc gitra két ciu va nén dat. Muc 2.4.7.3.4.3va 2.4.7.3.4.4
quy dinh céac théng sbé k§ thuat cho trang thai gi¢i han khi ap dung hai phwong trinh (2.6a) va (2.6b).
Hai trvdng hop dwoc phan biét dwéi day.
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a) Trong trwéng hop chung:

- Tinh toan phi tuyén tinh dan héi va
- ng dung ly thuyét trang thai gi¢i han st dung

két qua gia tr tac dong thiét k& E, co tinh dén cac hé sb riéng va cac hé sb té hop twr cac cach
tiép can sau:

- Béi v&i cac tinh hudng thiét ké DS-P va DS-T:

Ed = E (EYG’J ) Gk’j ||+|| yp ] Pk ||+|| yQ’l ) kal "+'l E’YQJ . \VO,i . Qk’iJ

(2.6¢)
- Péi v6i tinh hubng thiét ké DS-A:

E,=E (%yG’j Gy "y, BT AG " vgs - (wy hoage ) L QM+ Zin,i Wy - Qk,i)
= 1>

(2.6d)
- Béi véi tinh hudng thiét ké DS-E:

Ed =E (Z Gk‘j Ut Pk " AEd Ut 'lez’i . Qk’jj (2.6e)
>

i1
CHU THICH 1: Theo EN 1990, ky hiéu “=”" c6 nghia la dwa ra, ky hiéu “+” c6 nghia la két hop
CHU THICH 2: Céc hé sb riéng trong thiét ké dia k¥ thuat cho tinh hubng thiét ké DS-A duoc quy dinh
trong 2.4.7.1 (3).
CHU THICH 3: Viéc Iya chon gitra v, hodc y, trong phwong trinh (2.6d) phu thudc vao tinh huéng thiét
ké bat thweng cd lién quan, xem EN 1990, 6.4.3.3 (3) va (4).
CHU THiCH 4: Hé s6 t6 hop thudc bién thi i hodc thi j clia hé qua tac dong dac trwng. Chi sb dau tién
ludbn dé cap dén loai ctia hé sb:

0 - Hé s6 tb6 hop cla cac tac dong thay dbi;

1 - Hé sb cho céc gia tri thuwdng xuyén cla cac tac dong thay dbi;

2 - Hé sb cho cé4c gia tri gan nhw ¢b dinh clia cac tac dong thay ddi, xem 2.4.6.1 (3).

b) Trwdng hop tinh toan ly thuyét dan héi tuyén tinh va tinh hop I1é cha nguyén ly cong tac dung,

cac tac dong ludn dwgc xem la cac gia tri dac trung G, hoac Q, trong tinh toan. Chi khi diéu
kién trang thai gi¢i han dworc thiét 1ap thi cac gia tri dac trwng hodc gia tri dai dién clia tac dong
méi dwoc xac dinh bang cac gia tri dwdi dang ndi lwc (nhw lwe cat, kha ndng chiu tai, mémen
udn) hodc trng suat (nhw rng suét chinh, rng suét cat, trng suat twong dwong) véi hé sb riéng
v¢ va khi can dbi voi cac tac dong hodc ng suét dwoc chuyén ddi thanh gia tri thiét ké E, voi
cac hé sb t6 hop v . Diéu nay dan dén céc gia tri tac dong thiét ké tong.

- Béi v&i cac tinh hudng thiét ké DS-P va DS-T:

Eq = PZiYG,j : E(Gk,j) Y - E(R) + Vo1 - E(Qyy) + iZiYQ,i Wi - E(Qy))

(2.6f)
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- D6i véi tinh hudng thiét ké DS-A:
Eq = Z::LYG,j CE(Gy)) tvp - E(R) + E(Ag) + 70, - (w; hoaéc y,) . E(Qy,)
>

+ EVQJ W, - E(Qy))

(2.69)
- B6i véi tinh hudng thiét ké DS-E:

Ey = ;E(Gk'i) + E(R) + E(Agy) + sz’i - E(Qy)) (2.6h)

CH'L'J T’HiCH 1: Phwong trinh (2.6g), cac hé sb riéng trong tinh toan dia k¥ thuat cho tinh huéng
thiét ké DS-A dwoc quy dinh trong 2.4.7.1 (4).

CHU THICH 2: Phwong trinh (2.6g), néu anh hwéng cla cac tinh hudng khéng cé ké hoach
(nhw héng héc trong van hanh, dao béi hodc x6i suc qua mirc) khéng thudc tac dong Ay ma &
dang gia tang ndi lyc thi lay A, = 0.

CHU THICH 3: Phwong trinh (2.6g), viéc lwa chon gitra y, hodc v, phu thudc vao tinh huéng
thiét k& ngau nhién cé lién quan, xem EN 1990, 6.4.3.3 (3) va (4).
2.4.7.3.3 Strc khang thiét ké
2.47.3.3 (1)
CHU THICH 1: Strc khang thiét k& phai dwoc xac dinh theo Cong thirc (2.7b) dbi vo6i phuong
phap thiét ke GEO-2 va theo Cong thirc (2.7a) doi v&i phwong phap thiét ké GEO-3.
2.4.7.3.4 Phwong phap tiép can thiét ké
2.47.3.4.1(1)P
a) Phuong phap tiép can thiét ké dwoc ap dung la phwong phap tiép can thiét ké 2 va 3.
b) Phwong phap tiép can thiét ké 2 1a phwong phap dwoc khuyén nghi.
CHU THICH 1: Trong trwdng hop nay, td hop clia cac bo hé sb riéng sau day sé duoc ap dung:
AL"+" ML"+" R2
CHU THICH 2: Trong phwong phap t’iép can nay, cac hé sb rieng dwoc ap dung cho céac tac dong hodc
hé qua tac dong va strc khang cla dat.
CHU THICH 3: Néu phuwong phép tiép can nay dwoc st dung cho phan tich mai déc hoac 6n dinh téng
thé, hiéu qua tlr cac tac dong trén mat pha hoai dwoc nhan véi ye va strc khang cét téng trén mat pha
hoai dwgc chia cho yre.

c) Phwong phép tiép can tiép ké 3 c6 thé dwoc str dung dé kiém tra sy 6n dinh chung ctia mét khu
déat, sy 6n dinh téng thé clia cac twdng chén, két ciu ké gia cb hodc cac khéi dinh dat va cho
cac phan tich twong tac so gitra dat - két cau.

CHU THICH 1: Trong trwdng hop nay, t6 hop cla cac bd hé sé riéng sau day sé dwoc ap dung:

(A1* hoac la A21) "+ M2 "+" R3

* cho cac tac dong bat ngudn tir két ciu

T cho cac tac dong dia ky thuat
CHU THICH 2: Trong phwong phap t,iép can nay, cac hé sb rieng dwoc ap dung cho cac tac déng hodc
hé qua tac dong va strc khang clia dat. Bi voi phan tich 6,n dinh mai déc hodc 6n dinh tdng thé, cac tac
dong dwoc ap dung cho dat nén (vj du: tac dong tir két cau hodc tai trong giao thong) dwgc xem la tac
dong dia ky thuat, str dung bd hé sé riéng A2.
C!—IL’J :I'HiCH 3: Céac hé sb rieng ap dung cho vét ligu khdng phai I dat, co ’Ehé g6p phan vao 6n dinh clia
k(“?t cau dwgc xac din[\ theo cac tiéu chuan EN 1992 dén EN 1999 hoac, néu khdng, theo cac tiéu chuan
bd sung cho tiéu chuan TCVN 1997-1.

2.4.7.3.4.3 Phwong phap tiép can thiét ké 2

2.4.7.3.4.3 (2) Quy trinh thiét ké
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a) Phwong phap thiét ké 2 duwoc sir dung khi xac dinh néi lwc va khi kiém tra diéu kién dap &ng
cla khang tré dét, khi kiém tra an toan chéng trwot va Ian, khi kiém tra kha nang chiu lwc cta
coc va neo va khi kiém tra 6n dinh mét trwot sdu. Phuwong phéap thiét ké 2 ciing cé thé st dung
dé kiém tra &n dinh clia két cdu chéng d& mai déc. Cac trang thai gi¢i han clia dat st dung
phwong phap thiét ké 2 dwoc goi la GEO-2.

b) Céac gia tri thiét ké clia hé qua tac dong E, dwoc xac dinh trong phwong phap thiét ké 2 theo
(2.6b) v&i cac cong thire té hop (2.6f) dén (2.6h).

c) Phuong phap thiét ké 2 (STR va GEO-2) bao gdm cac buéc sau, trir khi c6 yéu cau khac phu
hop trong cac trworng hop riéng hodc nhw trong 7.6.3.1 (3), dwoc yéu cau:

1) Thiét ké két cdu va xac dinh tac dong can thiét cho tinh toan;
2) Xac dinh cac gia tri dac trung G, ;, Q,;hoac dai dién Q clia cac tac dong (nhw tinh tai, ap

rep,i
lwe dat, ap lwe nwde hodc lwu lwgng) cling nhw néu can, quy dinh cla cac gia tri dac trung hodc
cac gia tri dai dién khac cuta tai trong méng theo 2.4.2 (10);

3) Xac dinh hé qua tac dong dac trwng Eqyjhoac tac dong dai dién E duwdi dang ndi lyc

Qrep,i
(nhw lwc nén, kéo, cat, mé men ubn hodc rng suat) & cac mat cat chinh cia két cau va & cac
mat tiép xuc gitra két cAu va dat nén, trong cac mé hinh dan héi tuyén tinh riéng theo cac tac
dong thuweng xuyén, cac tac dong thay ddi thwong xuyén xay ra va cac tac dong thay déi kém
theo, khi can hé sé té hop theo cac tinh hudng thiét ké quyét dinh theo 2.2;

4) Xac dinh strc khang dac trung R, cla dat nén (nhuw strc khang clia dat), kha nang chiu tai
(nhw kha nang chiu lwc coc hodc kha nang chiu kéo ctia neo) bang tinh toan, thir tai hodc dwa
trén cac gia tri thyee nghiém;
5) Xac dinh cac gia tri thiét ké ciia hé qua tac dong E,; bang cach nhan tac dong dac trung
hoac tac déng dai dién v&i cac hé sb riéng clia tac dong;
6) Xac dinh cac gia tri strc khang thiét ké R ctia dat nén bang cach chia cac strc khang dac
trung Ry, v6i cac hé sb riéng v, dbi voi strc khang cia dat (Ry, =Ry, /vg) va xac dinh strc
khang thiét ké Ry; cta cac thanh phan (nhw lyc nén, luc kéo, Ic ngang, mémen udn hoac tng
suét) theo cac yéu ciu cla tiéu chudn thiét ké twong tng;
7) Kiém tra viéc tuan tha diéu kién trang thai gi¢i han

E,=YE, < ZRy =R, (2.7€)
Vi cac gia trj thiét ké clia hé qua tac dong E, va strc khang thiét ké R, trong cac mat cat lién
quan.

d) Dé tinh hé qua tac dong dac trwng hodc dai dién tir cac tac déng thay dbi theo budc 3 dbi voi
t6 hop tac trong dwoc kiém tra trong ting trwdng hop, quy trinh sau cé thé duwoc st dung cho
mo hinh tinh phi tuyén ho&c khi st dung phuong phap sé:

- Xac dinh téng hé qua tac dong Ela két qua clia cac tac dong déc trwng hodc cac tac dong
thwong xuyén va dai dién;
- Xac dinh hé qua tac dong Eg,;la két qua clia cac tac dong dac trwng thuwong xuyén:;

- Xac dinh hé qua tac dong E la két qua clia cac tac dong dai dién thay déi tir cach tiép can:

Qrep,i

E =By - Eaxj (2.71)

Qrep,i
e) Ngoai trlr bwdc 4, tat ca cac tac dong thay dbi vwot qué tai trong phan b P, = 10 kN/m? trén
dién tich Ion co thé nhan voi hé sé f, =v4 / v . Diéu nay cung ap dung cho mé hinh tinh phi

tuyén va cac phwong phap sé.
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CHU THICH: Quy trinh nay thay thé viéc phan chia cac hé qua tac dong dac trung cho tirng t6 hop tai
trong duoc khao sat theo cac tac dong thuwdng xuyén va thay ddi. D& xac dinh hé qua tac dong thiét ké
lay tbng hé qua tac dong dac treng nhan véi hé s riéng v -

2.4.7.3.4.4 Phwong phap tiép can thiét ké 3

2.4.7.3.4.4 (2) Quy trinh thiét ké

a) Phwong phap thiét ké 3 dwoc st dung khi kiém tra dd 6n dinh tdng thé. Phwong phap thiét ké
3 cling ¢6 théldu’qc str dung dé tinh &n dinh hé chan gitr mai déc va dé xac dinh ndi lvc cho
thié,t ké cac cau kién don cta chuang. Cac trang thai gi¢i han cia dat str dung phwong phap
thiét ké 3 dwoc goi la GEO-3.

b) Khi can tinh dén mét sé tac dong thay ddi doc lap, ching co thé dwoc ap dung nhw cac tac dong
dai dién theo 2.4.6.1.

c) Cac gia tri hé qua tac dong thiét ké E, phai dwoc xac dinh trong phwong phap thiét ké 3 & cac
mat cat chinh cla k,ét E:éu va & cac mat tiép xuc gitra két ciu va dat nén theo phwong trinh
(2.6a) v&i cac quy tac to hop theo 2.4.6.

2.4.7.4 Quy trinh kiém tra va cac hé sé riéng d6i véi pha hoai thuy lwc (UPL)

Céc chi dén vé cach tinh tac déng clia ap lwc nuwéc dé kiém tra cac trang thai gidi han cwe han (UPL)

cho két cau dia ky thuat dwgc dwa ra trong phu luc théng tin AN 4.
CHU THICH 1: Céc gia tri hé sb riéeng c6 thé dwoc quy dinh trong Bang NA 2.1.
CHU THICH 2: Béi v&i tb hop cla cac tac dong thay dbi trong kiém tra chéng pha hoai do day ndi, xem
2.4.6.1 (2b).

2.4.7.5 Kiém tra gi&i han vé dd bén déi véi dong tham trong dat gay bung nén
CHU THICH 1: Phai kiém tra chéng buing nén do day néi theo diéu kién trang thai gi¢i han (2.9b).
CHU THICH 2: Béi voi td hop clia cac tac dong thay ddi trong kiém tra chéng phéa hoai thay luc, xem
2.4.6.1 (2b).
CHU THICH 3: Céc tiéu chuan bd sung cho tiéu chuan TCVN 91997-1 néu ré & nhirng quy dinh thich
hop, phwong trinh (2.93}) hoadc (2.9b) nén dwogc st dl;Jng dé kiém tra cac trang thai gi¢i han cwc han
(HYD) trong cac tinh hudng thwdng xuyén hoac thay doi.

2.4.8  Trang thai gi¢i han vé diéu kién str dung (SLS)

2.4.8 (1P
CHU THICH: Ky hiéu E4 cho cac hé qua tac dong thiét ké dwoc str dung & day dé chi dinh cac dai lwgng
thudc hinh dang (nhw bién dang, dich chuyén va xoay).

2.4.8(2)

a) Trang thai gidi han kha nang st dung (SLS) thuwéng dé cap dén bién dang hoac dich chuyén
dwoc quan sat. Trir khi co quy dinh khac trong tiéu chl{én,b?) sung cho tiéu chuan TCVN 1997-
1, gia tri cia cac hé so riéng phai dwoc lay bang 1,0 dé kiém tra cac trang thai gi¢i han ve dieu
kién str dung.

b) Khi kiém tra cac trang thai giéi han kha nang st dung, quy mo, thoi gian va tan suét cla cac
tac dong phai dwoc tinh dén. Ddi véi cac tinh toan vé bién dang, cac hé qua tac dong thay dbi
thwong xuyén ciing nhw gan thuweng xuyén sé quyét dinh. Theo do, bién dang v dwoc xac dinh
theo yéu cau cla 2.4.6.1 nhw sau:

v=v (Z Gy; "+" P "+ E(Wo,i hoaéc y;; hoaéc v, ). QKJ (2.10a)

21

Cac hé sb tb hop y,;hodc y,;;hodc v, phai duoc Iwa chon than trong va thich hop trén co s&

kién thirc chuyén mén va kinh nghiém trong tirng trwdng hop cu thé dé cac phan anh hwéng
dén Itn cua tai trong phu hop va phu thudc véi (rng xi 1Gn cda loai dat c6 lién quan va dwa trén
céac ghi nhan thién vé an toan.
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c) Néu cac tac dong dwoc thye hién lam co s& dé phan tich 6n dinh cho trang thai gi¢i han STR
hoac GEO-2 ciing phén’énh trang thai gi¢i han !(hé nang s dung v&i d6 chinh xac da Ién (nhw
trong trwedng hop két cau dang twdng), cac bién dang va chuyén vi duwgc xac dinh trong tinh
toan buéc 3 theo 2.4.7.3.4.3 (2) c)4) c6 thé dwoc st dung dé kiém tra kha nang s dung.

d) Cac minh chirng cé thé can dwoc cung cép:

- Bang cach xac dinh kich thwéc cac cdng trinh xay dwng hd don gian dwa trén cac thong sé ky
thuat;
- Théng qua kiém tra don gian ddi véi nén moéng khu virc theo 6.10;
- Bang céach ap dung phwong phap quan sat theo 2.7.
2.4.9 Gia tri gi&i han vé chuyén vi ciia méng
2.4.9 (1)P

a) Cac chuyén vj cho phép C, cla nén méng phai dwgc xac dinh cho tieng trwéng hop cu thé.

b) Céc gia tri gi¢i han chyyén vi clia méng khéng dan dffi-n trang thai gi¢i han cho két céu chbng
d& phai xac dinh cu thé cho tirng két cau va khong thé la ddi twong clia cac quy tac chung.

c) Cac tai trong khéng cb dinh dugc chia nhé hon theo thoi giap tac dong ctia ching dé quyét dinh
tac dong nao cé anh hwédng dén do lun tuy thudc vao loai dat.

Trong lgng ban than
Tai hang hoa
- Séng

l Rung chuyén trong dét

j Va cham
c
O c o =
@ (= £ © E > g 2
L) L) : L) .' L) ll .' ll L ll A 'l . »’Og‘
3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t - Théi gian tac dung tinh bang giay

Hinh A.2.1. Phan loai tac dong Ién nén méng theo th&i gian tac dung
d) Chuyén vi cho phép hay dd lin cho phép, ngoai xem xét dd lun tuyét dbi can xét dén do lun
I&ch.
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1000

= Gii han cho can tryc ngoal nha

== Nurt dang ké vii tuding chiu luc

- Giti han an toan cho tudmg gach hil < 1/4

== Gigi han hu hdng cho céng trinh x&y dung

- B§ nghiéng cua thap, 6ng kha

Gidi han ln cho méng
may nhay cam Iin

= Gidi han vet nizt dau tién cho tudng chiu lyc

== Gi&| han a6 nghiéng vin k&t cau cé ad clng cao

== GIG1 han hur héng két cdu chiu luc

<=  Gidi han an toan von bat ky vet nirt nao

Hinh A.2.2 Tiéu chi gi®i han déi véi géc xoay
e) Trwdng hop moéng c6 do nhay cao véi lun (nhw méng may) gia tri han cé thé dwoc gidm dang

ké.

f) Céc diéu kién ap dung diéu 2.4.8 (4) dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan bd sung cho tiéu chuan

TCVN 1997-1 danh cho méng néng va mong coc.

g) Gia tri gi¢i han chuyén vi cho mét s6 loai hinh céng trinh (tham khdo TCVN 10304:2014 Tiéu
chuén thiét k& méng coc (theo phu luc D trong SP 22.13330.2011 — Nén nha va cdng trinh)

Bang A.2.3 Gia tri gi¢i han chuyén vi cho mét sé loai hinh céng trinh

Bién dang gi&i han ciia nén moéng

Loai cong trinh

Do Ian léch
twong doi

b6 nghiéng
i

Do lun tuyét
déi Sgh hoic

u ~ 3
(As/L) dc:) lin trung
binh S ,cm
1. Nha san xuat, nha dan dung mét tang va nha nhiéu tang
két cAu khung:
- Khung Bé téng cbt thép khdng cé twdng chén; 0,002 - 8
- Khung Bé téng cbt thép c6 twong chén 0,001 - 8
- Khung thép khéng c6 twong chén 0,004 - 12
- Khung thép co twdng chén 0,002 12
2. Nha va cong trinh khéng xuat hién thém néi lwc trong két| 0,006 - 15

cAu khi chiju Itn léch
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3. Nha nhiéu tdng khong cé két cau khung, tweng chiu lwc| 00,0007 s 10
la:
3.1 TAm Ion
3.2 Khdi I&n, thé xay béng gach: 0,001 - 10
- Khong cé cét
- C6 cbt hodc cé giang bé téng cbt thép 0,0012 - 15
3.3 Khéng phu thubc vat liéu twong 0.005
4. Cong trinh dang ong I,(ét géu BTCT: , ] 0.003 40
- Nha san xuat va silo két cau toan khoi trén mét tam moéng; ’
- Nhuw trén cho két ciu lap ghép - 0,003 30
- Silo két cAu toan khdi dirng doc lap - 0,004 40
- Nhuw trén, két cAu lap ghép - 0,004 30
5. Ong khoi chiéu cao H, m:
H <100 - 0,005 40
100 < H < 200 - 1/(2H) 30
200 < H < 300 - 1/(2H) 20
H>300 - 1/(2H) 10
6. Cong trinh két cau clrng cao dén 100 m, trir cac - 0,004 20
cong trinh & trong muc 4 va 5
7. Cong trinh ang ten lién lac:
- Than thap dwoc ngam voi dat - 0,002 20
- Nhw trén, c6 cap neo s cach dién - 0,001 10
- Tram radio 0,002 - -
- Tram phat thanh séng ngan 0,0025 - -
8. Tru dwdng day tai dién trén khong:
- Tru trung gian 0,003 - -
- Tru neo, neo gobc, tru goc trung gian, tru & vong 0,0025 - -
cung, tru cac tr]iét bi phan phbi kiéu hé& 0.002 ] )
- Tru trung chuyén dac biét ’
CHU THICH:
1) Gi¢ihan dd lun Sgh ap dung cho cac cong trinh xay dwng trén cac méng don trén nén tw nhién (nhan tao)
hodc trén mong coc cé cac dai coc riéng 1é (bang coc hodc mong coc dwdi cot...)
2) Gidi han dé lun trung binh Sgh &p dung cho céac cong trinh xay dung trén mong toan khéi bé tong cbt thép
c6 két cu lién tuc (bang giao nhau hodc méng bé trén nén tw nhién hodc nén nhan tao, méng coc c6 dai
dang bé lién tuc, moéng bé - coc...)

2.5 Thiét ké theo cac tap quan
25 (1)

Cac quy dinh va cac diéu kién ap dung dwoc dwa ra trong cac tiéu chuan qudc gia bd sung cho tiéu
chudn TCVN 1997-1, néu cé. Chuing c6 thé bao gdm cac khuyén nghi lién quan dén thiét ké, thong sb6
ky thuat va kiém soat vat liéu va phwong phap thuc hién, cling nhw cac quy trinh bao vé va bao tri.
2.7 Phwong phap quan trac
2.7 (1)
CHU THICH: Phwong phap quan tréc la sw két hop cla cac phwong phap dia ky thuat thong thworng nhw
khdo séat va tinh toan (dw béo) véi viéc kiém soat sé do lién tuc cho cong trinh va dat nén trong qua trinh
thi cdng va néu can thiét ca trong qua trinh s dung, theo d6 cac tinh hudng nguy hiém phai dwoc kiém
soat bang viéc ap dung cac bién phap k¥ thuat phu hop.
a) Néu khoéng thé xac dinh trudc duwoc hw hdng cla két ciu hodc khéng dw bao dwoc thoi gian
thich hop, thi phwong phap quan tréc khéng thé dwoc st dung nhu mét bang chirng vé mirc
dbé an toan.
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b) Néu cac phép do cho thay diéu,kiér,w thuan loi hon dw kién,, thi phwong phap quan tréc co thé
dwoc str dung dé t6i wu hoéa thiét ké va qua trinh thi cong tiép theo.
2.7 (2)
CHU THICH 1: Khi thuc hién cac yéu cau trén, nha thau nén tw van dia k¥ thuat, thiét ké két c4u, thi cong
va giam sat thi cong.
CHU THICH 2: Phwong phap do nhanh véi dd do chinh xac va dé tin cay dwoc wu tién.

a) Khu vire c6 kha nang xay ra hw hdng két cau can xac dinh béng tinh toan trén co' s& két qua
khao sat c6 san. Bé chirng minh kha nang s dung, tinh toan dw bao phai dwoc dwa ra, dac
biét v&i cac muc tiéu:

- Hiéu vé nén d4t va trng x(&r clia cong trinh trong cac chirc nang chinh;

- Kiém tra kha nang dap (rng cac yéu cau quy dinh trwdc dé vé kha nang st dung trong céac giai
doan thi cong;

- Co6 thé lap ké hoach quan trdc mot cach thich hop;

- C6 thé danh gia hiéu qgé cla cac bién phap kj thuat da dwoc 1én ké hoach trong trwéng hop
vurot qua cac tiéu chi vé kha nang str dung.

b) Dw bao can tham khao kinh nghiém vé&i cac bién phap thi cong twong tw.

2.7 (2)
CHU THICH: béi vé&i thiét k&, pham vi clia bién phap quan tric va cac phép do kiém soat, xem muc 4.
2.7 (4)
Trwdong hop cac giai doan thi cong cé anh hu’é’ng I&n, két qua do va kéj[ qua du bao phai dwgc so sanh
v&i nhau. Cac dac trEPng hinh hoc, thong s6 dia ky thuat va cac gia th,iét tinh toan dwoc str dung trong
dw bép ph‘éli dwoc kiém tra khé nang duy tri & mrc do twvong trng. Néu c6 sai léch so v&i cac gia dinh
ban dau vé cong trini], dat nén va cac dieu kién dia chat thay van trong qua trinh thi cbng thi tinh toérj
dw bao ph%i duwoc di,éu chinh lai. Cac tinh toér] cap nhat sé dwgcc st dung nhw so liéu tién lwgng de
danh gia bo sung. Néu cé sai léch 1&n so v&i két qua do thi phai khao sat danh gia nguyén nhan.
2.7 (6)
Phwong phap quan tréc hiru ich gho cac bién phap thi cdng c6 dd phirc tap cao theo cép dia ky thuat
GC 3 trong cac tredng hop cu thé sau:
- Bién phap thi cong c6 tuong tac rd rét gita két cAu va nén dat (nhv méng hén hop, méng
bé, twong chan cé neo);
- Bién phap thi‘céng chiu tac déng ap lwc nwéc dang ké va thay ddi (nhw kénh hodc b& bao
trong vung trieu cwong);
- Hé twong tac phire tap gitra dat nén, hé dao va cac cong trinh 1an can;
- Bién phap thi cong trong dé ap lwc nwéc 16 réng co thé lam giam dé 6n dinh;
- Coéng viéc xay dwng trén mai dbc.
2.8 Bao cao thiét ké dia ky thuat
2.8 (3)
CHU THICH: Céc gia thiét dwoc dwa ra trén co s& pham vi yéu ciu cla tiéu chuan nay phai dwoc trinh
bay va chirng minh, dac biét lwu y:
- Néu cé §ai léch so v&i cac thong sé dia k§ thuat dwoc chi dinh theo EN 1997-2 (nhw Iwa chon céac
thong s, ap dung kinh nghiém ctia dia phwong);
- Xéc dinh céc tinh hubng thiét ké va cac hé sb riéng;
- Lwa chon phwong phap tinh toan (nhw lwa chon phwong phap va sé liéu théng ké);
- Banh gia cac thi nghiém;
- Chirng minh tinh ddy dud va thich hop cla phwong phap quan tric theo 2.7.
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Chwong 6: MONG NONG
6.1 Téng quat
6.1 (3) Phan loai theo cap dia ky thuat
a) Khi phan Iogi cac bién phap thi céng cho méng ,néng va mong dat trén'bé mat theo cép dia kj
thuat bao gom nhwng khéng han ché cac dac diém sau day lién quan dén mdrc d6 phirc tap cua
cbng trinh sérduo’c st dung ngoai cac tiéu chi quy dinh :[ai 2.1. Viéc phan loai céclbién, ph{é\p thi
cbng tror]g cap dia ky thgét GC 1 hoac Gp 2 voi gia thiét cac tiéu chi lién quan dén dat nén va
nwéc ngam khoéng yéu cau phan loai & cap cao hon.
b) Cac bién phap thi cong c6 cac dac diém sau day cé thé dwoc chi dinh cho cap dia k§ thuat GC
1
- Méng don va mong bang theo muc 2.1 (16c¢);
- Méng bé cho céc cong trinh c6 tdi da hai tAng khung chiu lwc.
c) Cép dia ky thuat GC 2 bao gébm cac b[én phap thi cong v&i cac mong don, méng bang va mong
be, khi khéng dwoc phan loai trong cap dia ky thuat GC 1.
d) Céac dac diém sau day doi hdi bién phap thi cong phai dwoc xép vao cép dia kj thuat GC 3:
- Két cAu co tai trong dac biét cao (nhw tai tap trung I1&n hon 10 MN);
- Méng cho k,ét cau c6 nhip 1&n (nhw vwot trén 40 m) va cho cac két céu,lé’n khéng tinh dinh,
cé tinh quyét dinh trong trwdng hop c6 sw khac biét vé dé Iun cha cac gbi d& va md tru.
- Méng may cé tai trong dong cao;
- Méng cho céc thap cao (nhw cot truyén tai va 6ng khéi cong nghiép);
- Méng bé rong trén nén dat véi cac dé cirng khac nhau;
- Méng gan cong trinh lan can;
- Méng céng trinh cé cao d6 khdng déu, bi chénh cao hodc cé cac diéu kién dat nén khac biét;
- Méng két hop méng coc va ban méng.
6.5 Thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han
6.5.1 On dinh téng thé
6.5.1(2)P

CHl"J THiCHj Quy dinh tai 2.4.7.3.4.1 (1) P, phwong phap thiét ké 3 (GEO-3) phai dwoc sir dung khi kiém
tra On dinh tong thé.
6.5.2 Strc chiu tai
6.5.2.1 (4)
Viéc kiém tra an toan chéng pha hoai do strc c,:hiu,téi phai dwoc thwc hién riéng cho tirng m,éng trong
trwdng hop moéng don va moéng bang dwéi két cau cling nhw trong trwdng hop twdong chan cé ban
moéng.
Can phai kiém tra an toan déi véi kha nang chiu lwc cho toan bo két ciu trong trworng hop:

- Méng dét trén bé mat, méng hé dam giao thoa, méng don va méng bang gan nhau, ciing nhw
mong don va m(")ng péng dL!’C_)’C lién két voi cac mong cirng d& ,két ,céu I&n bén trén va lam
viéc nhv mét phan thong nhat trén toan bd dién tich méng cua két cau;

- Trwdng hop dac biét nhw méng trén dia hinh déc hodc co tang dat yéu day.

Viéc kiém tra nay cling c6 thé dwoc dwa ra dwdi dang tinh toan én dinh téng thé theo quy dinh cla
Chuwong 11.
6.5.2.2 Phwong phap giai tich
6.5.2.2 (1)
CHU THICH: Theo 2.4.7.3.4.1 (1) P, phwong phap thiét ké 2 (GEO-2) duwoc st dung dé kiém tra kha
nang chiu lwc. Phwong trinh (2.7b) trong 2.4.7.3.3 quy dinh cac tac ddng dwoc nhan véi hé so riéng ye .
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Trwdng hop nay ap dung ye = 1, do tac dong thwong da cod hé sb theo 2.4.7.3.2 (b) (xem chu thich cua
2.4.7.3.3 (1)). Diéu nay c6 nghia la khi x&c dinh kha nang chiu tai, d léch tam va doé nghiéng cua tai trong
dworc xac dinh tir cac tac déng dac trwng hoac cac tac déng dai dién, xem 6.5.2.2 (9).

6.5.2.2 (8)
Thong thwdng, kha nang chiu lwc dac treng R, phai tinh dén do nghiéng va do léch tam cla tac dong
d&c trwng thu dwoc hodc tac dong dai dién trong dién tich dé moéng theo 6.3.2. Ngoai ra, cling c6 thé
st dung trye tiép cac gia tri tbng hé qua tac dong thiét ké E, theo 2.4.6.1 va do do do nghiéng va do
léch tam cua tai trong dwoc xac dinh trong kha nang chiu Iwc.
QHU THICH 1: Quy trinh dwoc dé cap la thién vé an toan va thudéng dan dén kich thuéc moéng kém kinh
te.
6.5.2.2 (9)
Gia tri thiét ké strc chiu tai R, tir strc chju tai dac trung R, chia cho hé sé riéng doi voi trang thai gioi
han GEO va phwong phap thiét ké 2 (GEO-2). Gia tri clia cac hé s rieng dwoc dwa ra trong Bang NA
2.3.

Ra =Ruk /1w, (6.1a)

Trong dé:

R, «la strc chju tai tdc dong binh thwdng 1&n day mong tir cac thong so dac trwng cda dat nén.
6.5.2.2 (10)
Khi xac dinh két qua ctia ndi lwc dac treng hodc dai dién 1én dé mong, phan lyc cla dat nén B, tai dé
moéng c¢é thé dwoc ap dung nhw mot tac dong dac trwpg. Tuy nhién, gia tri I&n nhat cé thé bang tac
d(?ng dac trung h,oéc dai dién tac dung vuﬁpg goc voi bé mat day tir cac tac dong theo 2.4.2. Ngoai ra,
doi v&i cac chuyeén vi khi stre khang cua dat dwoc huy dong, né khong vwot qua 50% strc khang dac
trwng cla dat véi goc nghiéng ap luc dat 6 =0.
6.5.2.2 (11)
Trwdng hop moéng hinh vanh khan, bé rong vanh khan 1a yéu té quyét dinh dé xac dinh kha nang chiu
[wre.
6.5.2.2 (12)
Trwong hop méng day co 16 h&, cac dién tich phan kin dwoc xem la quyét dinh khi tdng dién tich cac
16 h& khéng chiém hon 20% tbng day moéng.
6.5.2.4 Phwong phap str dung kha nang chiu lwc gia dinh
6.5.2.4 (1)

CHU THICH: Nén s dung vi du vé phwong phap dan xuéat kha nang chiu luc gid dinh cho méng néng
d&t trén nén da duoc dwa ra trong Phu luc G. Khi s& dung phwong phap nay, can danh gia két qua thiét
ké vé&i kinh nghiém so sanh.

6.5.2.4 (2)
C6 thé ap dung céc gia tri thiét ké kha nang chiu lvc o4 cla dé mong phi hop véi 6.10. Phai xac
minh rang céc gia tri thiét ké o 4 cla ap lyc nén dé mong Ion nhat bang cac gia tri thiét ké oy 4 cla
kha n&ng chiu lwc dé mong.

6.5.3 Strc khang chéng trwot

6.5.3 (2)P

CHU THICH 1: Theo 2.4.7.3.4.3 (1), phwong phép thiét ké 2 (GEO-2) dwoc st dung dé kiém tra chéng
pha hoai trwot.
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CHU THICH 2: H, la két qua cla tat ca cac tac dong thiét ké tiép tuyén tai mat day hodc tai cac méat kiém
tra khac.

6.5.3 (8)

Cong thirc (6.3b) sé dwoc ap dung, co xét dén lwu y:

Ry=(V' -tan )/ vpy (6.3c)
6.5.3 (10)

a) C6 thé gia thiét géc ma sat thiét ké 8« bang véi gia tri thiét ké clia géc ma sat trong téi han hivu
hiéu ¢'cva V&I mong bé tdng dd tai chd va bang 2/3 ¢'cva V&I mong duc san. Lwc dinh ¢’ nén
dwoc bd qua.

CHU THICH: Géc ma sat t¢i han 1a géc ma sat clia dwong lwe cat Ion nhét.

b) Néu goc ma sat dé mong & khéng dwoc xac dinh cu thé, thi goc ma sat dac trung ¢', co thé
dwoc st dung cho mér]g bé téng dé tai chd thay cho géc ma sét~tc'ri han, nhu’,ng khéng du’qc
vuot qua gia tri 35°. Biéu nay cling ap dung cho cac n:léng dUg san néu cac cau kién duc san
dwoc dat trén I&p vira I6t. Trong tredng hgp moéng nhan duc san khéng cé I1&p vira 16t, thi goc
ma sat d&c trwng cla dé mong ap dung §, =2/3 ¢, .

6.5.3 (11)
Ap dung cong thirc (6.4b).
6.5.3 (13)
CHU THICH: Vi lgc hit khéng thé xac minh mét cach chac chén, nén luén gia dinh cé sy hinh thanh khe
ho.
6.5.3 (14)
Truong hop bé mét day méng troi 1én theo hwéng truot (nhu trong trwéng hop méng chép) phai kiém
tra chong trwgt dé cac mat trvgt khdng nam trong vung nén ctia dé méng. Tinh toan gia tri strc khang
trwot thiét ké R, co thé st dung Phwong trinh (6.6) sau:

Ry=(V'y . tan¢\, +A.c\)/vx, (6.6)

6.5.3 (15)

Phai kiém tra an toan truot cho cac méng don va méng bang dudi két cAu, cling nhw méng be. Trong
trwdng hop mong, dém rr]éng, c,Ung nhy’ rrléng don va méng bang duwoc Iiér] ké:[ thanh hé moéng va
hoat ddng nhuw mot thé thong nhat cé thé kiém tra an toan truet cho toan b két cau.

6.5.3 (16)

Khi kiém tra an toan chdng trwot co tinh &p lwc dat tac dung 1én than mong thi trwéc hét phai xac dinh
gia tri d4c trwung R, cGia thanh phan strc khang cla dat song song voi mat nén dé xac dinh kich thuwéc
méng. Strc khang clia dat can tinh véi goc nghiéng cla ap lwc dat & = 0. Gia tri thiét ké cho phép Ion
nhat R, la két qua cua strc khang déc trung R, chia cho hé s6 riéng v, ddi véi trang thai gici han
GEO va phuwong phap thiét ké 2 (GEO-2). Gia tri cac hé sb riéng dwoc dwa ra trong Bang NA 2.3.

Rp,d = Rp,k /YEp (6.7)
6.5.4 Taitrong c6 do léch tam Ié&n
6.5.4 (1)
CHU THICH: Néu quan sat thay 6.5.4 (3) va 6.6.5 thi khdng dwoc vwot qua dd léch tam (Iéch tam) quy
dinh.
6.5.4 (3)
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Trwdng hop méng bé va méng dat trén bé mét phai kiém tra méat 6n dinh do nghiéng (EQU). Ky vong

hinh thanh truc quay bén trong méng, viéc kiém tra c6 thé dwoc thwe hién gan ding theo cong thirc

(2.4) bang cach so sanh cac bién thiét k& gay mét 6n dinh va 6n dinh ctia cac tac dong lién quan dén

mot canh nghiéng gia dinh & mép méng. Ngoai ra, phai chirng minh vé kha nang s dung theo 6.6.5.
CHU THICH 1: Canh nghiéng thwc t& ngay cang di chuyén vao mat méng khi do cirng va do bén khang
cét cta dat nén gidm dan. Do do, chi kiém tra xung quanh mép moéng la khong du. Minh ching vé ving
hé& tach lién két ciia day méng dwoc quy dinh trong 6.6.5 nhw la bang chirng vé kha nang sr dung (xoay),
dam bao ap luc déy, moéng trong trwdng hop tai dac treng hodc dai dién tai dién tigh moéng da Ién qua
trén kinh nghiém. Doi v&i dién tich mong bi nén, pha hoai do sirc khang ciling cé thé dwoec loai trir bang
cach ap dung 6.5.2.
CHU THICH 2: Kich thwéc cia méng chiu tai 1éch tam 16n thwdng dwoc xac dinh béng kiém tra dwa ra
trong 6.5.4 (3). Cac kich thuwéc co6 duwoc theo cach nay di Ién dé coé thé tinh dén can bang cac tac déng
thiét ké 1én mong khi thiét ké cAu kién, bao gébm ca ap lwc day mong.

6.5.4 (4)

DPé& chirng minh d6 6n dinh (trwot, nghiéng, l1éch) cia moéng dwoc chén dU sau trong dat nén chiu

moémen va tai trong ngang, cé thé tac dung mét cip ngau luc tir ap lwc dat 1én ca hai méat. Gia tri cla

cap ngau luc co thé dwoc xac dinh tlr cac diéu kién can bang cho cac gia tri thiét ké cla tac dong, voi

diéu kién bién:

E < 0,25.E,, (6.7)

p mob

Xem Hinh A 6.1, trong d6 E,, c6 thé dwoc xac dinh theo do sau cia diém xoay.

Trong dé:
E,meo PhaN huy dong strc khang déc trung cia dat;

E strc khang dac trwng clia dat.

pk
CHU THICH: Gia tri clia ba c&p lwc tac dung theo phwong ngang cla dat thé hién trong Hinh A 6.1 khéng
chi 1a két qua clia cac diéu kién can bang ma con tir viéc xem xét sy huy ddng clia lwc ma sat ctia moéng
va strc khang cla dat, bao gébm ca gidm ap lwc dat & trang thai nghi va ap lwc dat chd dong. Phan lwc
nam ngang clia méng thuéng dwoc huy ddng ngay ca khi bién dang rat nhé. Ngoai ra, cé thé xay ra do
léch tam cla phan lyc thdng dirng clia méng va lwc ma sat cha twong.

IS U=

\
\
\Y
N

|

|
1

/i

|

ﬂ

p.mob

A\

lt

Cha thich:
1 diém xoay (khoang 1/3 phia dudi)
E

omey  PhaN huy dong strc khang déc trung cia dat

Hinh A 6.1 — Can bang tai trong léch tam I&n tir huy dong sirc khang cua dat
6.6 Thiét ké theo trang thai gi®i han vé diéu kién str dung
6.6.1 Tong quat
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6.6.1 (5)P
CHU THICH: Bé minh chirng vé kha nang st dung cac thong tin vé tac ddng trong 2.4.8 phai dwoc tuan
tha.
6.6.1 DO lan
6.6.2 (17)
Trwdng hop dat roi, c’éc'téc déng thay doi thgc‘mg Xuyén xay ra phai du’o’c’tinr’] dén khi xac dinh do lan.
Khi xac diph dd lun cb k@t cua dat dinh co thé bd ,quajcéc téq dodng thay doi néy ttu‘yi gian tac dong cua
chung ngan hon dang ké so v&i thdi gian can thiét dé can bang ap Iwc nwéce 16 rong duw.
6.6.2 (18)
leub’ng hop tai trong tac dong theo qhu ky phai tién hanh céc, khél‘o sat dac biét lién quan dén dd lun
kélt hop, dac biét trong trvdng hop dat dinh, bdao hda nwdc, néu can ap dung cac phuwong phap quan
trac, xem 2.7.
6.6.2 (19)
B Iun tinh toan cac méng don clia cong trinh hogic két cAu phai dwoc danh gia co xét dén cac két cau
chong d& va chirc nang cua no.
6.6.2 (20)
Néu d6 lun dwoc tinh khi thiét ké két cAu chdng d& can cu thé hoa:
- Gia tri d:é lGn la gia tri dac trwng dwéi dang cac wéce tinh than trong cua gia tri trung binh (d6
[Gn c6 thé xay ra)
- Cling nhw d6 1Un dy bao nhd nhat va I&n nhéat,
6.6.5 Dd xoay clia moéng va gi&i han tach lién két cta day méong
6.6.5 (1)
Ap Iwc 1én moéng Q’uqc Iua,chon Ié,két qua cua ap lwc dac trweng hodc dai dién thu dwoc trong dién tich
dé mong tw sy k’ét hop bat loi nh@t cla c;éc gié tri dac treng hqéc dai dién cua cac tac dong thuc‘yng
xuyén va thay géi v&i cac tinh hudng thiét ké DS-P va DS-T néu co, theo 2.2. B léch tam I&n nhat
mang tinh quyét dinh.
6.6.5 (2)
Trwdng hop mong dat trén dat roi va dat dinh, khdng cho phép co b‘ét ky khe hé tach méng nao trong
dién tich day m(?ng do tac d(?ng thwdng xuyén dac ’Erung sinh ra. Biéu kién nay dwgc dap trng néu ap
lwc ddy méng nam trong chiéu rong vung 16i thir nhat (d0i véi mong hinh chir nhat, vang 16i 1a khu vic
hinh binh hanh trong Hinh A 6.2).
6.6.5 (3)
D6 léch tam clia &p luc ddy mong do tac dong thudng xuyén va thay ddi c6 thé tang dén mrc khi trong
tédm q’é moéng dén bién vung 16i thir 2 nhw trong xem Hinh A 6.2. DB4i v&i mong co mat cat ngang toan
b(:) de la hjnh chi¥ nhat hoac hinh tron, thi (rng suat dac trwng hoac dai dién tao thanh do sy két hop
bat loi nhat cla cac gia tri d&c trweng hodc dai dién cla tac dong thworng xuyén va thay ddi phai giao
v&i mat day mong trong dién tich gi¢i han theo Hinh A 6.2
- Trwdng hop mat cat ngang toan phan hinh chi nhat Ia hinh elip

X | L (Ye) _1
(EJ M 9 (68

- Trwdng hop mat cit ngang toan phan hinh tron 1a dwéng tron ¢ ban kinh
[, =059.r (6.9)
Trong dé
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e_,eg d0 léch tdm dac trwng hoac dai dién trong dién tich méng theo huwéng cua cac truc
mong x va y vdi cac gia tri cho phép I&n nhat x_va vy, ;
b_, by bé réng moéng twong tng

r ban kich ctia méng tron
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Chu thich:

1 Ving 16i thi nhat

2 Vung 16i tht hai

3 Diém ap dung cla (ng suét dac trung

Hinh A 6.2 Xac dinh do léch tam hai truc cia méng hinh chir nhat

6.6.5 (4)
Néu do léch tam cho phép cua ap lwc Ién méng quan s:ét duwoc phl‘J hop véi 6.6.5 (3), thi cé thé gi’é
din,h trong trwong hop mong don va méng bang toi thiéu trén da“,nt roi co dél chf;lt trung binh hoac t6i
thiéu la dat dinh, trang thai cirng khéng xay ra hién twgng xoay bat lgi cho két cau.
6.6.5 (5)
Néu Cé’dél’J hiéu cho théy dd lun khéng déu clia méng hodc cac phan ctia méng ¢ thé dan dén huw
héng két cau hoac nén dat xung quanh thi lirc xoay phai dwgc xac dinh lai dwa trén 6.6.5.
6.6.6  Chuyén dich dé méng
6.6.6 (1)

Trwdng hop moéng bé va moéng trén bé mat, kiém tra chéng dich chuyén bét lgi ctia méng co thé dwoc
chép nhan, néu:

- Khéng ¢6 phan lwc nao cla dat dwoc ap dung 1én méng khi kiém tra chdng trwot theo 6.5.3,
hoac
- it nhét 1a d4t rovi co dd chat trung binh hodc it nhat 1a dat dinh, trang thai cirng
- Khéng 16n hon 2/3 strc khang trwot ddc trwng trong dé mong va
- khéng 16n hon 1/3 strc khang dac trwng cla dat tai mat trwde cha than moéng dwoc huy dong
dé thiét 1ap trang thai can bang cuia tac ddng dac trwng hodc dai dién song song v&i mat day
méng.
6.6.6 (2)
Néu:
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- Stre khang ctia dat phia mat trwéc ctia than méng dwoc huy dong Ién hon quy dinh trong 6.6.6
(1), hoac

- D4t khoéng dap (ng cac yéu cau quy dinh trong 6.6.6 (1)
phai tinh toan khéng cé sw dich chuyén bét loi ndo clia méng xay ra trong nén va mong khi siv dung
cac gia tri dac trwng hoac dai dién cla qéc tac dong j[hu’c‘)’ng xuyén thay déi va két qua cta cac gia tri
dac trwng hodc dai dién cua tac dong hiem gap mét lan cé dy dinh.
6.8 Thiét ké két cAu mong néng
6.8 (1)

CHU THICH: Céc trang thai gi¢i han pha hoai trong cac bd phan ctia méng phai dwoc kiém tra theo EN
1992 dén EN 1996 va EN 1999.

6.8 (3)
CHU THICH: Tinh toan méng coc va ban san lam viéc ddng thoi xem 7.6.2.8.

6.8 (7)

Xac dinh kich thwéc méng chiu day ndi phai ké dén td hop tac dung béat loi nhat ctia cac gia tri thiét ké
cla tai trong (G, = 75 - G VA Qy = 7o - Q) Va gid tri thiét ké clia ap Iwc nwdc dwdi day mong (W)
dé c6 hiéu qua co lgi & muc nwdc thap nhét (Vg - Wi min) V& anh hudng bét loi & myc nudc cao nhét
(Yo - Wimax)- Ap I nén (N, ) 18 két qua can bang cia tai trong thang dirng, co tinh dén phan luc
cta dat nén:

Nyres =Ve - Gk * g - Qrep - Wy (6.10)

Trwdng hop co ton tai tac dong phi tuyén cuia dat (sw hoa déo cuc b cla dat nén & mép méng, cac
khu vire bd qua UJpg suat kéo, rng xt tai trong — d6 14n phi tuyén) phai dam bao ap |l:.I’C nén dwgc xac
dinh gan trong mién cua tac dong dac trwng, trong trwd'ng hop nay nén’tl’nh ap lwc nén & murc tai cﬂe,a
cac tac dong dac treng. V&i phwong thire nay, tac dong dai dién thay doi phai dwoc tang 1€n v&i hé s6
Yo ! Y Va 0 thé si¥ dung phwong phap mé dun phan lwc nén, phwong phap mé dun gidi han hodc
phuwong phap phan t& hivu han dé tinh ap lwc nén dé thu dwoc N

k,res :
Neres =G + (Yo /Ye) - Qrep - Wi (6.11)
Viéc tinh toan phai dwoc thuc hién cho cd W, V& W, . Sau d6 xac dinh N, ., bang cach nhan
Nyes VOi hé sé riéng vg .

Chwong 7: MONG COC
7.1 Téng quat
7.1 (1)
Ciing c6 thé ap dung cho coc khoan nhéi lam twdng vay phu hop véi tiéu chuan EN 1536.
7.1(2)
CHU THICH: Ciing c6 thé ap dung cho méng coc va ban san lam viéc ddng thdi (CPS), xem 7.6.2.8.
7.1(3)
Céc tai liéu sau day ciing phai dwoc lwu y khi thiét ké, thi cong va thi nghiém coc:
EN 1536;
EN 12699;
EN 14199;
EN 1993-5;
EN ISO 22477-1 Th&r nghiém tai trong nén doc truc coc;
7.1 (4) Phan loai theo cap dia ky thuat
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a) Cac giai phap mong coc phéi duwoc phan cap Qia ky thuat GC 2 hoac 9ép dia ky thuat GC 3.
Ngoai cac ti,éu chi dwoc dé cap trong 2.1, bao gom nhwng khéng hqn ché cép dac diém sau day
lién quan dén mirc do phirc tap clia cong trinh sé dwoc str dung dé phan cap.

b) Trwerng hop cé cac bién phap hodc tinh ndng sau, méng coc cé thé dwoc phan cap dia ky thuat
GC 2:

- Xac dinh strc khang ctia coc theo dat nén theo 7.6.2.3;

- Cac tac dong theo chu ky, tac déng déng hoac sung Iwc thong thwdng theo 2.4.2 (8a);
- Céc tac dong ngang 1én dau coc;

- Coc c6 ma sat am.

c) Trwdng hop co cac bién phap hodc tinh ndng sau, méng coc phai dwoc xép vao cap dia ky thuat
GC 3:

- Céc tac dong theo chu ky, tac dong dong hoac sung luc dang ké theo 2.4.2 (8b); 2.4.2 (8c);
- Coc chiu kéo v&i d6 nghiéng hon 45 °;
- Nhém coc chiu kéo;
- Coc phun vira (coc khoan dwéng kinh nhd theo EN 14199 va coc dat xi mang theo EN 12699)
lam viéc nhw bd phan cla neo;
- Xac dinh strc chiu tai kéo cwc han theo dat nén theo 7.6.3.3;
- ng suét ngang lén coc do ap lwc ngang hodc udn do chuyén dich;
- Coc nhay lun lién quan dén dd lun cho phép rat nho;
- Coc ma sat va / hoac bom vira mii coc;
- Méng coc va ban san lam viéc dong thoi.
7.1(5)

a) Gia tri ctia cac hé sb twong quan phai dwqg ép‘dung dé tinh gia trirdéc tring strc chiu tai cwe
han cla coc va strc khang kéo cuc han clia dat nen. Cac gia tri khuyén nghi trong Bang NA 2.4,
NA 2.5 va NA 2.6 dwoc hiéu chinh bang hé s6 mé hinh, néu c6.

b) Gia tri hé s mé hinh ap dung dugc xac dinh & nhirng vi tri thich hop trong céc tiéu chuan bd
sung danh riéng cho méng coc.

¢) Quy dinh nay ap dung cho cac muc 7.6.2.2 (8)P, 7.6.2.3 (5)P, 7.6.2.4 (4)P, 7.6.3.2 (5)P va
7.6.3.3 (4)P.

7.2 Cac trang thai gi¢i han
7.2 ()P

CHU THICH: Kiém tra kha nang chiu lwc cia dat nén trong vung lan can cla coc theo phwong phap thiét
ké 2 (GEO-2), xem 2.4.7.3.4.3.

7.3 Tac dong va tinh huéng thiét ké

7.3.1 Téng quét

7.3.1(5)

Tinh phi tuyén cGia dwéng cong stre khang - d6 lun cla coc phai dwoc xem xét khi tinh toan két cau.
DPé don gian hoa diéu nay cé thé st dung hang sb 16 xo xac dinh tr cat tuyén cla dwdng cong strc
khang — dé lun v&i khoang tai trong hiru hiéu.

7.3.2.2 Masat am

7.3.2.2 (7)

Theo 7.3.2.2 (7) chi ¢6 thé &p dung néu bién dang duoc xem xét chi tiét va tng x& chuyén dich dy
kién clia coc va nén dat duwoc xac nhan. Kiém tra trang thai gi¢i han kha nang s dung xem thém
7.6.4.2 (1)P.
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CHU THICH: Qén xem xét kha ndng xay ra d‘éng thoi tac dong clia ma sat &m va tai trong thay déi. Lwu
y ma sat &m van con tac dong ngay ca khi nén da Ign. Lun cﬂq coc xay ra sau khi dat bi lin cé‘thé dan
dén viéc loai bé ma sét,ém néeu co n’ht"fng dich chuyén twong doi I&n gitra coc va dat (nhw dat nen bj lan
do dia hinh dwogc san lap sau) c6 thé kich hoat ma sat am tré lai. Do do, phai danh gia twong tac cia ma
sat am va tai trong thay ddi theo ting trwéng hop cu thé. Lién quan dén minh chirng vé bién dang nay,
can phai phan biét gitra d0 lUn coc & trang thai gi¢i han kha nang phuc vu (SLS) va d6 lun coc & trang
thai gi®¢i han cyc han (ULS).
7.4 Phwong phap thiét ké va nhirng Iwu y trong thiét ké
7.4.1 Cac phwong phap thiét ké
7.4.1 (4)
Trong céc tinh toan dwoc yéu cau dwéi day, cac kich thwdc, dac biét 1a chidéu dai coc va dwdng kinh
coc, dwoc str dung gia tri danh dinh.
7.1.1 Nhirng Iwu y trong thiét ké
7.4.2 (5)
CHU THICH: Lwu y cac dich chuyén hodc rung ddng cac cong trinh 1an can do thi cdng déng coc.
7.5 Thi nghiém tai trong coc
7.5.1 Téng quat
7.5.1 (3)
a) Tredng ho’p mong coc chiu tai trong doc truc theo chu ky v&i tai trong dac t[ung xung va/hoac
Ié}p dang ké phu hop voi 2.4.? (8b), khi d6 kha nang chiu lwc clia coc cé thé giam gia tri dang
ké. Tinh trang pha hoai cé thé xay ra v&i xu hwéng téng theo dd I&n va chu ky cua tai. Do do,
khi gia tai doc truc theo chu ky, ngoai tai th(r tinh coc Q’é xac dinh duwong cong strc khéng,— do
lin dac trwng, tai chu ky phai dwgc md phoéng trong diéu kién lam viéc thwc té lién quan dén do
Ién va c6 thé m6 phdng dugc so chu ky tai. Mot vai chu ky tai trong qua trinh thir tai coc cling
co thé cung cap thong tin quan trong vé thay doi (ng Xt kha nang chiju lyc so véi tai trong tinh.
Dieu nay doi héi chuyén moén va kinh nghiém trong linh viee dia ky thuat.
b) Ung >§0’ kha nang chju Iyc ctia coc chju tai trong ngang theo 7.7 khi chiu tai trong chu ky cling
c6 thé gidm di dang ké twong tw nhw 7.5.1 (3a).
¢) Thir tai doc truc hodc ngang theo chu ky co thé,bé qua néu co san cac gia tri thuwe nghiém twong
trng cho cac coc twrong dwong. Cac coc ¢6 thé so sanh neu chung dugc san xuat giong nhau,
c6 cung kich thuwérce, twa trén cung dia tang va chiu tai trong nhw nhau.
d) Lwu y vé& &ng xt kha ndng chiju lwc cho thir tai coc, xem TCVN 9393:2012.
e) Can tién hanh giam sat thuwong Xuyén déi voi céc méng coc chiu téi trong 16 theo chu ky, tai
ddng hoac xung Iwc 1ap lién quan dén sy thay dai vi tri.
7.5.1(4)
Quy dinh nay ciing ap dung dé tinh strc khang kéo déc trung cho coc chiu kéo.
7.5.1 (5)
Trwdng hop cac diéu kién dat nén khac nhau trong pham vi cdng tredng, phai thwe hién thir tai coc tai
khu virc kha nang chiu lyc twong trng véi cac coc bi suy giam, xem 7.6.2.2 (10).
7.5.2 Thi nghiém tai trong tinh
7.5.2.1 Quy trinh chét tai
7.5.2.1 (1)
Thr tinh tai doc truc coc tuan tha EN ISO 22477-1:2018 Geotechnical investigation and testing —
Testing of geotechnical structures — Part 1: Testing of piles: static compression load testing
CHU THICH: tham kh&o TCVN 9393:2012
7.5.2.1(5)

Thtr nghiém hodc lwc thtr dwoc ap dung nhé nhét phai dwoc chon
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Po=Fa4- -1 .-&hoac P =F,.vs - & (7.1a)

hoac cho cac coc vira chiu kéo (coc khoan dwong kinh nhé theo EN 14199 va coc dat xi mang theo
EN 12699)

Py =R Vst - & - M (7.1b)
voi &, theo Bang NA 2.4 va n,, theo 7.6.3.2 (3c).

7.5.2.3 Coc thi nghiém kiém tra

7.5.2.3(3)

Néu coc thi nghiém sé dwoc st dung la coc lam viéc dw kién phai xac nhan bién dang do tai thi nghiém

Ién coc khéng gay hw hdng cho két cau va khéng mat kha nang chiu tai.

7.5.3 Thi nghiém tai trong dong

7.5.3(2)
CHU THICH: Binh nghia cac phwong phap thtr nghiém va dap hodc thtr nghiém tai trong dong clia coc
xem 7.6.2.4 (1).

7.6 Coc chiu tai doc truc

7.6.1 Téng quat

7.6.4.1 Thiét ké theo trang thai gi&i han

7.6.1.1 (1)

E)‘é lam co s& cho viéc tinh toan trang thé?i gidi han, strc chiu tai doc truc cta coc don phai dwoc mo ta

bang dwdng strc khang - dd lun (hodc troi). BPuwong stre khang - d6 lan (hoac trdi) phai dwgc xac dinh

trén co s®& cac thor nghiérp tai coc hoac dwa trén kinh nghiém v&i cac thir nghiém tai coc twong dwong.

T bién cling phai tinh dén khi chiu tai lién tuc.
CHU THICH: E)(“')i,vc')’i,quy trinh dwoc md ta dé tinh toan trang thai gi¢i han cho méng coc, tuy thudc vao
phwong phap thiét ké dwgc chon dé xac dinh strc khang doc truc coc, xac dinh strc khang dac treng cua
coc va dwa vao gia tri nay dé kiém tra theo cac diéu kién khac nhau.

a) Trén co s& két qua thir tinh tai doc truc coc theo 7.6.2.2 va 7.6.3.2:

- Xac djnh strc chiu tai cwe han dac trwng cua coc theo 7.6.2.2 va 7.6.3.2 phai sir dung cac gia
tri ciia két qua thir tai coc.

- Xac dinh‘su’c chiu tai dac trwng & trang thai gi¢i han Ifhé nang str dung cua coc theo 7.6.4, mot
hoac nhieu duwdng cong strc khang — dd lun (hodc troi) dac trwng phai st dung cac gia tri cua
thr tai coc. Tuy thudc vao coc, pham vi gia tai thi nghiém dwoc duy tri dén dd lun cia coc
khoang 0,035 . D hoac it nhat 14 s = 2 cm. Can c6 chuyén mén va kinh nghiém trong linh vuc
dia ky thuat dé xac dinh duwong sire khang - dd lun (hodc trdi) dac trwng tir cac gia tri thir tai
coc.

b) Dwa trén cac gia trj theo 7.6.2.3 va 7.6.3.3:

- Cac gia tri kinh nghiém chi nén dwoc str dung cho coc chiju kéo trong cac tred'ng hop dac biét,
trong trro'ng hop nay stre khang & trang thai gi¢i cwe han thwong la du.

- Can phai c6 ch,uyén mon va kinh nghiém trong linh vie dia ky thuat dé xac dinh cac gia tri kinh
nghiém va quyét dinh viéc c6é ap dung thir tai coc cho coc chiu kéo.

c) Dwa trén cac thir tai ddng cho coc theo 7.6.2.4 hoac cac thir nghiém dong theo 7.6.2.4, 7.6.2.5
va 7.6.2.6.

7.6.1.1 (3)

pé thay,thé cho tiéu chi gi&i han thiét 1ap, tiéu chi (rng x( tir bién ciing c6 thé dwoc st dung, véi toc
do tr bien dwoc xac dinh trong tirng trwrdo'ng hop riéng biét.

7.6.2  Strc chju tai nén theo diéu kién nén

7.6.2.1 Tdéng quat
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7.6.2.1(3)
CHU THICH: C6 thé xét thém hiéu rng nhém coc.
7.6.2.2 Strc chju tai nén cwc han xac dinh ttr thi nghiém tai trong coc
7.6.2.2 (1)
a) Béi vai cac coc nhé chiu nén theo EN 14199 thwc hién cac thir tinh coc:
- [t nhat 3% sb lvong coc theo thiét ké,
- Téithiéu n=2coc
Két qua thir tai kéo trén coc nhd co thé dwoc ap dung dé danh gia kha nang chiu lyc cla cac coc
nho chiu nén.
b) Strc chiu :téi vat liéu clia coc thir phai dworc tinh toan phu hop voi lwc thi nghiém, xem 7.5.2.1
(5), co thé ap dung cong thire (7.1a).
7.6.2.2 (4)
Truwéng hop coc nhd theo EN 14199, cac coc ¢é cling dwdng kinh véi coc 1am viéc du kién phai dwoc
thir tai coc.
7.6.2.2 (8)
Cac gia tri hé sb twong quan & va & dbi véi mong coc,dé xac dinh strc khang géc treng cla coc tw
thtr nghiém tai tinh theo phwong trinh (7.2) cla tiéu chuan TCVN xxxx7-1:20xx lay theo Bang NA 2.4.
7.6.2.1 (10)
Néu nén fjét & vi tri dw kién thi cong coc c6 nhirng thay ddi In vé cAu trac va dac trwng clia cac 16p
dét,, thi s6 lwong coc thtr nghiém cé thé dwoc xem xét riéng nhirng khu vic cé dac tinh dat nén dong
nhat lién quan.
7.6.2.2 (14) P
Céac gia tri hé sb riéng xac dinh theo Bang NA 2.3 tuy thudc vao loai coc.
7.6.2.2 (15)
Néu co két qua thir tai coc tham khao lién quan dén loai coc va diéu kién dét, nén co thé xac dinh giéng
nhw thir tai coc dwoc thye hién tai hién t‘ru’()’ng theo quy trinh 7.6.2.1 (1) dén (14). Kha nang so sanh
tinh twong dong phai dwoc xac nhan. Diéu nay doi héi chuyén mén va kinh nghiém trong linh viec dia
ky thuat.
7.6.2.2 (16)
Quy dinh trong 7.6.2.1 (15) khdng ap dung 7.6.2.2 (1a) cho cac coc nhd theo EN 14199
7.6.2.3 Strc chju tai nén cwc han theo dat nén
7.6.2.3(1)

CHU THICH 1: Viéc x&c dinh strc khang coc tir két qua thi nghiém dat phai dwoc so sanh véi stre chiu
tai tr thir tai coc coé dwoc.

CHU THICH 2: Phai dwoc minh chirng néu sir dung cac phwong phap phan tich hodc phwong phap sbé
va dwoc hiéu chuan trén két qua thir tai coc twong dwong. Diéu nay doi héi chuyén mén va kinh nghiém
trong linh virc dia ky thuat.

76.23(3)P

Cac gia tri hé sb riéng xac dinh theo Bang NA 2.3 tuy thudc vao loai coc.
76.23(4)P

Cac gia tri hé sb riéng xac dinh theo Bang NA 2.3 tuy thudc vao loai coc.
76.23(B)P

Caéc gia tri hé sb twong quan &; va & xac dinh theo Bang NA 2.5.

CHU THICH 1: Khai niém "sb lwong coc thtr nghiém" phai dwoc hiéu la "sé lwong khao sat (hodc tru hd
khoan)".
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CHU THICH 2: Gia tri ctia hé s6 md hinh dwoc ap dung khi st dung quy trinh thay thé cla diéu 7.6.2.3
(8) dworc xac dinh trong cac tiéu chuan bd sung vé méng sau, néu thich hop.
7.6.2.3 (8)

a) C6 thé str dung phwong trinh (7.9) trong TCVN xxxx7-1:20xX .

b) H& s6 md hinh dé hiéu chinh cac hé sb riéng y» , ys va y: khi &p dung xac dinh sirc khang déc
tring clia coc dwa trén cac gia tri thyre nghiém theo phuwong trinh (7.9) ciia TCVN xxxx7-1:20xx
xac dinh theo Bang NA 2.3 tuy thudc vao loai coc.

c) V&i phwong phap nay, cac gia tri dac trwng cho stre khang mii g,, va ma sat g, dwoc xac
dinh trén co s& cac gia tri thwe nghiém thu dwoc tir thir tai coc. Cac thong sb dat nén dwoc st
dung lam co s& dé danh gia cho cac I&ép dat khac nhau phai:

- Dbi voi dat rovi: stee khang Ién nhét trung binh g, cla dau do ap lyc. han ché siv dung dau do
ap lwc, cé thé str dung dau do khac dé thay thé trong phwong phap khao sat néu cé méi twong
quan dang tin cay voi két qua ctia dau do ap luc;

- D6i voi dat dinh: cwong d6 khang cét dac trung c,, ciia dat khong thoat nwéc;

- Dbi voi da: cuwong dd nén nd hong dac trung g, hoac thong tin vé cwong do theo 6.10.4
va/hoéc théng tin vé mirc d6 phong héa. Cac gia tri thuc nghiém co thé dwoc st dung cho céac
loai coc khac nhau. Kha nang ap dung céac gia tri thwe nghiém cla ddi véi loai coc twong trng
phai dwoc chirng minh. Diéu nay doi hdi chuyén mén va kinh nghiém trong linh vuc dia ky thuat.

d) Céac gia tri kinh nghiém phai dan xuét tr dwéng cong strc khang - dd Iin dac trwng hoan chinh
cho coc khoan nhdi theo EN 1536 va coc dich chuyén theo EN 12699 can chirng minh kha nang
str dung. Strc khang phai dwgc xem xét phu hop cho ca trang thai gi¢i han cwc han ciing nhw
@ trang thai gi¢i han kha nang st dung.

e) Dbi v&i cac coc nhd theo EN 14199, c6 thé sir dung strc chiu tai coc dwa trén cac gia tri kinh
nghiém hop ly cho cac trwong hop cu thé, cé thé khdng tinh dén sirc khang mii coc. Trwong
hop thong thwong la thir tai tinh cho coc, xem 7.6.2.2 (1a).

7.6.2.3 (9)

Phwong phap thiét k& 3 khong dwoc ap dung lién quan dén viéc xac dinh sirc chiu tai coc, xem
2.4.7.3.4.3. va CHU THICH cta 7.2 (1)P.

7.6.2.4 Strc chiu tai nén cwc han theo thi nghiém tai trong déng

7.6.24(1)P

CHU THICH: Cac thtr nghiém xung va dap va thir tai déng phai dwoc phan biét:

- Thi nghiém xung va dap coc: Quy trinh xac dinh strc khang tinh doc truc tlr tai tac dong dong (trong

lwong roi, baa, v.v.):

1) Panh gia bang cac cong thirc ddng coc don gian: Gia tri dau vao 1a d6 1un do dwoc méi lan va dap,
nang lwong cha baa, dac tinh cta coc (khdi lwong va dd cirng), cac gia tri thuc nghiém déi voi dat,
coc va hé thdng coc. Két qua cho strc chiu tai coc.

2) Banh gia théng qua cong thirc déng coc cai tién: Gia tri dau vao la do lun do dwoc trén méi lan va dap
va bién dang dan héi I&n nhat do dwoc & dau coc, nang lwong bla, déc tinh cla coc (khéi lwong va
do cirng), cac gia tri thue nghiém dbi véi dat, coc va hé théng coc. Két qua cho stre chiu tai coc.

3) banh gia st dung phwong phap phwong trinh séng: Gia tri dau vao 1a do lun do dwoc trén mdi lan va
dap, di liéu ti thiét bi dong coc, bao gdm 16p 16t va chup dau coc, dac tinh cha coc (tiét dién, chiéu
dai), gia tri thwe nghiém déi véi gi¢i han bién dang dan hdi va sw gidm chan cta dat. Két qua cho sirc
chiu tai coc.

- Thi nghiém tai ddng coc: Phwong phap do lwc phu thudc thdi gian va chuyén dich ctia dau coc trong

thoi gian tac déng (« 1s):

4) They tai ddng coc v&i cac danh gia bang phwong phap truc tiép: Cac gia tri riéng vé lwc va tbc dd dwoc
doc tlr cac dwédng cong do va dwoc danh gia bang cong thire (nhw phwong phap CASE hodc TNO).
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Cdng thtrc duoc suy ra da trén Iy thuyét séng. D liéu dau vao la tiét dién, vat liéu va chiéu dai coc.
Két qua cho strc chiu tai coc.

5) Thir tai d@ng coc v&i cac danh gia dwa trén phwong phap mé réng véi moé hinh hoan chinh: M6 hinh
coc trong‘dét dwogc xac dinh [3p di 13p lai v&i sy trer gidp cua lyc do va deng cong thQi gian chuyén
dich tqi dau coc (nhy’ phuwong phap CAPWAP hoac TNOWAVE). D liéu déu’ vao la tiét dién, vat liéu
va chiéu dai coc. Két qua cho dwdng cong strc khang - d6 lun va sw phan bo cla strc khang ma sat
va mii coc.

7.6.24(4) P

Gia tri ciia hé sb riéng y: xac dinh theo Bang NA 2.3 tuy thudc vao loai coc va cac hé sb twong quan
& va &g xac dinh theo Bang NA 2.6.

7.6.2.4 (5)

Sé lwong coc thir trong trworng hop nén dat co bién dong I6n, xem 7.6.2.2 (10).

7.6.2.4 (6)

Trwéng hop coc trong dat dinh khéng bao hoa nwéc, két qua thir tai ddng coc ludn phai hiéu chinh voi
thir tinh coc trong cung vi tri.

7.6.2.4 (7)

Trong dét dinh bdo hoa nwéc, ap lwe nwéc 16 rdng dw cé thé [am tang kha nang chiu lwc khi thir tai
dong coc. Do do, thir tai ddng coc han ché st dung dé xac dinh strc chiu tai d3c trwng cla coc néu mii
hoac ma sat nam trong dat loai nay.

7.6.2.4 (8)

Khi thiee hién ca thr tai tinh va tai déng coc trén cong trwong thi phai phan biét hai trwdng hop:

- Gjé tri strc chiu tai d&c trung clia coc don sau khi ap dung céac yéu td twong quan cé thé st dung
két qua tir thir tai tinh coc khi két qua thir tai tinh coc I&n hon so véi thir tai ddng coc.

- Néu chi danh gia cac thir tai dong cé thé dan dén kha nang chiu lwc I1én hon sau khi ap dung cac
yéu td twong quan, thi khi xac dinh strc chiju tai dac trwng clia coc, c6 thé cao hon so véi két qua
thi tai tinh coc. Diéu nay doi hdi chuy@n mdn va kinh nghiém trong linh vuc dia ky thuat.

7.6.2.5 Strc chiju tai nén cwc han theo cong thirc dong (déng coc)

7.6.2.5(1)

Viéc st dung coéng thirc ddng cho coc déng dé xac dinh gia tri strc chiu tai cwc han chi dwoc siv dung
trong nhirng trwong hop dac biét, do thir tai dong coc la phwong phap chinh xac hon dé xac dinh strc
chiu tai dwa trén thiét bj sén cé. Khi str dung céng thirc dong coc can cé chuyén mén va kinh nghiém
trong linh vuwc dia ky thuat.

7.6.2.6 Strc chiju tai nén cwc han theo phan tich phwong trinh séng

7.6.2.6 (1)

CHU THiCI—! 1: Phuong phap phan tich phwong trinh séng st dung di ligu vé coc va bla cung cac dac

trwng cla dat nén lam gia tri dau vao, xem 7.6.2.4 (1)P CHU THICH 3).

CHU THICH 2:‘(3)P Trong trwdng hop nay, phwong phap phuong trinh séng phai st dung dich chuyén

do duwgc lam dau vao, xem 7.6.2.4 (3)P.

7.6.2.6 (3)

CHU THICH: Trwéng hop nay, phwong phap phwong trinh séng phai st dung dich chuyén do dwoc 1am
dau vao, xem 7.6.2.4 (1)P CHU THICH 3).

7.6.2.8 Méng coc va ban san lam viéc dong thei

7.6.2.8 (1)

Tinh toén,mé,ng coc va ba san lam viéc déng thdi (CPS) & trang thai gidi han GEO-2, gié tri tbng strc
khang thiét ké dwoc xac dinh:

Retotd = Retotk / Tro (7.11)
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trong do, hé s6 riéng vz, 1ay theo Bang NA 2.3. Phuong phap tinh toan dugc st dung dé xac dinh
téng strc khang dac trung R, Phai tinh dén twong tac gitra dat nén, ban san va coc. C6 thé bd qua
viéc tinh toan cho tirng bé phan ban san hoac tirng coc don & trang thai gi¢i han GEO-2.

CHU THICH: tham khao thém c&c tai liéu chuyén khao vé phwong phap tinh toan méng coc va ban san
lién hop.

7.6.3  Strc chiju tai kéo cwc han theo dat nén

7.6.3.1 Téng quat

7.6.3.1(2)

Néu lwc nén dic trwng tac dung dong thdi tir cac tac dong thwdng xuyén thuan loi dwoc ap dung khi
xac dinh gia tri Iwc kéo thiét ké phai tinh dén hé sb riéng vg;y theo Bang NA 2.1.

7.6.3.1(3)

Gia trj lyc kéo thiét ké can thiét dé kiém tra an toan chéng kéo F,, tir cong thire (7.12a):

Fa= Rk - Yo + Fgrep - Yo ~Feok - Yoint (7.123)
Vi
Fex giatrilwc dac trung cla coc hodc nhém coc do tac dong thwong xuyén;
Yo  hé sbriéng ddi voi tac dong thwong xuyén & trang thai gi¢i han GEO-2 theo Bang NA2.1;
Fiorep gia tri dac trwng hoac gia tri dai dién lwc kéo cua coc hoac nhém coc do céac tac dong thay
dbi bat lgi;
Yo  hésbriéng doi voi tai dong thay di bét loi & trang thai gidi han GEO-2 theo Bang NA2.1;
F.cx 9iatri dac trung cuia lwc nén tac dong ddng thdi do cac tac dong thudng xuyén:;
Yot D€ sb riéng clia hé qua tac ddong nén thuwdng xuyén thuan loi & trang thai gi¢i han GEO2
theo Bang NA 2.1.
7.6.3.1 (4)
a) D& ddm bdo an toan chéng pha hoai do nang tréi than moéng hoac két cAu chiu tac dung cla lyc
kéo va dwgc neo bang coc chiu kéo, phai thoa man diéu kién ddi véi trang thai gidéi han UPL:
Gdst,k “Yoast T stt,rep “Yodst = Gstb,k Yesto T GE,k - YGsth (7.12b)
Vi

Ggsix  9ia tri dac trung cua céac tac dong thuwdong xuyén theo phwong dirng gay mat &n dinh;

Yeast hé s6 riéng dbi voi cac tac dong thuwdng xuyén gay mét 6n dinh & trang thai gi¢i han UPL
theo Bang NA 2.1;

Qustrep Jid tri dac trrng hodc dai dién cla tac dong thay ddi theo phwong dirng gay mét 6n dinh;

Yoast Né sO riéng clia cac tac dong thay ddi gay mat 6n dinh & trang thai gioi han UPL theo
Bang NA 2.1;

Gy« gia tri dac trwng dwdi cua cac tac dong thwdng xuyén theo phwong dirng on dinh;

Yesw D@ s riéng clia cac tac dong thuwong xuyén 6n dinh & trang thai gioi han UPL theo Bang
NA 2.1;

Gg,  trong lwong dac trwng clia d4t gan vao nhom coc chiu kéo.

b) Trong lwong d&c trwng clia dat Gg cho phép xac dinh theo cach tiép can sau:
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Gey =0z {la 1, (L - = 12+ 12 . cot (pﬂ m, .y (7.12c)

Ngoai cac théng sb da dwoc xac dinh:

L  chiéu dai coc chiu kéo;

1, kich thwéc lwéi lén hon cia nhém coc;
1, kich thwéc lwédi nhé hon cia nhém coc;
n, s6 lwong coc chiu kéo;

y  trong lwong riéng clia dat quanh coc;
n, hé sb diéu chinh, n, =0,80.

Hinh A.7.2 gi& dinh mé hinh khéi dét lién quan dén nhém coc. Md hinh nay ciing ap dung cho cac coc
bién. Khi can, trong lwong cla dat y sé dwoc thay thé toan bd hodc mét phan bang trong lwong riéng
v' do day nbi.

Hinh A.7.2 — Kich thwéc khéi dat gan véi nhém coc
7.6.3.1 (6)

Trong qua trinh kiém tra trang thai gi&i han chdng nhé cla coc theo 7.6.3.1 (1) va 7.6.3.1 (2) cling nhw
kiém tra trang thai gi¢i han chéng trdi theo 7.6.3.1 (4) c6 thé xem xét sw tham gia cla luc cét T, theo
10.2.2:

a) Khi kiém tra trang thai giéi han chéng nhd coc (GEO-2) xac dinh lwc cét T, theo diéu kién:
Fia = Fox Y6 t Forep - Yo - (Ft,G,k + Tk) - YG,inf (7.12d)
duwoc xem la lwc nén thuweng xuyén thuan loi dé xac dinh gia tri lwc kéo thiét ké.
b) Khi kiém tra trang thai gi¢i han chdng nang tréi (UPL), xac dinh luc cét T, theo diéu kién:
Guastk - Yodst T stt,rep “Yodst = Gtk - Yosto + (GE,k + Tk) - YG.stb

(7.12e)
dwoc xem 1a 6n dinh cac tac dong thwong xuyén.
Trong dé:
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Ngoai cac théng sb da dwoc xac dinh
T, gia tri dac trwng cla strc khang cat hodc strc khang ma sat phat trién xung quanh khéi dat,
trong do6 cé hiéu trng nhém coc chiju kéo hodc trong twong tac gitra dat va két cau.
7.6.3.1 (8)P

CHU THICH: Strc chiu tai coc don gidam do hiéu trng nhém coc chiu kéo dwoc bao bdi cach tinh xap xi
bang kiém tra an toan chéng nang tréi ctia khoi dat.

7.6.3.1(9)
CHU THICH: Xem 7.5.1 (3)
7.6.3.1 (10)
CHU THICH: Xem 7.5.1 (3)
e 7.6.32 Strc chiu tai kéo cwe han theo thi nghiém tai tinh
763212 P
Gia tri sb clia hé sb riéng vs: duwgc xac dinh theo Bang NA 2.3 tuy thudc vao loai coc.
7.6.3.2 (3)

a) DBbi v&i cac coc nhd chiu kéo theo EN 14199 thwe hién thir tai tinh:

- it nh&t 3% sb lwong coc theo thiét ké;

- Téi thiéu 2 coc.

Néu cac coc rat gan nhau phai thi nghiém trén nhém coc dwa theo 8.7 (9).

b) Strc chiu tai vat liéu cho coc thir nghiém phai dwoc tinh toan dap (rng tai thi nghiém theo 7.5.2.1
(5).

c) Bbi v&i coc dat xi mang chiu kéo (coc khoan dueng kinh nhd theo EN 14199 va coc dat xi mang
theo EN 12699) khi xac dinh gia tri strc chiu tai kéo thiét ké cla coc R4 tlr strc khang kéo dac
trng Rix twr tai thi nghiém coc, ap dung céng thirc:

Rt,d = Rtk / (ys,t. nM) (7.13)

Hé s& mo hinh nm = 1,25 khéng phu thuéc vao dé nghiéng cuta coc.
7.6.3.2(5) P
Gia tri hé sb riéng & va & cho strc khang déc trung cua coc chiu kéo tr thtr nghiém tai tinh theo
phwong trinh (7.14) cda tiéu chuan TCVN xxxx7-1:20xx, xac dinh theo Bang NA 2.4.
7.6.3.3 Strc chiu tai kéo cwec han theo két qua thi nghiém dat nén
7.6.3.3 (1)
Ap dung tuwong tw 7.6.2.3’cho viéc xac dinh strc khang kéo trén co s& cac gia tri thwe nghiém, theo dé
phai tuan theo cac han ché cy thé lién quan dén quy trinh. Can co6 kién thirc chuyén mén va kinh nghiém
trong linh vyc dia ky thuat dé quyét dinh khéng ap dung thir tai doi v&i coc chiu kéo. Quyét dinh nay
phai dwgc minh chirng cho dy an trén co s& so sanh thir tai coc chiu kéo da co.
76.3303)P
Gia tri s6 clia hé sb riéng vs: dwoc xac dinh theo Bang NA 2.3 tuy thudc vao loai coc.
7.6.3.3 (4)
Cac gia tri hé sb twong quan &; va & xac dinh theo Bang NA 2.5.

CHU THICH 1: Gia tri cia hé s6 md hinh dwoc ap dung khi st dung quy trinh thay thé cla diéu 7.6.3.3
(6) dworc xac dinh trong tiéu chuan bd sung vé méng coc, néu thich hop.

7.6.3.3 (6)
a) Co thé stir dung phwong trinh (7.18) trong TCVN xxxx7-1:20xXx.
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b) H& s6 md hinh dé hiéu chinh hé sé riéng vs: khi ap dung strc khang d&c trung qho coc dwa trér)
cac gia tri thi nghiém theo phwong trinh (7.18) cia TCVN xxxx7-1:20xx da ké dén cac hé so
riéng v&i ne= 1,3.
c) Bbi v&i ma sat bén coc tir gia tri thwe nghiém, xem 7.6.2.3 (8a) dén (8c).
7.6.3.3(7)
Phwong phap thiét k& 3 khoéng duwoc ap dung lién quan dén viéc xac dinh strc chiu tai coc, xem
2.4.7.3.4.3.
7.6.4 P6 lGn cia méng coc (diéu kién str dung cta két cau trén mong)
7.6.4.1 Téng quat
7.6.4.1 (1)
Dé kiém tra kha ndng str dung phai ap dung céc strc khang cla coc phu thudc vao bién dang, xem
thém 7.6.1.1 (1).
7.6.4.1(2)
Co s& dé xac dinh chuyén vij thdng dirng dac trwng clia méng coc nén dwoc danh gia tir ther tai coc
hoac cac gia tri thgc nghiém. Cac moé hinh tinh toan chi nén st dung trong trwé'ng hop cu thé néu da
dwoc hiéu chinh bang thir tai coc.
CHU THiC;H: Déi v&i coc trong dat chat vira dén chat va dbi véi coc chiu kéo, cac yéu cau an toan dbi
v&i thiét ké trang thai gi¢i han cwc han thwdng dap rng trang thai gi¢i han kha nang st dung khi str dung
coc nha.
7.6.4.2 Méng coc chiu nén
7.6.4.2 (1)

CHU THICH: Néu miii coc ndm trong dat clrng hodc chat vira trén nén da hodc dat cirng, cac hé sb riéng
& trang thai gi¢i han cwc han thwong dap ng diéu kién kha nang st dung ctia két cdu dwoc chdng d&
chi khi coc cé dwong kinh hodc canh nhé.

7.6.4.2 (5)

Su khéc biét vé dd Iin cé thé xay ra do tai dac trung lén coc dan dén trang thai gi¢i han vé kha nang
chiu lwc hodc kha nang st dung ttr tai gi¢i han trong két cau tang 1én.

7.6.4.2 (6)

Phai kiém tra diéu kién st dung cho cac coc don hogc nhém coc theo bién dang dv kién trén céc két
cau lan can (nhw cong trinh 1an can hoac dau noi duwdng 6ng) co6 thé xay ra trang thai gi¢i han vé kha
nang chju lyc hoac kha nang phuc vu.

Phai k,iém, tra cac bién dang c6 thé xay ra dbi véi diéu kién siv dung clia coc don hodc nhém coc dén
cac ket cé‘u l&an can (nhw cac cong trinh lan can hoac moi ndi dwdng O6ng) dé tranh gay ra trang thai
gidi han vé kha nang chju tai hoac kha nang str dung I1én chung.

7.7 Coc chiu tai trong ngang

7.7.1 Téng quat

7.7.1 (1)

Stre khang bén chi dwoc str dung cho coc c6 dwong kinh coc D, > 0,30 m hogc canh a, > 0,30 m
Strc khang bén déc tring c6 thé duwoc mé ta bang cac gia tri dac treng ciia mé dun phan luc nén kg,
duwoc xac dinh tir két qua thir tai coc. M6 dun phan lwc nén ctia cac I6p dat nén cé thé dwoc ap dung
& dang don gian trén co s& cac théng s dat nén theo 7.7.3 (3) néu chung chi dung dé xac dinh noi
Iwc.

7.7.1(2)

Trwdng hop coc chiu tai ngang phai xac dinh ndi lwc trong coc lién quan dén cac ap lwc dic trwng cla
dat tlr cac tac dong dac trwng hodc dai dién va dwoc chuyén thanh cac gia tri thiét ké.
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CHU THICH: Phan Iwc d4t b gidi han & khu vwc phia trén cung ctia coc do strc khang ctia dat. Do do,
ching khéng phat trién tuyén tinh va sy phan bd cla ching phu thudc vao ng suét.

7.7.1(3)

a) Khéng nhét thiét kiém tra kha nang chiu lwc clia coc mém, dai, manh & trang thai gi¢i han STR
va GEO khi coc dwgc ndam hoan toan vao dat va lwc ngang déc trng téi da 1a 3% ddi véi DS-
P hoac tbi da la 5% dbi véi DS-T clia lwe doc. Trong tat ca cac trwdng hop khac, can tién hanh
nhuw sau:

- Gén cac gia tri ban diu dé xac dinh phan rng nén, nh mé dun phan lwc nén theo 7.7.3 (3).
Bang cach nay xac dinh cac md dun phan lwc nén can thiét & mirc tai trong déc truwng;

- Xac dinh cac ndi lyc hoac lyc dac trwng véi cac gia tri tdc dong dac treng va véi mé dun phan
lwe nén da xac dinh trwdc do;

- Quy ddi noi lwc hodc lwc dac trwng thanh gia tri thiét ké bang cach nhan véi hé sé riéng cla tac
dong theo Bang NA 2.1;

- C6 thé don gian hoa tinh toan cho can bang gitra irng suét phap dac trung o, gitra coc va dat
khéng vuot qua strc khang déc trwng clha dat €pnk )

- Gia trj strc khang bén thiét ké cta dat khéng dwoc Ion hon gia tri stre khang thiét ké cia dat vé
mat khéng gian twong (ng ctia dd sau nam trong dat dén diém xoay cho phép;

- Kiém tra chdng pha hoai vat liéu theo 7.8.

CHU THICH: Quy trinh trén thé hién sw don gian héa cac tinh toan cé thé thuc hién doc lap véi dd chuyén
dich. V& co ban dé cap dén viéc xac dinh don gidn mé dun phan lwc nén theo 7.7.3 (3) va codng thirc
(7.20). D& xac dinh chinh xac hon mé dun phan luc nén tir thir tai ngang coc, mé dun phan Iwc nén phai
dwoc xac dinh nhw mot ham cla chuyén vi va phu hgp véi chuyén vi do tai trong clia két cAu bén trén.

b) Khi kiém tra kha nang chiu lwc ctia coc don ngan va coc neo & trang thai gi¢i han STR va GEO
tién hanh nhw sau:

- Vi chiéu dai coc dy kién va céac kich thwéc déc trwng, cac phan lwc va ndi lwc déc trung duoc
xac dinh bang cach st dung céac diéu kién can bang;

- Luwc khang dac trung cla dat phai dwoc chuyén dbi thanh lwc thiét ké bang cach nhan véi hé
sb riéng cua cac tac dong theo Bang NA 2.1 va so vdi gia tri lwc khang thiét ké cia dat theo
khéng gian. Chiéu dai coc cubi cung duwoc xac dinh theo phwong phap 1&p dé ding dan;

- Kiém tra chdng pha hoai vat liéu theo 7.8.

c) Can xem xét sw phan bb cac tac doéng va strc chju tai coc don trong nhém coc chiu tai ngang.

7.7.1 (4)

DPbi v&i nhdém coc chiu tai ngang, phai xem xét kha nang hap thu tai ngang theo chuyén vi, xoay hoac
nghiéng ctia nhém coc cé thé chiu dwoc dbi véi diéu kién s dung. Can lwu y sy phan bd khéng déu
tai trong ngang & dau coc, trir trwdng hop chuyén vi dau coc bi ép nhw nhau 1én tat ca cac coc lién
quan.

7.7.2 Strc chiu tai trong ngang tir thir tai coc

7.7.2 (1)

Strc chiu tai ngang dac trung ctia mét coc don dwgc xac dinh trén co s& thir tai ngang coc hoac kinh
nghiém tir thir tai ngang coc twong dwong. Thir tai ngang coc phai dwoc thwe hién dén gia tri thiét ké
clia cac tac dong dy kién. Trworng hop dau cac coc cd lién két gitr can gia 1ap lién két nay trong qua
trinh thtr tai ngang coc.

7.7.3  Strc chju tai trong ngang tir khao sat hién trworng va cac thong sé dd bén cia coc
7.7.3 (1)

175



TCVN xxxx7-1:20xx

Dé woc tinh ap |l.JfC ngang cua dét phl'a trwéde cac coc d}]}hg (phu’ th(‘)ng qua mo dun phan lwc nén hoac
strc khang ctia dat) cac thong so vé cwong do va do bén chong cat clia dat phai dwgc xac dinh tir cac
thi nghiém hién trwdng, thi nghiém trong phong hoac thir tai coc.
7.7.3(3)
C6 thé ap dung cac md dun phan lyc nén cta cac |&p dat theo cong thirc (7.20) néu chi dung dé xac
dinh ndi lwc.
ks,k = Eg / Dg (7.20)

Vi

ke« @i tri cia mo dun phan lwc nén & mdt mirc trng suét cua dat dwdi cac tac dong dac trung

hoac dai dién;
Esx gia tri cia mo6 dun do cirng & mét mirc tng suéat cia dat dudi cac tac dong dac trwng hodc
dai dién;

D, dwong kinh coc.
Pham vi ap dung céng thirc (7.20) dwoc gidi han bai dich chuyén ngang dic trwng I6n nhat bang 2,0
cm hoac 0,03 . D, (gia tri nhé hon dwoc chon).
Kich thwéc va sy phan bd clia md dun phan luc coc phai duoc xac dinh tir thir tai coc néu cac bién
dang cla coc la quan trong doi v&i tinh chat chiju tai ctia két cau va khi khéng cé kinh nghiém so sanh.
7.8 Thiét ké két cau coc
7.8(2)
Tru’()’ng’ hop nhém coc chiju tai doc truc phai kiém tra dai coc hodc két cAu bén trén du kich thuwec dé
phan bo lai tai trong va quan hé strc khang — dd lin khac nhau cda cac coc don trong nhém.
7.8 (5)

CHU THICH: Béi v&i coc nhd, lwu y hién twong vénh co6 thé xay ra & loai dat cé dd bén khang cat khéng
thoat nwéc dac trung ¢, > 10 KN/m?.

Chwong 8: NEO
8.1 Téng quat
8.1.1 Phamvi
8.1.1(2)
a) Neo co khoa kep ho‘éc chét két dl’nh trong da dwoc goi la neo da. khéng ap dung cho bu léng
da trong xay dwng ham va dwong ham khai thac.
b) Can cé tinh toan riéng ddi voi cac cong trinh neo ma céu tao va kich thuwéc khac biét hoac sai
Iéch dang ké.
c) Dbi v&i neo dat theo EN 1537 duoc st dung 1am neo cb dinh phai tinh toan vé dd bén. Can tinh
toan xac dinh kich thwéc clia két cau dau neo cho ca neo lau dai va tam thoi.
8.1.2 Cac dinh nghia
8.1.2.3 Tht nghiém nghiém thu
CHU THICH: Viéc kiém tra chap nhan minh chirng sy phu hop vé&i cac tiéu chi nghiém thu.
8.1.2.5 Kiém tra khao sat

CHU THICH: Bwoc thuc hién trong cac trwdng hop déc biét khi khdng cé kinh nghiém vé kha néng chiu
lwc clia neo trong cac diéu kién nén dat twong dwong va cac neo duorc gia tai cho dén khi dat dwoc strc
khang kéo I&n nhat (pha hoai dat nén).

8.1.3  Yéu cau chung
8.1.3 (1)
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Khi Iwa chon quy trinh thi céng va cach b6 tri ciing nhw chiéu dai clia cac neo phai tinh dén di’éu kién
va khoang cach clia cac cong trinh Ian can hién co, dac biét cac két cau cd do nhay doi véi bién dang
va rung déng.
8.1.3 (2)
Khi thiét ké neo gan cac cong trinh hién hiru 1an can phai khao sat vi tri va kich thuwéc cla neo cling
nhw két cau céng triph, yét liéu xéy dwng duwoc sir dung v? phai xac dinh d? bén ctia méng va ap luwc
Ién mong cho cac két cau nay. Diég nay dac biét lvu y dén tac déng co thé co cua ap lwc vira trong
khu viec anh hwédng cta phut vira bau neo.
8.1.3 (3)
D4c biét, phai khao sat &n mon bé tdng hodc &n mon thép tir nwéc ngadm va dét.
8.1.3 (4)
Neo dét trng sué}t trwdc va khéng ing suét trwoc 1am két cAu chan gitr bao gdm dau neo, chiéu dai tw
do clia cap va bau neo phai tuan thu tiéu chuan EN 1537.
8.1.4  Phan loai theo cép dia ky thuat
8.1.4 (1)
Céc bién phap thi cong két cdu cé neo phai duoc phan cép dia ky thuat GC 2 hoéc‘cép dia ky thuat
GC 3. Ngoai cac quy dinh trong 2.1, khi phép cap dia ky thuat phai tinh xét dén bao gom nhwng khéng
han ché cac dac diém dwdi day lién quan dén mdrc d6 phirc tap clia cong trinh.
8.1.4 (2)
Céc bién phap thi cong két cu cé neo dwoc phan cp dia ky thuat GC 2 néu co cac déc diém sau (triy
khi yéu cau phan cap dia ky thuat GC 3 vi cac ly do khac):
- Tai xung va tai déng, véi diéu kién cé da kinh nghiém so sanh;
- Neo ngén han.
8.1.4 (3)
Céc bién phap thi cong két cdu c6 neo dugc phan cép dia ky thuat GC 3 néu co cac dic diém sau:
- Tai xung va tai dong néu khoéng da kinh nghiém so sanh;
- Neo lau dai.
8.2 Cac trang thai gi¢i han
8.2 (1)
a) bbi voi neo dét theo tiéu phuén EN 1537 phai kiém tra trang thai gi¢i han pha hoai do xoan dau
neo va mat lwc neo do dau neo bi kéo cang qua murc.
b) Déi, v&i neo dat theo tiéu chuan EN 1537 duoc s dung lam neo cb dinh phai kiém tra bao vé
chong an moén cua dau neo va lién két gilba bd phan cap va bau neo.
c) Trwdng hop neo déat phai kiém tra bang thi nghiém pht hop va thir nghiém nghiém thu trang
thai gidi han pha hoai méat Iwc neo do tut bau neo.
8.2 (2)
Dbi v&i cac nhdm neo phai kiém tra trang thai gi¢i han pha hoai ciia dat do nang tr6i hodc do mét 6n
dinh trong mat truot sau.
8.4 Nhieng Iwu y vé thiét ké va thi cong
8.4 (3)
Débi v&i neo dat, yéu cau tinh toan lién két diu neo theo tiéu chudn EN 1537.
8.4 (4)
Débi v&i neo dat, yéu cau tinh toan lién két diu neo theo tiéu chuan EN 1537.
8.4 (5)
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Dbi v&i neo dat dwoc sir dung l1am neo cb dinh phai tinh toan theo tiéu chuan EN 1537. Trwdng hop
neo tam th&i can tinh toan lién két dau neo.

8.4 (6)
CH‘U THiCH 1: Vi chiéu dai tw do quyét dinh dén hiéu qua ctia neo nén cé lién quan dén cac yéu cau vé
chiéu dai dau cap ty do cling nhw chiéu dai neo ty do.
CHU THICH 2: Bé kiém tra nhém neo xem 8.5.6 (2).
8.4 (7)
CHU THICH: Bé kiém tra xem 8.7 (9).
8.4 (8)

CHU THICH: Kha nang chiu lwc phai dwoc kiém tra xac nhan bang thtr nghiém phu hop va nghiém thu.
Trwdng hop neo dat siv dung lam neo c¢b dinh phai tinh toan theo tiéu chuan EN 1537.

8.4 (9)
Trwéng hop neo ng suét trwdc phai lwu y dén viéc mat rng suét truéce.
8.4 (11)
Chiéu dai cap tw do dbi véi neo dat rng suét trwdc va khong trng suét trwdc phai dwoc kiém tra theo
tiéu chuan EN 1537.
8.4 (13)
Viéc béo vé chénq &n mon neo vira &ng suét trwdc va khoéng ng suét trwdc lam neo tam thoi phai
tuan theo tiéu chuan EN 1537. Trwdng hop neo lau dai (rng suat trwwdc va khéng (rng suat trwedc phai
c6 bién phap bao vé chong an mon lau dai.
8.4 (15)
CHU THICH: Lwu y theo 8.1.1 (2b).
8.5 Thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han
8.5.1  Thiét ké neo
8.5.1 (1)P
CHU THICH: Bé xac dinh gia tri Iwc kéo thiét ké neo P, xem 8.5.5.

8.5.1 (3)

Ddi v&i cac neo dugc néu trong 8.1.1 (2) P, luc kéo bung neo dugc xac dinh bang cac thir nghiém hay
bang tinh toan theo Bang A.8.1.

Bang A.8.1 - Cac thtr nghiém hoac kiém tra kha ning chiu kéo bung neo

Neo ng suat | Khong png suat trwérc
trwéc
Kiéu neo Neo vira Neo vira Neo tAm, neo | Neo xoan Neo chét hodc bau két
twong dinh trong da (neo ham)
Kiém tra bat
budc
Kiém tra phu X X - X X
hop theo 8.7
Kiém tra X X - X Trwdng hop riéng
nghiém  thu
theo 8.8
Tinh toan theo - - X - -
8.5.3

8.5.2  Gia tri strc khang kéo bung thiét ké tir két qua thir nghiém
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852(1)P

a) Thuat ngl]’:‘Sl]’C khang kéo ctia neo” pr]éi duio’c hiéu la kljé n‘éng chiu lwc kéq cwc han cta neo,
c6 ng suat treée hoac khéng, v&i phan “co dinh” v&i dat nén dwoc goi la bau neo dwoc phun
vira hoac cach vit trong dat.

b) Cac quy trinh khuyén nghj dé xac dinh gia tri dac trwng cla strc khang kéo bung clia neo cé thé
duorc quy dinh trong tiéu chuén bd sung cho tiéu chudn TCVN xxxx7-1:20xx phu hop véi cac
loai két cau neo khac nhau (twdng chan, dai méong, v.v.).

c) Khi str dung céc neo bau dat phun vira hodc bang cach vit trong dat, cac neo thi nghiém thuong
phai chiu thi nghiém kéo b'ung’, tuy tieng tredng hop, 1a thi nghiém so bd hoac kiém tra sy phu
hop. Cac cap/thanh cla két cau neo duiqc thi nghiém trong qua trinh thi céng, tuy tirng truc‘mg
hg’p, phUng phe,ii chiu cac thi nghiém kiém soat dwéi e kéo quy Qinh Ijoéc cac thi nghiém cét
dé kiém tra chat lwgng clia neo va / hoac cac thi nghiém (rng suat (doi vé&i cap neo (rng suat
trwéce).

852(2)P
Céc gia tri clia cac hé sb riéng ya dwoc xac dinh trong Bang NA 2.1.
8.5.2 (3)
Hé,sé riéng khoéng duoc st dung ddi véi neo duoc kiém tra bang cac thi nghiém phu hop va thi nghiém
chap nhan.
8.5.3  Gia tri strc khang kéo bung thiét ké xac dinh bang tinh toan
8.5.3(2)
Tinh toan \{é sq’c khang }(éo khi cac neo khéng bi kéo bung ra khéi d4t hoac dat phia trwéc twéng neo
khéng bi day troi theo diéu kién:
Pe<Epq (8.2)
voi
P, gia tri thiét ké cla lyc neo theo 8.5.5;

E_, gia tri thiét ké cta lwc khang cta d4t phia trwdc neo hodc twdng neo theo hwéng tac dung

p.d
cla neo & trang thai gi¢i han GEO-2.

8.5.4  Gia tri do bén thiét ké cua neo

8.5.4 (2)P

CHU THICH: Béi vé&i cac cau kién chiu lwc dwoc 1am bang thép (rng suét trwdc hodc cbt thép, gia tri strc

khang thiét ké R, 4 theo EN 1992-1-1.

A . f A . f
Rt'd - t t,0.1k hOéC Rt'd - t t,0.2.k (83)
Twm Tm
VoI
A, Dién tich tiét dién cta cap;

fow  Gia tri ing suét dac trung clia cap & 0,1% d6 gian dai vinh vién dbi voi thép tng suét
trudce;
foox  Diém chay hodc gia tri (’ng suét déc trng cla cap & 0,2% dd gidn dai vinh vién dbi voi
cbt thép;
vy = 1,15 Hé sb rieng dbi véi vat liéu cap xem NA 2.3.2 (3)
8.5.4 (2)
Stre khang déc trung cla két cau deflu neo phai Ién b‘éng do bén kéo dac trung cla cap. Ddi véi neo
dat theo tiéu chuan EN 1537 phai kiém tra két cau phan dau neo riéng.
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8.5.4 (4)
Cap ng suét trwdc hodc khong tng suét trwéc phai xac dinh dién tich tiét dién véi cac gia tri lwc thi
nghiém cho céac thtr nghiém kiém tra, thtr nghiém sy phu hop va thir nghiém chap nhan va dwoc xac
dinh khong vwot qua gia tri nhdé hon sau:
0,80.A,.f, va0,95.A .f,;, hodc 0,95.A .f,,
VOi:
fi gia tri dac trwng cua cwong dé chiu kéo cua cap;
CHU THiCl—]: Yéu cau nay dé dam bao cé thé tién hanh thir nghiém tinh phi hop ngau nhién trén bat c
neo nao. D4i v&i Iwc thi nghiém trong thtr nghiém phu hgp theo 8.7 va thir nghiém chap nhan theo 8.8,
cac tinh toan theo 8.5.4 (4) khong can thiét néu cac cap chiu kéo co giatri f,o,, / f, hoac f,, /f, nho
hon 0,84.
8.5.5  Gia trj thiét ké Iwc neo
8.5.5 (2)
Cac gia tri dac trwng cla lwc neo P, dwoc xac dinh tir cac gia tri tdc dong dac trwng theo 2.4.2 trén két
cau hoéc neo. Gia trj thiét ké lwc neo P, dwoc chuyén ddi vai cac hé sb riéng theo Bang NA 2.1 cho
trang thai gi¢i han GEO-2.
CHU THICH: Béi véi két cu chan gitr xem bb sung 9.7.1.3.
8.6 Thiét ké trang thai gi®i han vé diéu kién st dung
8.6 (1)

Cac neo trong mét nhém ciing xac dinh twong tw hoac vi tri neo cé thé dworc chi dinh cung mire d6 cua
céac tac dong. Phai kiém tra tirng neo ddi véi kha nang chiu kéo theo 8.5.1 va strc chiu tai vat liéu theo
8.5.4.

8.6 (2)
Kiém tra chdng pha hoai dat nén cho nhém neo dwa trén co ché pha hoai bat lgi nhat dy kién:

a) Trwong hop mét d4t dbc Ion hodc thdng dirng phai kiém tra an toan thich hop khi nang bung
nén, xem 7.6.3.1.
b) Trwérng hop mat dat hoi nghiéng hodc ngang phai kiém tra chéng pha hoai mét trwot sau theo
9.7.9;
Trong trwdng hop cé nghi ngd phéi duwoc kiém tra ca a) va b).
8.6 (4)
Gia tr hé s6 mé hinh dwoc ap dung dé kié’m tra strc chiu tai clia neo theo trang thai gi¢i han s& dung
c6 thé dwoc dwa ra trong cac tiéu chuan bo sung tiéu chuan TCVN xxxx7-1:20xx cho tirng loai két cau
phu hop.
8.6 (7)
Phai dwoc kiém tra kha nang st dung cla tirng neo dét hodc neo vit bang cac thi» nghiém nghiém thu
theo 8.8.
8.6 (8)
Viéc kiém tra lai phai dwoc thwe hién theo 9.10 clia EN 1537.
8.6 (9)
Luwc xiét tdi da dwoc xac dinh theo thiét ké va chiéu dai cap tw do xac dinh theo 9.8 ctia EN 1537.
8.6 (10)
Thiét k& can chi dinh chuyén dich va dd Iun phu hop ctia khdi dat gitra cac neo véi nhau.
8.7 Thir nghiém kiém tra sw phu hop
8.7 (1)
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Phai thwe hién cac thtr nghiém phu hop déi véi neo dat va neo vit (xem 8.4 (10) P). Trwérng hop neo
dat st dung ngan han c6 thé bd qua thir nghiém phu hop néu cé két qua thir nghiém phu hop véi cung
hé neo trong dat twong déng va cung quy trinh thi cong. Viéc thyc hién cac thir nghiém phu hop tuan
tht EN ISO 22477-5.

8.7 (2)

Trwdng hop neo dat str dung cb dinh va neo vit phai tién hanh thir nghiém phu hop trén it nhat 3 neo.
Viéc thtr nghiém dwoc thue hién tai noi dy kién cho két qua bat loi nhat tir dat nén theo khao sat dia
chat hoac theo vi tri bd tri clia neo.

8.7 (3)

Lyc kiém tra P, trong thir nghiém phu hop 14y tir gia tri stec khang thiét k& P,clia neo theo 8.5.5 (2).

est

Pest =7Ya - Pa (8.4)
véi

v, lay theo Bang NA 2.3.

8.7 (4)

Cac th&r nghiém phu hop cho neo vit va bu I16ng da phai thyc hién phwong phap ther 1 cia EN ISO

22477-5.

8.7 (5)

Gia tri strc khang kéo bung déc trwng cla neo phai xac dinh trén co s& thir nghiém phi hop trén it nhat

3 neo duoc thi cdng trong cung két cAu neo. Cé thé ap dung phwong phap thtr 1 theo EN ISO 22477-
5.

8.7 (6)
Cap cla tAt ca cac neo phai xac dinh trén co sé gia tri strc khang thiét k& P, theo 8.5.4 (2) P va lyc
thé nghiém P, .
CHU THICH: béi vd&i thiét ké cap ng suét trwdc hodc khdng (rng suét truwdc, xem 8.5.4 (4).
8.7 (7)
Strc khang kéo bung R,; trong thir nghiém neo don la lwc gay ra dé rao k; = 2 mmkhi thir nghiém
kéo. Gia tri d6 rao 1a két qua chuyén dich theo thei gian quan tréc xem cong thirc (8.5).
ke = (Sp -Sa)/ l9(t, /t,) (8.5)
véi
(s, -s.) khac biét chuyén dich
(t, /t,) thoigian quan trac lién quan
Néu do rao ks <2 mm trong th& nghiém phu hop, thi lwc thi nghiém P, dwgc xac dinh la sirc khang
kéo bung trong thir nghiém neo don.
8.7 (8)
Strc khang kéo bung dac trung R, 1a gia tri nhd nhat clia cac két qua thir nghiém.
8.7 (9)
Néu khoang cach tdm cac bau neo nhé hon 1,5 m va chiu tai dac trwung P, > 700 kN phai tién hanh thiv
nghiém nhém neo. Thi nghiém phi hop phai dwoc thue hién trén 3 neo lién ké duoc gia tai cing mot
lic.
8.7 (10)
Ther tai xung véi mién tai trén 1,0 E, va tai dwdi 0,5 E, theo 6.8 clia EN ISO 22477-5
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8.8 Thir nghiém nghiém thu
8.8 (1)
Cac neo dat va neo vit phai dwoc kiém tra bang cac thtr nghiém chap nhan (xem 8.4 (10) P).

CHU THICH: DAu tién neo da dwoc cing va cb dinh dé cé thé kiém tra lwc neo hién cé, sau d6 neo da
duwoc cb dinh dwoc kiém soat chéo bang cam bién lwc tich hop hodc bang lwc kéo mai (trach pha hoai
do nang bung nén).

8.8 (4)

Khi thwee hién cac thir nghiém nghiém thu phai ap dung phwong phap thir 1 theo EN ISO 22477-5.
8.8 (5)

Lwc kiém tra P, trong thtr nghiém chép nhan theo céng thire (8.4) ddi vai neo lau dai va neo tam thdi.
8.8 (6)

Khi dat dén lwc thtr quy dinh d6 rao khéng dwoc vot qua Ks =2 mm.

Chwong 9: KET CAU CHAN GII
9.1 Téng quat
9.1.1 Phamvi
9.1.1 (1)
Phan nay cling &p dung cho cac két cAdu nam trong dat (nhu”tén,g hénj, dworng hAm dao mé) va dbi voi
dwdng ham dan déng ngam ciling nhu bién phap thi cdng két cau chan gilr cho muc dich tam thoi.
9.1.3  Phan loai theo cép dia ky thuat
9.1.3 (1)
Khi phan loai cac cong trinh chan gitr hodc céc cong trinh nam trong dat theo cac cép dia ky thuat bao
gom nhwng khéng han ché cac dac diém lién quan dén mrc d6 phirc tap clia cong trinh ngoai cac tiéu
chi quy dinh tai 2.1.
9.1.3 (2)
Cac trwdng hop sau co thé dwoc phan cap dia kj thuat GC 1:
Két cu chén gil» c6 d6 cao dén 2,0 m so véi dia hinh néu khéng c¢6 tai trong I6n tac dong phia
sau twong;
Ranh dao cho dworng day hodc duwéng 6ng sdu dén 2 m nam trén muc nwéc ngam;
Twdng hao cé hé théng chéng hé tro;
9.1.3 (3)
Cép dia ky thuat GC 2 bao gébm cac két ciu chan gilr va cac hd dao co chiéu cao dén 10 m.
9.1.3 (4)
Cac dac diém sau thuwéng yéu cau phan cép dia ky thuat GC 3:
- Cé&c ¢bng trinh chan gitr va twong hd dao cé dia hinh thay déi cao trén 10 m;
- Céc két cau chan gir va twong hd dao bén canh cac cong trinh hién hiru lién ké nhay cam véi
chuyén dich hoac lun;
- Pao trong dat yéu.
9.1.4  Yéu cau chung
9.1.4 (1)
Céc cong trinh lau dai va cac cong trinh nam trong dat khong dwoc gay ra bét ky thay déi bat loi nao
doi v&i sy can bang ap nuwéc trong dat.
9.14 (2)
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Phai tuan th cac yéu cau chung sau:

- Dbi v&i chan gitr nén méng néng, xem 6.4;

- Débi v&i chan gilr két cAu dwoc dat trén coc, xem 7.1.1;

- Déi v&i cac két cdu chan gitr dwoc neo hodc dinh dat, xem 8.1.3.

9.2 Cac trang thai gié¢i han

9.2 (1)

Truong hop tang ham sau va cac dwérng ham ngoai cac yéu cau quy dinh trong 9.2 (1) P phai tinh toan
an toan chéng day néi theo 10.2 (UPL).

9.3 Cac tac dong, s6 liéu hinh hoc va trwong hop thiét ké

9.3.1 Cac tac dong

9.3.1.1 Cac tac dong co’ ban

9.3.1.1(2)

Dé xac dinh tai trong ban than cla két ciu dia ky thuat, cac gia tri trong lwong riéng déc trwng cla vat
lieu xay dwng ap dung theo EN 1991-1-1.

9.3.1.3 Tai trong phu thém

9.3.1.3 (1)

Cac gia tri dac trwng cla tai trong phu thém ap dung theo EN 1991-1-1.

9.3.1.6 Lwc tham

9.3.1.6 (2)

can lwu y khi thi cong hd dao hoéac cac bién phap thi cong khac co thé gay ra chénh léch thé ndng cuc
b6 va dat bun hoac cat min bao hoa nwéc cé thé mang dac tinh chay dong.

9.3.2  Sé liéu hinh hoc

9.3.2.2 Mat dja hinh

9.3.2.2 (5)

Néu dat nén phia trudc clia két cAu chan gilv lau dai dwoc huy dong vao chéng d& thi ’bé mat cia nd
phai dwoc péq vé chong dao b&i hodc x6i mon béi nwéc mat hodc dong chay, coé thé sir dung phu
xanh, gia c6 bé mat hoac cac bién phap khac sao cho cao do co ban dwoc duy tri.

9.3.2.2 (6)

Trong Ifiém tra &n dinh, viéc déo‘dét ngoai dy kién hodc viéc x6i 16 co thé xay ra trwéc chan clia két
cau chan gilr phai dwgrc loai trie b?ng cac bién phap giam sat va bao vé h,oéc dwoc tinh dén theo 9.3.,2.2
(2),hoajc 9.3.2.2 (3). Theo do, kiém tra t}nh trang dao séu,ng’oéi dw ki@;n theq 2.2 (4) cho tinh hudng
thiet ke DS-T hodac khi treong hop nay rat khd xay ra cé thé 1ay tinh hudng thiet ké DS-A lam co sé.
9.3.2.3 Cao do mwc nwéc

9.3.2.3 (1)

a) Phai xac dinh &p lc nwéc déc trung véi ca myc nuéc cao nhat va thap nhat. Ca hai mwc nwéc
cao nhat va thap n’hét,dé'u c(? thé chi phoi ap lyc lién quan phu thudc vao hoan canh cua tirng
trdng hop khi thiét ké két cau hoac cac bo phan cla két cau.

b) Mwc nwéc cao nhat cé thé chi phdi dén thiét ké trong céc trudng hop sau:

Muc nwéc cao nhat dy kién trong subt théi gian st dung;

Muc nwéc cao nhat du kién trong khodng thei gian xac dinh trwéc nhuw trong thoi gian thi cong;
Muwc nwéce tai dé nwdc co thé tran qua dinh cta két cAu;

Muwc nwéc ngdm dwoc xac dinh bdi hé théng thoat nuérc;

Muwc nwéc chip thuan ma khi diéu nay xay ra tda nha hodc cong trinh dao sé bi ngap co dinh
lieu.
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c) Muwc nuwéc thip nhét cé thé chi phdi dén thiét ké trong cac trwong hop sau:
Muwc nwéc thap nhat du kién trong thei gian st dung;
Muwc nwéc thap nhét du kién trong khoang thi gian xac dinh trwdc nhw trong thoi gian thi céng;
Muc nwéc chap thuan dat dwoc bang cach ha mwe nwdc ngam.
9.4 Nhirng lwu y thiét ké va thi céng
9.4.1 Tbéng quat
9.4.1 (8)
Phai kiém tra 6n dinh cla cac khe twéng dwoc hé tro bang vat liéu xam chén khe twong (ng.
9.4.2 Heé théng thoat nwéc
CHU THICH: Biéu nay xem 9.6 (6).
9.5 Xac dinh ap lwc dat
9.5.1 Tbéng quat
9.5.1(2)

a) Han ché tinh toan v&i tbng ap lwc dat bao gébm ca ap lwc dat va ap luc nude. Co sy khac biét
theo 9.5.1 (2) cia TCVN 1997-1 la cac tac dong cua ap lyc dat va ap lyc nwéc can dwoc kiem
tra riéng biét.

b) AQ lwc dat déc trung lén cac két cau chén gitt thwong duoc xac dinh 1a &p luc dat cha dong.
Doi voi thiét k,é két cau chan gilr yéu cau bién dang nhé hoac cac két, cau nam trong dat can
tang éplll_,I’C gét tac déng Ié'n theo 9.5.4, trwdng hop ngoai 1€, r,élp lwe dat & trang thai nghi theo
9.5.2, néu can thi ap lwc dat dwoc dam chat theo 9.5.5 dwoc lay lam co s6.

c) Céc phan lyc dat sinh ra ttr chuyén dich cua ké’t céu hoac cac bd phan két c’éu vao dat nén co
thé I&n hon ajp lwe dat chl]’déng hoac ap lwc dat & trang théi nghi va Ién nhét c6 thé bang strc
khang cuia dat. Phan Iyc dat phai duwgc xem la tac dong néu gay tac dung bat lgi.

9.5.1 (7)
Hinh dang dia hinh va dd nghiéng cta twéng chan thwong dwoc dwa vao tinh toan véi cac gia tri danh
dinh. Géc §, gilra ap lwc dat véi phwong phap tuyén cua twong (goc nghiéng ap Iy dat) co thé dwoc
tinh l:zéng gia tri ddc trung clia géc ma sét twong khi xac dinh &p luc d4t chi dong néu dy kién cé du
chuyén dich twong doi va cling nhw cho phép can bang cua cac lwc tac dong song song VGi twong.
Goc nghiéng cla ap lyc dat bi ddng anh hwéng dén dd Ién cla ap lyc dat phai xem xét theo 9.7.5.
Chét két dinh c6 thé dwoc sir dung trong nhirng trwdng hop ngoai 18.
Gia tri trung binh cua trong lwong don vi c6 thé dwoc st dung lam gia tri dac trung theo 3.3.3 (3). Gia
tri déc trng dwdi theo woc lugng than trong cla gia tri trung binh thwong c6 y nghia quyét dinh dbi
voi d6 bén cit theo 3.3.6 (5).
9.5.1(8)
Sw phan bd cuia ap lyc dat va diém tac dung cla &p luc dat 1én twerng chan phu thudc vao dd cao va
kha nang lam viéc cua hé giang, g:h(“)ng hoac neo, vao do cirng CFIa twong yé vao ,céc giai doan thi
cbng. Trong trvdng hgp twdng chan cirng hoac ¢é neo, sy phan bo ap lwc dat dy kieén xem xét:
ho&c bang cach chi dinh cac sé liéu tai trong thuwc té cho ap luc dat
hoac béng cach xac dinh bd sung va suy gidm ndi lc theo phuong phép phan bd ap lwc dat
truyén thong hoac voi ap lwc dat vuéng goc.
9.5.1 (9)
Trwong hop xuét hién dong chay xung quanh céc két cau chén gitr kiéu tworng, sw gia téng khéi lwong
riéng hiru hiéu clia dat do lwc dong chay thwong dwgc tinh dén khi xac dinh ap Iwc dat. Dieu nay khong
ap dung néu béd qua viéc giam ap lwc nwédc do dong chay va stir dung ap Iwc nwéce thay tinh cao nhat.
9.5.1 (10)
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Ap lwc dat do trong lwong ban than va tai trong thuwéng xuyén clia dat dwoc xem 1a tac déng thudng
xuyén. Ap lyc dét tir cac tai trong thay déi trén bé mat véi tai trong phan b Ién hon 10 kN/m?2 xem nhw
tac dong thay doi.
9.5.1 (11)
Phai xac dinh gia tri d&c trung cta ap luc dat péu c6 anh hudng bét lgi dén viéc xac dinh kich thuwoc
clia cac bo phan két cau, nhw khi kiém tra chdng day néi theo 10.2.2, phai st dung gia tri ap Iwc dat
d&c trung can dwdi E,,, 1a gia tri nhd nhét. Trie khi ¢ khao sat chi tiét, doi voi dat roi gia tri ap lwc dat
thwdng bang mét nira cia gia tri dac trung can trén, déi voi dét dinh thi gia tri nay thwong 1a E,,, =0
9.5.5 Anh hwéng cia dam chat
9.5.5 (3)
Khi &p dung ap luc dam chat phai phan biét tinh b4t dong cuia két cau, nhu két cAu dwong hém,duo”c
lap c‘hét & ca hai bén, cling phw kha nang chuyén dich, nghiéng hoac bién dang trong qua trinh lap dat
va dam chat, nhw twdng chan trong lwc.
9.5.6 Ap lwc bj dong
9.5.6 (1)
Ap lwc dat dac trung huy dong hoan toan nhan dwoc tir cac gia tri dac trung clia géc ma sat, lwc dinh
va goc 3, gilva ap lwc dat va phuong phap tuyén déi véi twong, co tinh dén cac gia tri danh dinh do
dbéc mat dat va dd nghiéng twong.
9.5.6 (2)
Goc &, gitba ap Iwc dat va phwong phap tuyén doi voi twong (goc nghiéng ap lyc dat) duoc dat
8p'k
dén gia tri cyc dai dwong hodc am, dé I&n cla gia tri nay cé thé dat t&i gia tri dac trung ¢', cia géc ma
sat néu blrc twéng di nham. Tuy nhién, thanh phan thang dirng c6 loi cha ap lwc dat khéng duoc tinh
I&n hon diéu kién kiém tra cho phép YV =0 theo 9.7.5 (6).
9.5.6 (3)
Dang va gia tri chuyén dich cta twéng, sw phan bd cha ap luc dat phai dwoc xem xét, truéng hop can
thiét can c6 tinh toan so sanh.
9.5.6 (4)
Trwong hop co dong chay xung quanh két cAu twong chén, viéc gidm do chat htru hiéu cla dat do tac
doéng lwc chdy dong phai dwoc tinh dén khi,xéc dirlh ap lwc dat. Viéc don gian hoa theo 9.6 (8) bang
cach ap dung ap lyc nwéce thay tinh cao nhat cé thé khéng dwoc ap dung & day.
9.5.6 (5)
Néu bé rong twong bi gioi han (nhu twdng trén hang coc hodc tru) co thé tinh dén anh hwéng khéng
gian cla ap lyc dat.
9.6 Ap lwc nwéc
9.6 (1) P

CHU THICH: biéu nay xem 9.3.2.3 (1).
9.6 (6)
Bién phap thi cong (nhu qhéng thadm, thoat nuoc hodc giéng ha ap) dan dén viéc gidm hoadc han ché
ap lwc nwéce co thé tinh dén tie giai doan thiét ké:

Hiéu qua dwoc dam bao lau dai, hoac

=0 khi khéng c6 chuyén dich twong ddi gitra twdng va dat. Khi chuyén dich twong dbi tang lén

Hiéu qua dwoc theo ddi thwdng xuyén va co thé dwoc khdi phuc ma khong lam gian doan dang
ké dbi v&i van hanh, hodc
B& sung cac bién phap chéng ngap lut hodc phan ap.

185



TCVN xxxx7-1:20xx

9.6 (7)
Phai k[ém tra &n dinh trong trwdng hop cac thiét bi gidm ap bi 16i v&i cac hé sb riéng trong tinh hudng
thiét ké DS-A cho cac trang thai gi¢i han c6 the c6 UPL, HYD, STR, GEO-2 va GEO-3.
9.6 (8)
Khi xuét hién dong chay xung quanh céc két ciu }(iég twong chén, ap lwc nwéc mat ngoai nén giam va
mat trong nén tang. Trwdng hgp don gian nhw dat déng nhat nam dwéi mye nwée ng?m cho phép tac
dung ap Iuc’nu’c'yc thuy tinh Ié'n ca hai mat twong va dé hai tac dong ngwoc nhau. Dieéu nay khong ap
dung cho kiém tra an toan chong pha hoai thay Iwc gay ra theo Chwong 10.
9.6 (9)
Ap lvc nwéc & muc nwéc ,thép nhét gu’qc xem la tac déng thwdng xuyér}, ap lyc r]u’(yc khi vu’o’thué
murc nay trong cac tinh hudng thiét ké DS-P, DS-T va DS-A theo 2.2 (4) lay theo diéu kién thyc té dia
phuong:
Téac dong thay ddi thwerng xuyén trong tinh huéng thiét ké DS-P;
Tac ddng tam thoi hodc cé ké hoach mét 1an trong tinh hubng thiét ké DS-T;
Téac déng dac biét trong tinh hudng thiét ké DS-A.
Khoéng phu thudc vao quy dinh nay khi xac dinh gia tri tdng ap lwc nwéc thiét ké stv dung cac hé sb
riéng cho cac tac déng thwong xuyén theo Bang NA 2.1.
9.7 Thiét ké theo trang thai gi#i han cwc han
9.7.1 Téng quat
CHU THICH: 9.7.1 (1) P dén (7) P két hop v&i 9.7.1.1.
9.7.1.1 Cac théng sb thiét ké két cau chan giiv
9.7.1.1.1Xac dinh ndi lwc
9.7.1.1.1 (1)
Khi x&c dinh ndi luc cia két cég twdng chan dang twéng nam trong dat, bao gdm ca tai két ciu bén
trén can phan biét dbi véi can bang tinh va cac phwong phap tinh toan lién quan:
- Khéng c6 két cu chdng d& sau twong;
- C6 két cAu chbng d& hoac neo sau twéong;
- Twéng clrng hodc twdng cé neo cb dinh hoan toan hodc mét phan trong dat.

CHU THICH: Trwdng hop twdng clrng hodc twdng neo cé swdn cirng thworng hiéu qua tiép xuc thap do
dd mém déo cuia dat sau twong.

9.7.1.1.1 (2)
Cac tac dong dwoc st dung véi cac gia tri d&c trwng theo tinh toan can bang tinh.
9.7.1.1.1 (3)
Tuy thuéec vz‘ag aé bém dinh va ap luc vira bom, vat liéu chén clrng nam ngang ho&c nghiéng sé dwoc
xem la cac goi d&@ mém hoac khdng chiu Iwc.
Néu thanh chéng dwoc hd tro trén hai twérng dbi dién nam trong dat phai xac dinh tai trong 1&én twong
¢ trang thai gi¢i han GEO-2.
9.7.1.1.1 (4)
Neo dét va coc chiu kéo phai duwoc xem la cac gbi d& mém, linh hoat hodc khéng chiu lwc tiy thudc
vao dé bam dinh va ap lwc vira bom.
9.7.1.1.2 Xac dinh ap lwc
9.7.1.1.2 (1)
Ap luc d&c trung thu duorc tir xac dinh néi lwc theo 9.7.1.1.
- Trwe tiép khi chiu tai & cac mat twong tac gitra két cu va dat nén (nhw véi twdng chan trong
lwe);
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- Lwc dirng, lwc ngang, mémen udn hoac rng suét trong cac mét cat qua két cau duoc kiém tra

(nhw trwdng hop twdng cdng x6n chiu udn va trwdng hop twdng neo).
9.7.1.1.2 (2)
Ap lwc d&c trwng da xac dinh phai dwoc chuyén dbi thanh cac gia tri ap lwc thiét ké bang cach nhan
VvOi hé so riéng v, hodc v, theo Bang NA 2.1 ddi véi trang thai gi¢i han GEO-2, trir khi tang ap lwc
d4t chi dong hodc ap luc tinh clia dét.
9.7.1.1.2 (3)
Truong ho’p'két cAu chan git twong déi cirng (nhw twong chan c6 neo dat (rng suét trwdc va két cau
nam trong dat) cac gia tri ap lwc dat tinh thiét ké tlr trong lwong ban than cé thé xac dinh bang cach st
dung hé sb riéng yg g, theo Bang NA 2.1. Khi ap lyc dat chi dong tang Ién phai st dung hé sé riéng
duoc ndi suy gilra hé sé riéng v, d6i voi ap luc dat & trang thai tinh va hé sé riéng vy, dbi voi ap
lyc a4t chi dong. Doi voi ap Iwc dat tir cac tac dong thay doi nhuw tir tai st dung, hé sé riéng v, €O Y
nghia quyét dinh khi tai phan bé 1&n hon 10 kN/m?.
9.7.1.1.2 (4)
Gia tri ap luc thiét ké lén thanh chéng trong cac giai doan thi cdng phai xac dinh bang ap lwc dac treng
nh:?m v’é’i hé §6 riéng doi véi tinh hudng thiét,ké DS—R theo Bang NA 2.1.’E)ié'u nay ap dung voi tat ca
thiét ké két cau bang cach st dung cac hé so riéng doi vai tinh hudng thiét ké DS-T.
9.7.1.1.2 (5)
Céc gia tri tac dong thiét ké cua neo va coc nhd chéng,dc")’ tu’c"rng’chén thwong dwoc xac dinh tir cac
tac déng géc treng nhan véi hé so riéng doi vc')’i,tinh hudng thiét ke QS—T theo’ Bang NA 21 Bén ganh
do, khi hd dao thi cong & giai doan dao sau nhat phai sq’ dung hé so riéng doi v&i tinh hudng thiét ke
DS-P theo Bang NA 2.1. Diéu n?y é}p dung,vé’iltét ca thiét k§ trong Péc giai doan thi cdng va trong cac
giai q’oan thég dé ciling nh}J’ thiét,ké 9éc két cau khac va kiém tra on dinh theo mat trwot sau voi cac
hé s0 riéng doi v&i tinh hudng thiet ké DS-T.
9.7.1.1.2 (6)
Lu@: doc cua tu’,Cmg va thanh phan thang dirng dac trwng cuda tai trong céng trinh bén trén hodac (rng
suat doc cla dat tai chan tu’b’ng’ cw, twdng vay hoac tu’t‘yn‘g coc khoan nhoi hoac & chan twong coc
phai xac dinh tlr cac tac dong thang dirng Ién twdng, bao gom:

Trong lwong riéng cla twong;

Ap lyc dat;

Tai trong tac dung trwce tiép 1én tuwong:;

Phan lwc dac trung clia neo dat hoac coc chiu kéo.
9.7.1.1.3 Ap lwc dat va strc khang dat
9.7.1.1.3(1)
Trwdng hop stre khang cua chan twdng déng vai tro trong viéc xac dinh ndi lwc phai xem xét nhirng
diém sau:

a) Néu ap luc bén cla dét dwoc ap dung lam strc khang clia dét theo 9.5.6 thi co thé [éy phan bb
cua ap lyc dat & chan dy kién trong diéu kién str dung va phan bo strc khang cua dat dwoc huy
dong lam co s6.

b) Néu ap lwc bén phu thudc bién dang cta c‘iét dwoc ap dung dwa trén cac thong sb do cirng theo
3.,3.7 thi viéc tinh toan co thé thuc hi(:an bépg c?ch str dung cac gia tr! trung binh CG? cac thdng
s nay. Trong truong hop khong chac chan vé phwong phap can bang tinh, c6 thé thuc hién
tinh toan véi cac gia tri dac trwng trén va duéi clia cac tham s do cirng dé xac dinh duwoc cac
tac dong co thé xay ra.

9.7.1.1.3(2)
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Cac gia tri strc khang thiét ké cha dat phai xac dinh ddi v&i trang thai gi¢i han GEO-2 tir cac gia tri dac
trwng chia cho cac hé sb riéng theo Bang NA 2.3.
9.7.1.1.3 (3)

Ap lyc bén dac trung clia dét o, phu thudc bién dang gan bé mat nhung khdng dwoc vuot qua ap luc
dat Ion nhat co thé do ap Iwc bi dong dac trung cla dat e, dap (g diéu kién:

Ohk = €pnk (9.3)
9.7.1.1.3 (4)
Néu &p lwc bén cta dat dwoc xac dinh bang phwong phap mé dun nén thi 4p dung cac diéu kién sau:
Ohk = Ksk - Sh (9.4)
Vi

kg, Gia tri dac trwng ciia mo dun nén;

s, chuyén vi ngang cuc bd.
Néu can, gia trj dic trwng cia md dun nén & khu vie phia trén cla twong cé thé gidm xubng dé dap
rng diéu kién cta 9.3.
9.7.1.1.3 (5)
Néu strc khang bén phu thudc vao bién dang clia dat dwoc tinh dén khi xac dinh (rng suét I&én twong
chan nam trong dat thi thanh phan strc khang dac treng nam ngang B, cla strc khang dac trung P,
s& duoc tinh bang hop nhét ap lyc o, d6i véi phan lién quan xac dinh do sau ngam.

9.7.1.1.3 (6)

Néu khong tranh dwoc viéc dao tam thoi trwde chan twéong chan thi trang thai nay phai dwgc xac nhan
la trang thai thi cong véi cac hé sé riéng twong (rng dbi véi tinh trang thiét ké DS-T theo Bang NA 2.3.

CHU THICH: Néu két cdu chan giir nhw twdng vay phai tinh viéc gidm trong lwong cla dat va anh hwéng
bét loi clia dong nwéc ngdm dén strc khang clia dat theo 9.5.6 (4) 1én mét dao cla tuwong.

9.7.2  On dinh téng thé
9.7.2 (3)
Phai kiérp tra 6n dinh téng th?z- trong trwd'ng hop twdng chan trong lwong va twdng chan cé neo, dac
biét khi ton tai nguy co thuc day pha hoai do dia hinh nhu:
- Mat sau cla twong dbc Ion vé phia nén dat;
- Dia hinh phia sau burc twdng dang cao;
- Pia hinh phia trwéc twdng déc xubng;
- Nén dét dwéi chan tuwong yéu;
- Tai trong I&n tac dong trong vung co thé xay ra cac mét truot.
9.7.3  Pha hoai méng cua twéong trong luc
9.7.3 (3)
Cac yéu cau trong 9.7.3 (1) P ciling duoc ap dung doi voi cac két géu lwdi khdng gian va cac ké’t cau
ho tro khz,§c nhw ro da. Theo do, chieu réng chan cta két cau chan gilr l1ay bang chieu rong dé cua
twdng chan trong lwvong.
9.7.4  Pha hoai do xoay dbi v&i twong chan ngam trong dat

9.7.4 (4)
Kiém tra an toan chéng lai pha hoai d4t theo diéu kién trang thai gi¢i han:
Ria < Epna (9.5)
voi
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R,y gia tri thiét ké clia strc khang bén clia tac dong;

Eona 9id tri thiét ké cla strc khang bén cla dat.
9.7.4 (5)
9.7.5 Pha hoai nén theo phwong thang dirng cta twong chan ngam trong dat
9.7.5 (5) P

CHU THICH: Quy trinh tinh toan kha n&ng chiu lwc clia twdng chan cé thé dwoc néu trong tiéu chuén bd
sung phu hop.

9.7.5 (6)
V, = Zdei <Ry (9.6)
véi
V, gié tri thiét ké cla tai trong thédng ding & chan twéng theo 9.7.1.1.2 (6);
R, gia tri strc khang thiét ké clia twéng nhu thanh phan Iwc doc, stre khang clia chan twong va
strc khang ma sat, néu cé.
9.7.5 (7)
Néu xac dinh ap lwc dat dwa trén géc nghiéng ap lwc dat bj dong thi thanh phan thang dirng hwéng 1én
Eak = Eanx - tan o, (9.7)
trr di cac ap lwe doc dac trwng hwéng xudng. Gia tri géc nghiéng ap luc dat bi dong khong duoc vuot
qua cac gia tri cho trong Bang A.9.1.
9.7.5 (8)

Strc khang dac trwng cla twérng hdn hop, twdng coc khoan nhdi, twéng vay va coc clr dbi véi tai trong
thdng dirng phai xac dinh dwa trén 7.6. Lwu y nhirng khu vwe chiu ap lwc dat tac dong tir trén xudng,
cac lwc khong thé truyén vao dat cung luc. Tai mét trong twong, lwc khang ma sat dwoc xac dinh:

Rex = Rux - tandg, (9.7a)
Gia tri clia géc huwéng xubng 3¢ khdng vuwrot qua cac gia tri cho trong Bang A.9.1. Ngoai ra, xac dinh
strc khang bén R, trén co s& cac gia tri thi nghiém strc khang don vi.
R = A, . Qg (9.7b)
CHU THICH: Xac dinh strc khang bén R, c6 thé khac v&i 9.7.8 tir két qua mo hinh khac nhau.
Bang A.9.1 — Gia tri g6c nghiéng ap lwc dat bi dong khi kiém tra lun

Két ciu twong Eavk Rk
Twong 16i 16m 13, 1< 213 . ¢, 86| < @'y
Twéng nham 8,,1< 2/3 . ¢, 18xl < @' -2,5°va
|86l < 27,5°
Twdng it nham 8., < /2. ¢ [Bgil< 1/2. @',
Twong nhan 18,/=0 |86,]=0

9.7.5 (9)
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Khi chuyén gia tri strc khang dac trung thanh gia tri thiét ké st dung hé sé riéng v trong Bang NA
2.3 dbi v&i strc khang ma sat hodc strc khang bén cha dét. Khi ap dung strc khang déc trung ctia miii
Rg st dung hé sb riéng nhu déi voi coc.

9.7.6  Thiét ké két ciu twéng chén

9.7.6 (5)

Céc gia tri ap Iwc thiét ké E, trong mat c&t ngang tinh toan theo 9.7.1.1.2, triv khi c6 quy dinh khac
trong cac tiéu chuén thiét ké twong (ng.

9.7.6 (6)

Déc trung vat liéu va hé sbé rieng néu duoc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké twong trng ¢ y nghia
quyet dinh doi voi viéc xac dinh cac gia tri thiet ké R, clia strc khang thanh phan. Dbi v&i neo dat ap
dung theo 8.5.4. An mon cbt thép phai dwoc tinh dén bang cach gidm strc chiju tai vat liéu, trir khi c6
bién phap ngan chan.

9.7.6 (7)

Truwéng hop két cdu chéng d& dwoc xép chong lén nhau tir cac khdi don hodc cac két ciu duc san
phai kiém tra an toan trwot trén cac bé mét tiép xic ndm ngang hodc nghiéng dwa theo 6.5.3.

9.7.7 Pha hoai do bung neo
9.7.7 (5)
Kiém tra &n dinh theo ba co ché pha hoai dwoc thé hién trong Hinh 9.6 ciia TCVN xxxx7-1:20xx, bao
gom:
- Hinh 9.6 (a) kiém tra chdng kéo bung neo d4t theo 8.5.1 (1) P ho&c clia coc chiu kéo theo 7.6.3;
- Hinh 9.6 (b) kiém tra 6n dinh trong mét trwot sau theo 9.7.9;
- Hinh 9.6 (c) kiém tra chéng kéo bung chét neo hodc twdng neo theo 8.5.3 (2).
9.7.8  Kiém tra strc khang thidng dirng huy déng
9.7.8 (1)
Kiém tra theo diéu kién:
Ve =2V 2 Ry (9.8)
goc nghiéng ap Iwc dat bi dong 5., duoc st dung lam co s& dé xac dinh ap lwc dat voi diéu kién can
bdng >V =0.
Trong do:
V, thanh phan thang ding cla tac dong dac trung tir trén xudng co lién quan;
R, thanh phan thang dirng hwdng 1én cia ap luc dac trung.
9.7.9 Pha hoai trong mat trwwot sau
9.7.9 (1)
Trwong hop twdng chan cé neo phai kiém tra trang thai gi6i han GEO-2 x&c nhén chiéu dai neo hoac
coc chiu kéo da dwoc chon la du. Day 1a trwdng hop khi khdi dat dwoc gitr béi cac neo khong thé truot
cung mat trwot sau khi xoay quanh diém tam truot.
9.7.9 (2)
Néu dap tng cac diéu kién néu trong 9.7.2 (3), viéc kiém tra chdng pha hoai do dia hinh c6 thé dan
dén chiéu dai neo hoac coc chiu kéo I&n hon so véi viéc kiém tra 6n dinh trong mét truot sau.
9.8 Thiét ké theo trang thai gi&i han diéu kién st dung
9.8.1.1 Dwa trén tinh toéan
9.8.1.1 (1)
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a) Néu trong cac trwdong hop cu thé céac cong trinh hién hiu lan can, duong day, két cu ha tang
khac hoac khu virc giao théong cé thé gap rai do, nhuw:

- Thoéng qua do Iun hoac nghiéng cla twdng trong lwvong;

- Chuyén vi lén cha dat phia trwédc két ciu twong chén;

- Chuyén dich va nghiéng khéi dat dwoc git bang neo hodc coc chiu kéo

va khi ap lwc dat chi ddng cao hon dy kién phai thwe hién cac kiém tra kha nang st dung cu thé.

b) Can bang tinh cé y nghia quyét dinh dbi v&i viéc xac dinh ndi lwc hodc (ng suét & trang thai

gi¢i han GEO-2.

9.8.1.1 (2)
Cég tac dong thay déi chi dwoc tinh trong tredng hop tao ra cac chuyén vi hodc bién dang khéng dao
chiéu.
9.8.1.2 Dwa trén kinh nghiém
9.8.1.2 (1)
Trong trwdng hop dat roi téi thiéu cé do chat trung binh va dat dinh tbi thiéu & trang thai cung, néu dua
an toan & cac trang t’héi gioi ,han GEO-2 va QEO-B theo 9.7 doi vé’i tinh huc‘mg thiet ké D’S-P’cho k’ét
cau lau dai, thi cé thé gia thiét cac dich chuyén va bién dang dv kién dwoc hé}p thu bé’j két cau ‘chén
gilr va méi trwdng qat xung quanh‘mé khéng gay tac dong l?ét loi nao. Viéc Kjém tra diéu kién ve kha
nang s dung co thé bd qua v&i dieu kién la khong cé yéu cau gia tang nao doi véi kha nang st dung.
T nhitng kinh nghiém duci day co thé duwoc lay 1am co s&. Tuy thudc mirc do ap dung phéi duoc
kiém tra cho tirng trwedng hop cu thé doi véi cac trang thai thi cong tam thdi theo tinh hudng thiét ké
DS-T.
9.8.1.2 (2)
Trwong hop két céu chan gir co day hoac bé& mé&t phang can tranh cac chuyén vij bét loi trong nén
bang cach han ché phan Iyc cla dat tai mat day mong theo 6.6.6 (1), khong cho phép kiém tra d lin
don gian theo 6.10.
9.8.1.2 (3)
Trudng hop két ciu chan gitr bang méng coc can tranh d6 lun va nghiéng bat loi néu hé coc duoc st
dulng chi cho phép dd Iun nho trong pham vi tai yén ,hénh. Tuy nhién, diéu n.,ély k’h()ng ap dung néu dv
kién co hiéu rng nhém coc hoac mong coc bi day ndi dwoce thi cong trong dat yéu.
9.8.1.2 (4)
Truwdng hop két chu chéng’giCP dang twdng hén hop, viéc kiém tra theo 9.7.4 co thé dan dén khac biét
I&n gitra strc khang cua Qét c’}’u’c_yo hgy d(f)ng V’é strc khang dac trwng cua dat. E)o do, cé thé xem xét
giam gia tri strc khang thiét ké ctia dat c6 ké dén sy phu thudc vao hwéng chuyen dich.
9.8.1.2 (5)
Kiém tra an toan chéng pha hoai do déc va sy ¢d dia hinh & trang thai gi¢i han GEO-3 theo 11.6
thuwdng da dap wng an toan doi véi trang thai gidi han kha nang st dung.
9.8.1.2 (6)
péi voi tinh hudng thiét k& DS-T cho h(“':: dao trong (?’ét‘r(‘yi tdi thiéu cé dd chét trung binh va trong dat
dinh tjc“>i thiéu cc’3 trang th‘éli cwng, viéc kiem tra cu thé vé t’rang thai gi¢i han kha néng str dung thwong
c6 thé khdng can va&i diéu kién co cac quy trinh quan trac va khdong co gia tang bién dang phat sinh
thém.
9.8.2 Chuyén vi
9.8.2 (2)
Chuyén vi chan twéng phai dwoc gidi han theo k’hé nang st dung (nhw trong twdng hé dao bén canh
cac cong trinh hoac khi chan twong trong dat yéu, dat dinh) nén giam sirc khang dac trwng cua dat
bang hé sb diéu chinh n < 1 va kiém tra an toan chéng pha hoai khéi dét:
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Epha =M - Epnk IYre (9.9
9.8.2 (10)

Nén st dung phwong phap quan trc theo 2.7, dac biét trong trwérng hop két cdu chan gitr céng trinh
c6 twong tac ré rét gitra dat nén va két cdu ciing nhu trwerng hop két cAu chan gity trong dat yéu.

Chwong 10: PHA HOAI DO THUY LUC
10.1  Téng quat
10.1 (1)

CHU THICH: Céc yéu cau tir 10.1 (1)P dén 10.1 (6) trong EN 1997-1 dwoc tuan thi va sép xép lai trong
10.1.1.

10.1.1 Pham vi va yéu cau chung

10.1.1 (1)

Truong hop nén dét Ia cac I6p dat dinh dong nhat chi can tinh toan chong déy ndi néu hién tuong troi
cég hat d,ét dwoc ngan can bang lwc dinh du Ién. Cé thé gia thiét mirc d6 dap ng doi véi lwe dinh it
nhat la dat sét cieng.

10.1.1 (2)

Trwdng hop cac tac dong thwong xuyén coé lgi theo 2.4.5.2 (5), cac trong lwong lién quan phai xem xét
véi gia tri dac trung thap hon (nhw bé tdng khong cbt thép lay y = 23,0 kN/m® va bé téng cbt thép lay
y = 24,0 KN/m?).

10.1.1 (3)

Céc tinh toan tir day gia thiét (rng xt d0 déo clia dat nén va két ciu, xem chu thich 2.4.1 (11).

10.1.1 (4)

D& xem xét viéc gidm hoadc han ché ap lwc nwédc théng qua cac bién phap két cdu, xem 9.6 (6).
10.1.1 (5)

Ngay ca khi c6 quan trc phai kiém tra on dinh trong trudng hop thiét bi giam ap khong hoat dong khi
st dung cac hé so riéng cho tinh hudng thiét ké DS-A dodi v&i cac trang thai gidi han cé thé cé UPL,
HYD, STR, GEO- 2 va GEO-3.

10.1.2 Phan loai trong cap dia ky thuat

10.1.2 (1)

Khi phan loai cac bién phap thi cong c6 thé xdy ra hién tuong day ndi hodc nang thuy lwc, bao gbm
nhwng khoéng han ché cac dac diém lién quan dén mdrc dd phirc tap cua cong trinh dwgc sir dung ngoai
cac tiéu chi quy dinh tai 2.1.

10.1.2 (2)
Cac trwdng hop sau thwerng dwoc phan cap dia k§ thuat GC 2:
- Céc c¢dng trinh phai kiém tra chéng day nédi clta két cAu khéng c6 neo;
- Céc cdng trinh phai kiém tra chéng pha hoai thay luc.
10.1.2 (3)
Cac dac diém sau thuwéng yéu cau phan cép dia ky thuat GC 3:
- Céc ¢bng trinh phai kiém tra chéng day ndi cta két ciu c6 neo;
- Céc c¢dng trinh trong d6 hwéng dong chay phai xem xét kiém tra chéng pha hoai thay luc.
10.2  Pha hoai do nang nén

CHU THICH: Céac yéu cau tir 10.2 (1P) dén 10.2 (5P) trong EN 1997-1 dwoc tuan tha va sép xép lai trong
10.2.1.

10.2.1 Yéu cau chung
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10.2.1 (3)

Strc khang tlr ma sat hodc lwc neo phai dwoc xem 14 cac tac dong thdng dirng 6n dinh thwéorng xuyén.

Kha nang chéng Ilwc ndng do ma sat hqéc Iwc neo phai dwoc xem la cac tac dong théng dirng on dinh
thwong xuyén (Gsw.a). Cac hé so riéng xac dinh theo Bang NA 2.2.

10.2.2 Kiém tra khi c6 lwc cat

10.2.2 (1)

Néu lwc cat tac dung ngwoc chiéu véi luc day thay lwc tac dong 1&én két cAu phai kiém tra dbi véi trang
thai gi¢i han UPL dap trng diéu kién:

Gasti - Yeast + Qustrep - Youst < Gsiox - Yasw + Tk - Yasiv
(10.1)
VQi
Gustx  gia tri déc trng cla cac tac dong thuwdng xuyén thang dirng bét loi;
Yeast & sO riéng dbi voi cac tac dong thuong xuyén bét loi & trang thai gidi han UPL theo Bang
NA 2.1;
Qustrep  9id tri ddc trng hodc gia tri dai dién clia cac tac dong thay dbi thang dirng bat Igi;
Yoss D& s riéng cua cac tac dong thay déi bat Igi & trang thai gioi han UPL theo Bang NA 2.1;
Gypx  id tri dac trung dwdi clia cac tac dong thuong xuyén thang ding co loi 1én két cu;
Yesy  HE sb riéng cac tac dong thwdng xuyén & trang thai gidi han UPL theo Bang NA 2.1;
T, lwe cét dac trwng bb sung dugc ap dung cé loi. Lwc cat déc trung dwoc ap dung bd sung
nhw moét hiéu qua co loi.
10.2.2 (2)
Lwc cét dwoc ap dung bd sung nhu mét tac dong, co thé la:
- Lwc ma sét truc tiép 1én tworng cong trinh:
T, =mn, - By -tan o, (10.2)
- Lwc ma sat du kién véi méat dieng hinh thanh tir chan tuwong:
T =m, . Egy -tan g’ (10.3)
Trong c& hai trudng hop, lwc ma sat nhw thanh phan thdng ding cla ap lwc dat chi dong co thé gia
tri nhé nhat min(E,). Gia tri ap lwc dat dy kién nhd nhat min(E,)theo 9.5.1 (11). Hé sb diéu chinh
n, = 0,85 cho cac tinh hubng thiét ké DS-P va DS-T hodc 1, = 0,90 cho tinh hudng thiét ké DS-A.
Néu ap dung lwc dinh trong cac trwong hop hop ly thi lwc dinh cling phai giam véi hé sb diéu chinh
nay.
10.2.2 (3)
E)é dam bao an toan chéng nang tr6i khéng phu thudc nhiéu vao lwc cat phai kiém tra trong trwong hop
két cau Ié,m viéc lau dé\j cho diéu !(ién trang thai gi¢i han theo 10.1, khéng ap dung cac hé so riéng doi
v&i lye cat cho tinh hudng thiet ké DS-A.
10.2.3 Tinh toan c6ng trinh c6 neo
10.2.3 (1)
Phai kiém tra chéng day néi cho méng hodc két cAu dwoc neo trong dat theo 7.6.3 (1).
10.2.4 Kich thwéc cua day mong
10.2.4 (1)
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Phai tinh toan trang thai gi¢i han STR cho méng céng trinh hodc hd dao. Dac biét, xem xét sw phan bd
ap luwc nuwéc dudi day khéng déng déu do sy cao thap clia ban san va sy phan bb khéng déu cua tai
trong tinh, anh hwéng lwc cat dén mémen udn.

10.3  Pha hoai do bung nén

10.3 (1)

a) Céac hé sb rieng dbi véi tac dong thwdng xuyén 6n dinh va lwc dong chay déi véi nén dét co loi
va bét loi & trang thai gi¢i han HYD xem Bang NA 2.1.

b) Séi, séi cat va cat hat trung téi thidu véi & hat trén 0,2 mm va dat dinh tdi thiéu sét pha trang
thai cirng dwoc xem la dat nén thuan loi; cat rdi, cat min, phu sa va dat dinh trang thai mém
dwoc xem la dat nén bat loi.

c) Trong trwéng hop dat bt loi ¢ thé sir dung cac hé sbé riéng ap dung cho dét thuan lgi néu ap
dung 1&p bao vé twong thich véi I&p loc cé dd day tdi thiéu 0,3 m.

d) Néu dat phia trwéc chan twdng chan cé dong chay hwéng 1én, thi lwc dong chay trong khbi dat
phai dwoc xem xét v&i chiéu rong cé thé bang mot nira do sau phan ngam cla twéng chan.
Néu c6 16p loc phia trwéc twéorng chén thi khéng phai tinh dén chiéu rong clia than khdi dat can
kiém tra.

e) Lwc dong chay thuwdng cé thé xac dinh tr duwéng phan phéi tiém nang. Khéng duoc ap dung
gidm tuyén tinh cta thé nang.

f) Trworng hop dat dinh téi thiéu trang thai cirng, cac tac dong c6 loi cla lwe dinh hodc strc khang
kéo c6 thé dwoc ap dung trong qua trinh kiém tra pha hoai thay Iwc. Piéu nay doi hdi chuyén
mon va kinh nghiém.

Chwong 11: ON DINH TONG THE
11.1  Téng quat
11.1 (1)
CHU THICH: C4c yéu cau tir 11.1 (1)P va (2) trong EN 1997-1 dwoc tuan tha va sép xép lai trong 11.1.1.
11.1.1 Pham vi va yéu cau chung
11.1.1 (1)
Phan nay ap dung cho viéc kiém‘trarén dinh tdng thé dé loai trir pha hoai cia nén dap hodc pha hoai
do dia hinh. Nhan biét can thiét vé cau tao sau:

- K&, mai taluy, dé khong an toan hoac chi an toan khi cé I1&p pha bé mat;

- Céc két cAu chan git khdng duoc neo (nhu tuwong chéan trong lvong, twong ch,én vudng géc, két
cau khong gian, két cau chan péng ro da), cing nhw tu(‘ypg khong cé két cau chong d& (nhw
twong cr, twong coc khoan nhoi, twdng vay, twdng coc hon hop);

- Twong chan dwoc neo mét hoéc nhi~éu |&p béi cac két ciu chiu kéo (nhw coc clr, twdng vay,
twdng coc khoan nhdi, twérng coc hdn hop) cé thé truyén lwc ngang va doc vao dat nén;

- Bdo vé& mai déc (nhw neo mai déc, neo da, dinh qét, két cau twdng, mai déc duoc gia 06' béng
vai dia ky thuét va céc’cc“)ng trinh gu’o’c gia co bépg vai dia ky ’Ehuét cling nhw cac két cau dat
dwoc gia c’c“)) co dé(} di{am la I&p bé mat khong thé chiu thém bat ky tai trong ngang hoac dung
nao tryc tiep vao dat nén ngoai chinh trong lwvgng ctia né.

11.1.1 (2)

Chan ké hodc mai déc hodc phia trwéc va phia sau cia két cdu chan gitr phai duoc dam bao chéng
x6i mon (xem 9.3.2.2 (1)a va (1)b). Mat thoang cla ké phai dwoc bao vé bang cach phu xanh hoac cac
bién phap chdng x6i mén do nwéc mat.

11.1.2 Phan loai trong cac cap dia ky thuat

11.1.2 (1)
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Khi, phan cép d:ia ky thuat chq cac codng trinh dwoc néu trong 11.1.1 (1), bao gdm nhwng khéng han
ché cac dac diém lién quan dén mirc do phirc tap clia cong trinh dwgc str dung ngoai cac tiéu chi quy
dinh tai 2.1.
11.1.2 (2)
Céac mai dao va mwong dao ma khong cé tac ddng clia nwdc ngadm cé thé xép vao cép dia ky thuat
GC 1.
11.1.2 (3)
Cép dia ky thuat GC 2 thwdng bao gbm mai déc cé chiéu cao dén 10 m déi voi dat roi, dat dinh toi
thidu trang thai ctrng hodc da cé am hiéu vé cac dac trwng dia ky thuat.
11.1.2 (4)
Cac dic diém sau thwong yéu cau phan loai ke, mai déc va dé dap, két cAu chan gitr khong neo va hd
dao cling nhw két cau bao vé mai doc dwoc xép cap dia ky thuat GC 3:
Thwdng cé do cao hon 10 m;
Do dbc dia hinh ro rét;
RUi ro vé sat, trwot;
Thiéu théng tin xem xét mirc d6 dit gay trong dat;
Xét dén dong dat.
11.1.2 (5)
Phan cap dia ky thuat GC3 cén th‘iét khi [<ién; tra 6n dinh tdng thé ctia cac két cAu chén gilr c6 neo hay
nhém neo va twdng hé dao lién ké véi két cdu nhay cdm véi chuyén dich hoac lun.
11.3  Tac ddéng va cac tinh hudng thiét ké
11.3 (3)
D& xem xét viéc giam hodc han ché ap lwc nuwéc théng qua cac gidi phap két ciu, xem 9.6 (6).
11.4  Nhirng lwu y vé thiét ké va thi cong
11.4 (10)
Can ¢6 kiém tra riéng cho dinh d4t va cho cac két cau ro da.
11.5  Thiét ké trang thai gi®i han cwc han
11.5.1 Kiém tra 6n dinh mai doc
1151 (1) P
a) Kiém tra 6n dinh mai dép theo trang théi can bépg gi6i han cuc han (GEO) ngay ca khi bé mat
pha hoai giao v&i cac két cau, strc khang chua yéu dén tir dat nén.
b) Kiém tra én dinh tbng thé theo phwong phap tiép can thiét ké 3 (DA 3) quy dinh tai 2.4.7.3.4.4
cua TCVN 1997-1.
c) Gia tri hé sé rieng dé xac dinh 6n dinh téng thé theo Bang NA 2.1.

CHU THICH: Céac hé sb riéng ap dung cho vat liéu c6 thé gép phan vao 6n dinh cta két cAu, triv dat,
duoc dwa ra bdi cac tiéu chudn TCVN 1992 dén TCVN 1999 hoéc khi khéng cé chi dan cé thé tham khao
céc tiéu chuan bd sung cho tiéu chudn TCVN 1997-1.

11.5.1 (14)

Chi tinh dén tac dung 6n dinh do lwc cang mao dan néu hé qua cla ching dwoc ky vong trong thoi
gian lau dai.

11.5.1 (15)

Truong hop déat khong du dod déo theo 2.4.1 (11) phai kiérp tra nguyén nhan c6 thé gay ra tién trinh
pha hoai (tién trinh dit gay) nhw doi véi dat dap trén néen dat cé cau tric nhay cam.

11.5.1 (16)
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Co ché pha hoai khéng gian c6 thé duwoc thay thé bang co ché pha hoai theo mat trwot phéng néu
trang thai gi¢i han cwc han thién vé phia an toan.

11.5.1 (17)

Phai tinh dén tac dung chiu tai clia cac cau kién chiu lyc, dinh dat va coc bi cat bdi mat truot.

11.5.1 (18)

Trwdng hop neo vao cac mai ddc phai phai tinh dén kha néng kich hoat cac mat trwot vé mét dia chét.
11.5.2 Mai déc va sw dirt gay trong khoi da

11.5.2 (5)

Déi voi da, tly thudc vao d bén ctia da, hwéng céu tric (bao gébm cac khe nirt) va hwéng cua tai trong,
s pha hoai do dwt gy ctia da hodc do dich chuyén trong cac mat phan I&p va cac mat trwot tiém nang
phai duwoc khao sat. Trong truéng hop dat da cd do dbc Ién bi chia cat bdi cac mat phan cat phai kiém
tra khéng bi pha hoai cé thé xay ra do lat nghiéng moét khdi hodc day chuyén nhiéu khéi.

11.5.4 Bao vé két cau mai déc

11.5.4.1 Tac déng va rng suat

11.5.4.1 (1)

Gia tri ap lyc dat thiét ké (tac dong thiét ké) 1én I6p mat ctia két cAu chdng gilr dwoc xac dinh nhuw sau:

- Hoéc theo 2.4.6.1.1 bang cach xac dinh ap lwc dat dac trwng tlr cac gia tri dac trwng clia cac
théng sb khang cét ¢', va c', va cac hé s6 riéng v va v, theo Bang NA 2.1 dbi véi trang thai
gi®¢i han GEO-2;

- Hoac xac dinh ap lyc dat thiét ké voi cac gia trj thiét ké o'y va ¢', cla cac thong sb cét, lan
lwot 1a két qua viéc gidm cac gia tri dac trwng cla cac théng sb khang cat tane', va c', véicac
hé sb riéng ¥, V& 7. theo Bang NA 2.3 cho trang thai gi¢i han GEO-3.

Trong cac truéng hop cu thé, cac quy dinh trong cac khuyén nghi lién quan cé y nghia quyét dinh (xem
Chuwong 2).

11.5.4.1 (2)

Khi xac dinh ap lwc dat phai xem xét:

- D6 nghiéng cla ap luc dat tac dung lén cac phan tlr cla Iép mét phai dwoc gia thiét 1a song
song v&i d6 nghiéng cla thanh hodc cac phan t&r chdng d& theo hinh dang bé maét, triv trwérng
hop cé dédc diém diéu kién vi tri dic biét.

- Néu chuyén dich cta twéng bi han ché chi yéu béi (rng suét trwdc clia cac neo, thi ap lwc dat
chd déng dwoc tang 1én ap dung theo 9.5.4.

- Phan bd ap lwc dat dbéi voi cac két cAu chéng gilr st» dung dinh dat va neo co thé gia dinh la
phan bd hinh chir nhat, déi v&i cac két ciu chéng gitr dwoc gia ¢b 1a tang tuyén tinh theo dd
sau.

Trong cac trurng hop cu thé, cac quy dinh trong cac khuyén nghi lién quan cé y nghia quyét dinh (xem
Chuong 2).

11.5.4.1 (3)

Gia tri trng suét thiét ké 1&n bé mét phai dwoc xac dinh nhw gia tri thiét ké ctia ndi lwc tir cac tac dong
thiét ké, cé tinh dén so db tinh va kha néng chiu lwc cla cac cau kién chiu kéo. Tac dong thiét ké co
thé giam khi cac khuyén nghi lién quan cho phép (xem Chuwong 2).

11.5.4.1 (4)

Gia tri (rng suét thiét ké cta thanh hodc dang tAm phai dwoc xac dinh:

- T cac tac dong thiét ké va khu v bé mat chdng gitr dwoc chi dinh cho cac phan tir ciu kién
twong ng;
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- T can bang lwc hodc mémen trén khdi truwot dwoc gidi han bdi mét truot phéng hoéc cong déi
vé’i‘ trang th'éi gi¢i han GEO-3, v&i cac mat triwot khac nhau cat qua moét phan hoac tat ca cac
phan tir chong do.

Gia tri ng suat thiét ké I&n hon sé dugc chon.
11.5.4.1 (5)
Khi can bang luc quyét dinh ’dén' tai thiét ké cha cac phan tr chépg d&, thi khu vyc bé mat chéng gity
dwoc chi dinh cho phan t&r két cau phai chiu tai véi ap Iwc dat thiét ké cao hon dé dam bao can bang.
11.5.4.2 Stre khang kéo bung
11.5.4.2 (1)
Vié'c xac dinh strc khang kéo décltru’ng cﬁal than vira neo dug trén 8.4 (}0) P va 8.7 (5). Kha nang
chéng kéo bung dac trwng cla dat, dinh dat hodc da, cac phan tlr gia cb co thé xac dinh theo cac
khuyén ’nghi lién quan. S'l:I’C khang kép byng dé’c treng ’cﬁg vai, lwdi dia ky thuat phai xac dinh theo
théng s6 clia nha san xuat va theo thiét ké két cau gia co dat twong &ng.
11.5.4.2 (2)
Céc gia tri thiét ké dbi véi strc khang kéo cla than vira neo, dinh d4t hodc da va cac phan tt gia cb la
cac gia tri dac trwng dwoc gidm theo cac hé so riéng theo Bang NA 2.3 cho trang thai gi¢i han GEO-3.
11.5.4.3 Kiém tra kha ning chiu tai
11.5.4.3 (1)
Truwdng hop dinh dat hodc da ciing nhu cac két céu chéng d& dwoc gia cb theo 11.1.1 (3) phai kiém
tra kha nang chiu lwc theo cac co ghé dwt gay quyét dinh hoac cac mat tru’o’t‘trong dat & trang thai gioi
han GEO-3. Dac biét, phai tinh dén bién phap trJi cléng, dia hinh, nwéc pgém; gia tri va VI tri cta tai
trong bén ngqéi twong ng. Cac mat trwvot cé thé cat qua hoac bd qua tat ca hoac mét phan cla cac
phan tr gia cO.
11.5.4.3 (2)
Déi voi twdng trong lwvgng dwoc xac dinh kich thuée theo:

- Tinh toan kha nang chiu lyc (trvot, nghiéng) theo 6.5.2 va 6.5.3 va

- Tinh 6n dinh tdng thé & trang thai gi¢i han GEO-3 theo 11.5.1
v6&i diéu kién 1a tinh toan nay c6 kinh nghiém dworc kiém ching.
11.5.4.3 (3)
Phai !(iém tra an toan chéng pha hoai vat liéu (STR) va kéo bung neo, dinh dat hodc da hoac két ciu
gia co.
11.6  Thiét ké theo trang thai gi®i han vé diéu kién sir dung
11.6 (4)
Trong trvong hop dat rovi toi thi’éu c6 d9 chit trung binh va dat dinh téi, thiéu c6 trang thai cirng, cac hé
sO riéng trong Bang NA 2.1 dén Bang NA 2.3 doi v&i tinh hudng thiét ké DS-P & trang thai gi&i han
GEO-3 thuwdng da bao ham du an toan theo trang thai gi¢i han kha nang s dung.
11.6 (5)
Trong truong hop thay ddi dia hinh bén canh céng trinh ho&c gan khu virc giao théng can yéu cau tang
doi vc?i yéu cau ve kha n‘éng str dung. Kha nang st dung cé thé dwoc kiém tra trong'céc trwdng hop
cu thé moét cach hop ly bang cach tinh trang thai gi6i han GEO-3 véi strc khang clia dat dwgc giam béi
v@i cac hé sob thich (rng hodc str dung phwong phap quan sat theo 2.7.
11.6 (6)
Trong trwdng hop két cAu chan gity lam viéc nhw twong chan trong lwong, khi &p Ivc dé mong nam
trong 16i tiet dién (xem Hinh A.6.2) c6 thé xem duy tri du dé an toan chong lat.
11.6 (7)
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Khi kiém tra kha néng s dung cho két cdu chén gitr c6 cac céu kién chiu lwc khéng (ng suét truéc
phai kiém tra sw twong thich vé& bién dang cla toan bd hé théng véi bién dang clia cac cau kién chiu
kéo.

Chwong 12: CONG TRINH DAT DAP
12.1  Téng quat
12.1 (1)

CHU THICH: C4c yéu cau tir 12.1 (1)P va (2) trong EN 1997-1 dwoc tuan thd va sép xép lai trong 12.1.1.
12.1.1 Pham vi va yéu cau chung
12.1.1 (1)
Phan nay ap dung cho cac cong trinh dé va dap chan nwéc thwdng xuyén’ ho%c khéng thu’(‘)’ng xuyérj
co dob cao mwc nuwéc < 15 m dugce do tr chan ké phia mat thoang. Chi tiét kiém tra 6n dinh tong thé
dwoc deé cap trong Chuong 11.

12.1.2 Phan loai trong cac loai dia ky thuat
12.1.2 (1)
Khi phan loai cac cong trinh dap dat theo cac cép dia ky thuat, bao gébm nhwng khéng han ché cac dac
diém lién quan dén mirc dd phirc tap clia cong trinh dwoc st dung ngoai cac tiéu chi quy dinh tai 2.1.
12.1.2 (2)
Trong trwdng hop cé cac dac diém sau, dap dat thwong dwoc phan cap Dia ky thuat GC 1:
- Dap trén nén dat &n dinh cao dén 3 m cé giao thdéng trén dinh dap;
- Déap chira nué:c thuwdng xuyén hoac khéng tr]u’b’n,g >5uyén v&i d6 cao mwe nwéc 1én dén 2 m so
v&i dia hinh tiép giap phia mat thoang trén nén dat on dinh.
12.1.2 (3)
Cép dia ky thuét GC 2 thuong bao gbm céac dap dat cao dén 20 m trén dia hinh bang phang hoéc dia
hinh déc thoai trén nén dat &n dinh, hodc khi cao dd mwc nwéc téi da lén dén 4 m so véi dia hinh tiép
giap phia mat thoang.
12.1.2 (4)
Céc dac diém sau day thwong yéu cau phan loai dap déat trong cap dia ky thuat GC 3:
- Dap trén dia hinh déc ding;
- Dap trén nén dat khong 6n dinh, doi hdi dw bao vé sy phat trién cla cac bién dang theo thoi
gian;
- DPap gay ra lun dbi v&i cac két cAu nhay cdm véi bién dang;
- Dap ma khé néng chiu luc va/hodc tng x& Iun cla d4t nén phai dwoc gia cb bang cac bién
phap bo sung;
- Dap & nhirng khu virc sut Itn va nhirng noi cé nguy co xay ra sat |6
- Pap chra nwéc lau dai hodc tam thdi cé cao dd muwe nwéc Ién hon 4 m so véi dia hinh tiép
giap phia mat thoang va/hoac kha nang thiét hai I&én nhw dung tich trir hon 100.000 m?;
- Khi phai xét dén dong dat.
12.2 Cac trang thai gi¢i han
12.2 (3)
Trong trwdng hop dap kién cb hodc duoc gia cb trén nén dat yéu, ngoai viéc kiém tra 6n dinh téng thé,
phai kiém tra kha nang chiu lwc cho céc trang thai ban dau, thi cong va lam viéc, trong d6 cé thé gia
dinh sy gia tang strc chong cat theo chiéu sau va kha nang qua tai.
12.3  Cac tac dong va tinh hudng thiét ké
12.3 (4)
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a) Trwdng hop dap chiva nwdce co Idp khoang sét ngan nuwdc ma sw thay dbi tinh chat trvong né
va co ngét clia vat liéu do thay dbi dd &m phai dwoc xem xét.
b) Trwérng hop dap chira nwéc phai xét dén cac (rng suét 1én than dap va dat nén do dong tham.

K.3 Théng s6 xac dinh ap dung phu luc A ctia TCVN xxxx7-1:20xx

Cac gia tri khuyén nghi cho cac hé sé twong quan va hé sé riéng dbi véi cac trang thai gidi han cuc
han trong cac diéu A.2, A.3, A.4 va A.5 Phu luc A clia TCVN xxxx7-1:20xx déu cé thé ap dung duwoc.
3.1 Phu luc nay dwa ra:

a) Cac heé sb rieng dbi voi cac tac dong dia ky thuat (ye) hodc hé qua tac dong dia k§ thuat (yve) dbi
v&i cac trang thai gi¢i han cwc han trong cac tinh hudng thiét ké thwong xuyén va tam thoi;

b) Cac hé sé riéng dbi vdi dac trung clia dat (ym) ddi véi cac trang thai gidi han cuwc han trong cac
tinh hudng thiét ké thwdng xuyén va tam thoi;

c) Céc hé sb riéng dbi voi stre khang (yr) dbi voi cac trang thai gi¢i han cwc han trong céc tinh
hudng thiét ké thweng xuyén va tam thoi;

d) Hé sb twong quan (&) dbi véi méng coc va neo trong moi tinh hudng thiét ké; va

e) Khuyén cédo vé viéc st dung cac hé sé mé hinh.

3.2 Phwong phap Tiép can Thiét ké

a) Phuong phap tiép can thiét ké duwoc ap dung la phwong phap tiép can thiét ké DA2 va DAS.
Phwong phap tiép can thiét ké DA2 la phwong phap dwoc khuyén nghi.

b) Khi ap dung Phwong phap tiép can thiét k& DA2, strc khang thiét ké theo Té hop AL "+" M1
"+" R2 c6 thé dwoc xac dinh bing cach s dung phwong trinh (2.7¢) trong TCVN xxxx7-1:20xx
. Phuong trinh (2.7a) va (2.7b) 1a don gidn hoa cia phwong trinh (2.7¢) c6 thé dwoc sir dung
trong cac trwdng hop yr = 1 va yw = 1 twong &ng.

c) Phuong phép tiép can tiét k& DA3 dbi véi 6n dinh trwot co thé sir dung phwong trinh (6.3a) va
ho&c (6.4a) trong TCVN xxxx7-1:20xx. Phwong trinh (6.3a) va (6.4a) la don gian cha biéu thirc
day du cho strc khang trwot dbi véi cac trworng hop yrin = 1. Cac hé sé riéng dwoc chi dinh cho
cac tac dong thwdng xuyén trong phu luc nay da dwoc thiét lap dé& phu hop véi nguyén tac mot
hé sb riéng duy nhét cé thé dwoc ap dung cho cac tac dong thuweng xuyén phat sinh tr mot
nguon duy nhat cho cac trang thai gi¢i han STR va GEO (xem Chu thich cua 2.4.2 (9)P cla
TCVN xxxx7-1:20xx ).

3.3 Xac dinh cac hé sé riéng theo cac trang thai gi®i han dia ky thuat
3.3.1 Hé sé riéng dbi vé&i cac tac dong va hé qua tac dong

(1) Khi kiém tra cac trang thai gii han, cac hé sb riéng trong Bang NA 2.1 phai s dung cho céac
tac dong va hé qua tac dong.

(2) Khi chuyén dbi cac gia tri dac trwng hoac gia tri dai dién thanh cac gia tri thiét ké, mot tac dong
phai ludn duwoc xem 1a mot tbng thé théng nhat. Néu moét tac dong hoadc hé qua tac dong dwoc
chia thanh cac thanh phan, méi thanh phan phai dwoc gan cac hé sé riéng gibng nhau.

(3) Né&u chuyén vi va bién dang I6n clia két cAu khéng lam gidm tinh 6n dinh va kha nang st dung
cuia két cAu thi hé sé riéng yc c6 thé dwoc gidm xudng trong cac trudng hop hop ly trong truéng
hop ap lwc dat va nwéc. Tuy nhién, mirc gidm tbi da cé thé twong (rng vé&i viéc phan loai lai tinh
huong thiet ké tir DS-P thanh DS-T hoac tr DS-T dén DS-A. Can phai cé chuyén mén va kinh
nghiém trong Iinh virc dia ky thuat dé gidm hé sé riéng v .

Bang NA 2.1 - Cac hé sé riéng cho tac ddéng y. Y hoac hé qua tac déng v, ?

Tac déng hoidc hé qua tac dong Ky hiéu  Tinh hudng thiét ké
DS-P DS-T DS-A hoac
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DS-E

EQU: Trang thai can bang gi&i han

Tac dong thuwong xuyén bt loi Y dst 1.10 1,05 1,00
Tac dbng thwdng xuyén co loi Vo5t 0,90 0,90 0,95
Téac dong thay dbi béat loi Yo 1,50 1,25 1,00
STR va GEO-2: Trang thai gii han két cau, cau kién va dat nén

Hé qua tac dong thwong xuyén néi chung @y 1,35 1,20 1.10
Hé qua tac dong thwong xuyén co loi P Yoint 1,00 1,00 1,00
Hé qua ap lwc nghi ctia dat thudng xuyén Yoo 1,20 1.10 1,00
Hé qua tac dong thay doi bat loi Yo 1,50 1,30 1.10
Hé qua tac dong thay ddi co loi Yo 0 0 0
GEO-3: Trang thai gi®i han 6n dinh tong thé

Tac dong ¢o logi Yo 1,00 1,00 1,00
Téac dong thay dbi bt loi Yo 1,30 1,20 1,00
HYD va UPL: Trang thai gii han thay lwc va nang troi

Tac dong thuong xuyén bat loi @ Yods 1,05 1,05 1,00
Tac dong thwdng xuyén cb loi Vosto 0,95 0,95 0,95
Téac dong thay ddi gay bat loi Yost 1,50 1,30 1,00
Tac dong thay dbi c6 loi Yoso 0 0 0
Ap lyc nwéc dwdi dét ¢ loi Ty 1.45 145 125
Ap Iyc nwdc dwdi dat bét lgi Ty 1.90 190 1,45

SLS: Trang thai gi¢i han kha nang str dung
Ys = 1,00 cho céac tac ddng hoac hé qué tac dong thuwdng xuyén

Yo = 1,00 cho cac tac dong hoéc hé qua tac dong thay déi

GHI CHU:

D Heé sb y. la thuat ngir chung dé chi hé sb riéng cho céc tac déng lién quan dén truéng
hop cu thé clia cac tac dong F.

2 Hé sb y.la thuat nglr chung dé chi hé sb riéng cho cac hé qua tac dong lién quan dén
trwdng hop cu thé clia cac hé qua tac dong E.

3 Bao gdm ca ap luc nwdc khong dbi va thay doi.

b Chi trong cac trwedng hop dac biét theo 7.6.3.1 (2).
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CHU THICH 1: C6 sy khac biét véi EN 1990, hé sb riéng g va Yo déi voi hé qua tac ddng thay déi co
loi va bat loi trong tinh hudng thiét ké DS-A duoc nang tr yg =y, =1,00 lén ys =y, =1,10 dé
duy tri mre d6 an toan chung.

CHU THICH 2: Gia tri hé sb riéng v, dwoc gidm so voi hé sé riéng v do ap Iwc dat & trang thai nghi
gidm xubng ap lwc dat thAp hon ngay ca khi c6 dich chuyén gian ra nhd, trong gi¢i han ap lwc chi déng
clia dat gidm nho hon nhiéu.

(6) Hé sb riéng khi kiém tra trang thai can bang gi¢i han (EQU): co thé xay ra mét n dinh do lat

ctia két cAu ma khong co strc khang clia dat vwot qua cac hé sé riéng duwoc quy dinh trong Phu
luc ciia TCVN xxxx7-1:20xx c6 thé dwa ra hé sb an toan tbng thé khi 1at thAp hon hé sb tin cay
ma tlr d6 dat dwoc d6 tin cay théng qua cac thiét ké trong qua khir. Trong nhirng trworng hop
nhw vay, khuyén nghi nén xem xét viéc st dung cac hé s riéng cao hon.
Cac hé sb rieng dwoc quy dinh trong Phu luc clia TCVN xxxx7-1:20xx cé thé khéng thich hop
cho trong lwong ban than cla nwéc, ap lwc nwéc ngam va cac tac dong khac phu thudc vao
muwc nwéc, xem 2.4.7.3.2 (2). Gia trj thiét ké cha cac tac dong nay cé thé dwoc danh gia truc
tiép phu hop vdi 2.4.6.1 (2)P va 2.4.6.1 (6)P clia TCVN xxxx7-1:20xx. Ngoai ra, bién d6 an toan
c6 thé dwoc ap dung cho muc nwdc ddc trwung, xem 2.4.6.1 (8) cla tiéu chudn TCVN xxxx7-
1:20xx.

(7) Hé sb riéng khi kiém tra trang thai gi¢i han két ciu (STR) va dia ky thuat (GEO): Cac hé sb
riéng dwoc quy dinh cé thé khéng hoan toan thich hop véi trong lwong riéng clia nuwéc, ap luc
nwéc ngam va cac tac dong khac phu thudc vao muc nwéc, xem 2.4.7.3.2 (2). Gia tri thiét ké
clia cac tac dong nay cé thé dwoc danh gia truc tiép theo 2.4.6.1 (2)P va 2.4.6.1 (6)P ctia TCVN
XXXX7-1:20xx. Ngoai ra, co thé ap dung gi¢i han an toan cho myc nwéc dac trweng, xem 2.4.6.1
(P) ctia TCVN xxxx7-1:20xx.

(8) Heé sb riéng khi kiém tra trang thai gi¢i han day ndi (UPL): Cac hé sé dwoc quy dinh di véi cac
tac dong bét loi thuwong xuyén khong tinh dén mirc d6 khéng 6n dinh clia mwc nwédc ngdm hodc
nuwéc tw do. Trong trwdng hop viéc kiém tra trang thai gidi han UPL cho két cdu nhay cam véi
murc nwdc ngam hodc nuéc ty do, gia tri thiét ké day ndi do ap lwc nuéc co thé dwoc danh gia
truc tiép theo 2.4.6.1 (2)P va 2.4.6.1 (6)P cla TCVN xxxx7-1:20xx. Ngoai ra, bién do an toan
c6 thé dwoc ap dung cho muc nudc dac trung, xem 2.4.6.1 (8) ciia TCVN Xxxxx7-1:20xX.

(9) Hé sb riéng khi kiém tra trang thai gi¢i han bung nén thay lwc (HYD): Khi 4p dung cac hé sb
riéng quy dinh trong phwong trinh (2.9a) ctia TCVN xxxx7-1:20xx, thanh phan thay tinh cta
tbng ap lwc nwéc 16 rdng gay mét &n dinh (Uasta) va téng (rng suéat thang dirng gitk dn dinh (st:a)
c6 thé dworc coi la phat sinh tir mdt nguén duy nhéat, xem Cha thich dén 2.4.2 (9)P trong TCVN
XXXX7-1:20xX.

(10) Gia tri thiét ké cha ap lwc dat phai dwa trén gia tri thiét ké cha cac tac dong lam phat sinh ap
lwc dat. Trong mot sb trwdng hop, cac hé sd mé hinh bd sung c6 thé dwoc yéu ciu khi danh
gia cac ap luc ngang clia dat (xem NA 2.4 cGa Phu luc nay).

(11) Cac tac dong dwoc liét ké trong 2.4.2 ciia TCVN xxxx7-1:20xx ma khong dwa ra trong TCVN
1991:2022 c6 thé dwoc chi dinh cho mét dw an cu thé. Gia tri clia cac tac déng nay va cac hé
s riéng clia chiing va cac hé sé td hop can dwoc xem xét trong trwdng hop riéng.

3.3.2 Heé soé rieng dbi v&i cac thong so dia ky thuat
(1) Khi kiém tra trang thai gi&i han dia ky thuét, cac hé sé riéng trong Bang NA 2.2 phai st dung
cho céac théng sb dia kj thuat.
Bang NA 2.2 - Hé sé riéng v,, ¥ cho cac théng s6 dia ky thuat

Théng s6 dat nén Ky hiéu Tinh hudng thiét ké

DS-P DS-T DS-A hoac
DS-E
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EQU: Trang thai can bang gi&i han
9Goc khang cat thoat nwdc tane' va goc vy, v,, 1,25 1,15 1,10

khang cat khéng thoat nudc tang,

Lwc dinh hitu hiéu c' va stc khang cat v, , v, 1,25 1,15 1,10
khong thoat nwéc ¢,

Cuwdng dd nén né hong Tau 1,25 1,15 1,10

GEO-2: Trang thai gi®i han két cau, cau kién va dat nén
9Goc khang cat thoat nwoc tane' va goc vy, v, 1,00 1,00 1,00
khang cét khdng thoat nwéc tang,

Lwc dinh hiru hiéu c' va sirc khang cét Yoo s Yeu 1,00 1,00 1,00
khéng thoat nwoc ¢,

GEO-3: Trang thai gi®i han 6n dinh tong thé
AGoc khang cat thoat nwoc tane' va goc v, v,, 1,25 1,15 1,10
khang cat khéng thoat nudc tang,

Lwc dinh hitu hiéu c' va stic khang cat v, , v, 1,25 1,15 1,10
khéng thoat nwoc ¢,

HYD va UPL: Trang thai gi®i han thay lwc va nang troi
AGoc khang cat thoat nwoc tane' va géc v, v,, 1,00 1,00 1,00
khang cat khéng thoat nudc tang,

Lwc dinh hitu hiéu c' va stc khang cat v, , v, 1,00 1,00 1,00
khéng thoat nwoc ¢,

GHI CHU:
9 Hésb y, lathuatngl chung dé chi hé sé riéng lién quan dén trwdng hop cu thé.
3 Hé s6 nay ap dung cho tane'va tane',, , mac du cé thé thich hgp hon khi xac dinh tryc tiép

gia tri thiét ké cua o',

CHU THICH: Gia tri cia hé sé riéng phai duwgc xem la nghich ddo cta gia tri dwoc chi dinh néu gia tri
twong hé dd tao ra tac dong bt loi hon gia tri dwoc chi dinh (xem Chu thich d& 2.4.2 (9)P cta TCVN
1997-1:2010).

(2) Hé sb riéng dbi voi strc khang vat liéu clia thép gan, thép ng suét trwdc va cbt thép dwoc
bao gom cho céac trang thai gi¢i han GEO-2 va GEO-3 trong EN 1992-1-1 v&i v,, = 1,15.
(3)Hé sb rieng dbi voi stre khang vat liéu cla cac phan tir gia cwong linh hoat dwoc dwa ra theo
cac trang thai gi¢i han GEO-2 va GEO-3.
3.3.3 Hé sbé riéng doéi véi sirc khang
(1) Khikiém tra cac trang thai gi&i han dia ky thuat, cac hé sé riéng trong Bang NA 2.3 phéi dwoc
str dung cho cac strc khang.
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Bang NA 2.3 - Cac hé sé riéng v, * cho strc khang

Stre khang Ky hiéu  Tinh huéng thiét ké

DS-P DS-T DS-A hoac
DS-E

STR va GEO-2: Trang thai gi®i han két cau, cau kién va dat nén

Strc khang cua dat

- Strc khang va kha nang chiu luwc 1,40 1,30 1,20

Tre ' YRy

- Stre khang trwot 1,10 1,10 1,10

YR

Strc chiu tai coc tir thir nghiém tai tinh va dong

- Stre chiu tai mai Yo 1,10 1,10 1,10
- Strc chju tai ma sat than (coc chiu nén) Vs 1,10 1,10 1,10
- Téng strc chiu tai (coc chiu nén) Y 1,10 1,10 1,10
- Stre chiu tai ma sat than (coc chiu kéo) Ve 1,15 1,15 1,15

Strc chiu tai coc dwa trén gia tri kinh nghiém

- Coc chiu nén Y o Vs » Y 140 1,40 1,40

- Coc chju kéo (chi trong nhitng trwdng hop dac vy, 1,50 1,50 1,50
biét)

Stre khang kéo bung

- Binh dat hoac da Ya 1,40 1,30 1,20

- Bau neo déat Ya 110 110 110

- CAu kién gia cwong linh hoat Ya 1,40 1,30 1,20

GEO-3: Trang thai gi®i han 6n dinh tong thé

Strc khang cét:
- Xem bang NA 2.2

Swre khang kéo bung:
- Xem STR va GEO-2

GHI CHU:
9 Hé sb v la thuat nglr chung dé chi hé sb riéng lién quan dén trwdng hop cu thé cla strc
khang.

(2) Bbi vé&i mong coc:

a) Gia tri clia cac hé sb dwoc cung clp & day dwoc xem la cé thé ap dung chung cho méng coc.
Tuy nhién, sw thay dbi ctia cac hé sd nay cho phép trong cac trwdng hop cu thé khi dwoc chirng
minh bang sw xem xét ky lwéng va kinh nghiém dwoc ghi chép lai va sau khi dwoc théng nhét
v&i cac bén lién quan, néu thich hop.
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3.34

b) Nhirng gia tri nay dwoc st dung dé chuyén dbi strc khang dac trung sang gia tri thiét ké cho

cac tinh toan trang thai gi¢i han cwc han. Chung ap dung cho moi qua trinh ma cac strc khang
dac treng dworc tao ra.

c) Strc khang d&c trwng c6 thé rut ra tir cac thér nghiém tai tinh theo 7.6.2.2 ddi v&i coc chiu nén

va 7.6.3.2 dbi v6i coc chiu kéo theo TCVN xxxx7-1:20xx hodc tir két qua thi nghiém dat nén st

dung phuong trinh 7.8 hodc 7.9 dbi v&i coc chiu nén va 7.17 hodc 7.18 ddi véi coc chiu kéo

theo TCVN xxxx7-1:20xx. Khi phwong phap tiép can ctia phwong trinh 7.9 hodc 7.18 dwoc st

dung dé tinh cac strc khang dac trwng, phai ap dung hé sd md hinh cho strc chiju tai bén va stc

khang miii dwoc tinh toan bang cach sir dung céac gia tri dac trwung cla cac dac trung dat nén

theo phwong phap tuan thd 2.4.1 (6) ctia TCVN xxxx7-1:20xx. Gia tri hé s& mé hinh phai bang

1,40 ngoai triv trwdng hop gia tri nay cé thé gidm xudng 1,20 néu sirc khang dwoc tinh bang thi

nghiém tai tinh dwoc thyc hién dén strc khang cwc han, strc khang cwc han khéng ap dung hé

so.

CHU THICH: DPdi v&i cac loai coc

a) Cac thir nghiém tai tinh (so' bd va/hodc lam viéc) dwoc thuc hién trén 1% sé lwong coc chiu tai khong
nhé hon 1,5 1an tai dai dién theo thiét ké; hodc

b) Néu d6 Iun dwoc dw bao moét cach ré rang bang cach dang tin cay khong thap hon nhu (a); hodc

c) Néu d6 lun & trang thai gi¢i han diéu kién st dung 1a khéng can xem xét.

(3)Péi v&i neo:

CHU THICH: Céc gia tri I6n hon ctia yr nén dwoc str dung cho neo khéng (rng suét trwdc dé thiét ké neo
phu hop thiét ké ctia coc chiu kéo hodc két cdu chan gitr, néu thich hop.

Hé sé twong quan déi véi méng coc

Dé kiém tra cac trang thai gi¢i han két cdu (STR) va dia k§ thuat (GEO), cac hé sé twong quan & nén
duoc ap dung dé tinh stirc khang dac trwng clia coc chiu tai doc truc:

- &, V0O gia tri trung binh cla cac strc khang do dworc tir thir nghiém tai tinh;

- &, VOi gia tri nhé nhét cla cac stre khang do dworc tiy thir nghiém tai tinh;

- &, VOi gid tri trung binh clia cac stre khang tinh toan dwoc tir két qua thi nghiém déat nén;

- &, VOi gia tri nhé nhét cla cac stre khang tinh toan dwoc tir két qua thi nghiém dét nén;

- & vOi gié tri trung binh cda cac sirc khang do duoc tr thir nghiém tai dong;

- &, VO gid tri nhé nhét cla cac stre khang do dwoc tir thir nghiém tai dong;

Cac Bang NA 2.4, Bang NA 2.5 va Bang NA 2.6 dwa ra cac gia tri hé sb twong quan.
Bang NA 2.4 - Hé s6 twong quan (&) dé xac dinh cac gia tri dic trwng vé sirc khang
cua coc chiju tai doc truc tir cac thir nghiém tai tinh ctia coc (trong d6 n la sé6 lwong
coc dwoc thir nghiém)

Evein= 1 2 3 4 25
& 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
&, 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00
CHU THICH:

Déi voi két cdu co du dd clrng va cudng d6 dé phan bé tai tir coc “yéu” sang coc “khde”, gia tri
cla &1 va & dbi v&i coc chiu nén cé thé dwoc chia cho 1,10 véi diéu kién 1a &1 khéng bao gi®y
nhé hon 1,00 xem 7.6.2.2 (9) clia TCVN xxxx7-1:20xx.
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Bang NA 2.5 - Cac hé sé twong quan (&) dé xac dinh cac gia tri dic trwng cua strc khang caa
coc chiu tai doc truc tir cac két qua thi nghiém dat nén (trong dé n la sé lweng tru hé khoan)

Evéin = 1 2 3 4 25
£ 1,40 1,35 1,33 1,31 1,29
£4 1,40 1,27 1,23 1,20 1,15
CHU THICH:

D& voi két ciu co di do cirng va cwdng dd dé phan bd tai tlr coc “yéu” sang coc “khde”, gia tri cla
&3 va & dbi vai coc chiu nén cé thé dwoc chia cho 1,10 véi diéu kién 1a & khong bao gie nhd hon
1,00 xem 7.6.2.3 (7) cia TCVN xxxx7-1:20xx.

Bang NA 2.6 - Hé s6 twong quan (&) dé xac dinh cac gia tri dac trwng cda sirc khang ctia coc
chiu tai doc truc tir cac thir nghiém déng (trong dé n la sé lwong coc dwoc thir nghiém)

Evoin = =2 =5 =10 =15 =20

& 1,60 1,50 1,45 1,42 1,40

&s 1,50 1,35 1,30 1,25 1,25

CHU THICH 1:
Gia tri § co thé dwoc nhan vai hé s6 mé hinh 1a 0,85 khi st dung cac thi nghiém déng vai tin hiéu
phu hop.

CHU THICH 2:

Gié tri & phai dwoc nhan véi hé s6 mé hinh 1a 1,10 khi st dung phwong trinh déng coc véi phép do
chuyén vi dau coc twa-dan hdi trong qua trinh déng.

CHU THICH 3:
Gia tri & phai dwoc nhan voi hé sd mé hinh Ia 1,20 khi st dung phwong trinh déng coc ma khong
do chuyén vi dau coc twa-dan hdi trong qua trinh déng.

CHU THICH 4:
Néu tdn tai cac coc khac nhau trong méng, cac nhém coc twong ty phai dwoc xem xét riéng biét
khi chon n sb lwong coc thi nghiém.

3.4 Hé s6 mé hinh

(1) Theo 2.4.7.1 (6) cta TCVN xxxx7-1:20xx cac hé sé md hinh c6 thé dwoc ap dung dé tinh
toan gia tri thiét ké cta strc khang hodc hé qua tac dong dé dam bao rang két qua ctia mé hinh
tinh toan thiét ké 1a chinh xac ho&c sai léch vé phia an toan.

(2) Béi v&i cac cong trinh dworc thiét ké bang cac phwong phap tinh toan théng thudng, co thé gia
thiét cac hé sé mé hinh can thiét dwoc két hop trong cac hé sé rieng duwoc dua ra trong Phu
luc nay ngoai trir dwoc quy dinh trong NA 2.4 (3) va NA 2.4 (4).

(3) Ngoai ra, khi phwong phap phan tich méi hoac khi két qua tinh toan cé dd tin cay khéng chéc
chén, thi cac hé s mé hinh c6 thé dwoc ap dung. Trong trwdng hop nay, cac gia tri phai dwoc
thda thuan véi cac bén lién quan. Khi lwa chon céac gia tri cia hé sé mé hinh, cac nguyén tac
trong 2.4.1 (8) va 2.4.1 (9) cia TCVN xxxx7-1:20xx phai dwgc ap dung.

(4) Céc hé sb riéng duoc yéu cau trong thiét ké coc dwoc dwa ra trong Bang NA 2.3.3 va Bang NA
2.34
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(5) Theo 8.6 (4) clia TCVN xxxx7-1:20xx yéu cau hé sé mé hinh dwoc ap dung cling yéu cau SLS
cho lyc neo dé dam bao du an toan cho sirc khang cua neo.

K.4  Ap dung phu luc B ctia TCVN xxxx7-1:20xx
Phu luc B cia TCVN xxxx7-1:20xx c6 thé st dung.
Phwong phap tiép can thiét ké 2 va 3 dwoc sir dung. Phwong phap tiép can thiét ké 1 khong duoc str
dung.
TCVN xxxx7-1:20xx , B.1 (5) lién quan dén Phwong phap tiép can thiét ké 1 do d6 khoéng str dung trong
Phu luc nay.
K5 Ap dung phu luc C cia TCVN xxxx7-1:20xx
Phu luc C ctia TCVN xxxx7-1:20xx cé thé s dung.
Phuong trinh (C.1) va (C.2) khdng bao gom cac hé qua nuéc ngam, cac anh hudng nay can duoc
xem xét khi xuat hién nwéc ngam.
Phwong trinh day da:
0.(2) =K, [[vd, +g—-u]+u—cK,,

0,(2) =K, [Jvd, +q—u]+u+cK

V6i tich phan dwoc thye hién tir bé mat dat dén d6 sau z va u ap lwc nwéc 16 rdng tai dd sau z

Ko = 2|[K,(L+a/c)], gici han dén 2.56,K,
Koo = 2. /[Kp(1+ a/c)], gioi han dén 2.5@/@

Déi v&i dat thoat nwéde, Ka = K, = 1 va ¢ = ¢, lwc dinh hivu hiéu.
Dbi voi dat khong thoat nwée, K, = Kp = 1 va ¢ = ¢y, cwdng dé cat khong thoat nudrc.
Cac gia tri cia Ka va K, dwoc dwa ra trong cac Hinh C.1.1 dén C.1.4 va Hinh C.2.1 dén C.2.4 cla
TCVN xxxx7-1:20xx lién quan dén cac mat twéng chan theo phuwong thang dirng. Khi méat twdng chan
nghiéng, phwong trinh (C.6) va (C.9) cia TCVN xxxx7-1:20xx nén dwgc st dung.
CHU THICH: Phwong trinh (C.9) thién vé phia an toan, diéu nay cé thé hiéu la dang wéc tinh qua murc
ap lwc chi dong va th4p hon wéc tinh ap lwc bi dong. Khi ap Iyc chi dong la co lgi va ap Iwc bj déng la
bét I, khi d6 két qua khong thién vé phia an toan.
Caéc gia tri ciia K, va K, dwoc duwa ra trong cac Hinh C.1.1 dén C.1.4 va Hinh C.2.1 dén C.2.4 dwa trén
céac ly thuyét khac véi cac ly thuyét ma cac phwong trinh C.6 va C.9. Do d6, 2 phwong phap sé mang
lai két qua khac nhau khi § khac khéng. Cac phwong trinh dwa trén ly thuyét rd rang hon so véi phwong
phap kinh nghiém st dung cac dd thi. Chung khac nhau chd yéu dbi véi cac gia tri cao cla ¢ va 8/¢
ma c6 thé khé thiét 1ap db tin cay theo kinh nghiém.
Hinh C.3 mang tinh minh hoa va twong quan gia tri cla o, v&i V/v, khong duoc 13y tir biéu db nay. Gia
tri V/h déi v&i bat ky gia tri cho trwdc ndo cla K cé thé duwgc noi suy tlr Bang C.2 ciia TCVN xxxx7-
1:20xx.
K.6  Ap dung phu luc D ctiia TCVN xxxx7-1:20xx
Phu luc D ctia TCVN xxxx7-1:20xx cé thé dwoc st dung.

CHU THICH: Vi du dwa ra trong Phu luc D clia TCVN xxxx7-1:20xx bé qua cac hé sb do sau va do déc
mat d4t thwong thay trong tinh toan stre chiu tai. Viéc bd qua hé sbé dd sau cé nghia la vé mat an toan,
nhwng viéc bd qua hé sé do doc mat dat thi cAn xem xét néu thich hop.

K.7  Ap dung phu luc E cia TCVN xxxx7-1:20xx
Phu luc E ctia TCVN xxxx7-1:20xx c6 thé dwoc st dung.
K.8  Ap dung phu luc F cia TCVN xxxx7-1:20xx
Phu luc F clia TCVN xxxx7-1:20xx c6 thé dwoc st dung.
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K.9 Ap dung phu luc G cia TCVN xxxx7-1:20xx

Phu luc G ctia TCVN xxxx7-1:20xx c6 thé dwoc st dung.

K.10 Ap dung phu luc H ctiia TCVN xxxx7-1:20xx

Phu luc H clia TCVN xxxx7-1:20xx cé thé dwoc st dung.

Gié tri gidi han vé chuyén vi cia méng tham khao Diéu 2.4.9 (1)P.
CHU THICH 1: Cac gia trj gi¢i han bién dang ctia két cAu va chuyén vi ctia nén cha yéu lién quan dén
cac toa nha. Cac gia tri gi¢i han vé bién dang két cdu va chuyén vi nén ddi v&i cac cong trinh khac can
dwoc xac dinh cu thé cho dw an, néu thich hop.
CHU THICH 2: Théng tin vé bién dang gi¢i han ctia nén méng néu trong Phu luc H la gia tri tham khao.
Trong céac trudng hop cu thé, cé thé can phai kiém tra va cac xem xét dac biét vé két cdu cong trinh dé
xac dinh cac gia tri bién dang cho phép.

K.11 Ap dung phu luc J ciia TCVN xxxx7-1:20xx

Phu luc J ctia TCVN xxxx7-1:20xx c6 thé dwoc st dung.
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K.12 Tac dong va hé qua tac dong cua nwéc
Tac dong va hé qua tac dong cla nuéc co thé dwoc st dung.
12.1 Hiéu rng thay tinh
Nuéc ngam va nwéc tw do tao ra cac tac dong dang ké déi voi cac két cau dia ky thuat. Cac quy dinh
dé tinh toan cac tac dong hqéc hé qua tac dong dwoc dwa ra trong cac tiéu chuan bo sung. Cac quy
dinh nay tuan theo cac khuyén nghi dwéi day:
12.2 Quy dinh chung
Theo quy dinh chung, khi tinh dén céac tac déng Fw clia nwéc trén cac cong trinh dia ky thuat, ap dung
cac quy dinh sau:
Céc tac dong do nwéc trong dat dwoc xac dinh théng qua céc tinh hudng thiét ké twong rng
v&i cac mire dugre xac dinh trong cac tai liéu hgp dong;
C:éac murc duoc xég dinh trong céc tai liéu dwoc xac dinh theo mirc d6 wu tién cé tham chiéu
dén cac murc cu thé:
« Mtrc gan nhw ¢b dinh (hodc mirc EB "nuwéc thap"),
« Murc thwong xuyén (hoac muc EF),
« Mcrc dac treng (hodc mirc EH cua "nwéc cao"),
« Murc bat thwong (hodc mirc EE);
Trir trwéng hop dac biét, khdi lwong riéng ctia nwéc ngot 1ay bang 10 kN/mé;
Cac tac déng do nuéc dwoce coi la cac tac ddng thwdng xuyén;
Bién dodng cua cac tac ddong do nwéc dwoc tinh dén théng qua cac tinh hubng tinh toan khac
nhau.
Trong trudng hop, q’éi v6i mot sb dw an nhét dinh, can phai lwa chon muc nwéc phu hop dé xem xét,
c6 tinh dén tinh hudng thiét ké, trang thai gi&¢i han muc tiéu, cliing nhw diéu kién dia diém va cac quy
dinh xay dwng.
CHU THICH 1: Vigc tinh dén ap lyc do nudc tac dung Ién twong va xac dinh lvc nang (lwc day
Archimedean) 1én két cau ngam thuwdng nam trong cac quy dinh nay.

12.3 Trwong hop dac biét
Trong mét sb trwérng hop cu thé, cling cé thé xem tac ddng cla nwéc la mot tac dong thay dbi.
K.13 Tham chiéu dén tiéu chuan bé sung khong mau thuan
Cac tiéu chuén, tai liéu tham khao chira thdng tin bd sung khdng mau thun cé thé sir dung cung véi
TCVN xxxx7-1:20xX.

- TCVN 4419:1987 Khéo sat cho xay dwng - Nguyén tac co ban.

- TCVN 9362:2012 Tiu chuan thiét ké& nén nha va céng trinh.

- TCVN 9363:2012 Khao sat cho xay dwng - Khéo sat dia ky thuat cho nha cao tang.

- TCVN 10304 Méng coc — Tiéu chuan thiét ké

- TCVN 9395:2012 Coc khoan nhéi - Tiéu chuén thi cong va nghiém thu

- TCVN 9393:2012 Coc - Phuwong phap th&r nghiém tai hién trwong béng tai trong tinh ép doc

truc.

- TCVN 9403:2012 Gia cb nén dat yéu bang tru dat xi mang
Céac khia canh thiét ké cda tiéu chuan hoac tai liéu bd sung c6 thé mau thudn véi cac nguyén tac thiét
ké trong TCVN xxxx7-1:20xx. Trwéng hop st dung cac tiéu chuan, tai liéu bd sung dan dén xung dot,
thi TCVN xxxx7-1:20xx sé dwoc wu tién.
TCVN xxxx7-1:20xx khong bao gém thiét ké va thi cong cac két cau dét gia cb. Khi thiét ké va thi cong
cac két cau dat gia co cac hé so rieng khdong dwoc thay the cac hé so twong rng trong TCVN Xxxx7-
1:20xx.
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