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L&i gidi thiéu

Co sé& dé xay dung TCVN xxxx:20xx la tiéu chuan cla Lién bang Nga SP 486.1325800.2019 — day la
phién ban mai nhat cho viéc tinh toan chiu Ira khi chay va kiém tra kha nang bao toan sau khi chay
cta két cAu bé tong cdt thép, véi muc dich ddm bao cho két cu codng trinh ding virng trong mot
khoang thoi gian dw tinh khi chiu tac dong caa Itra.

Co s& clia TCVN xxxx:20xx 1a ché dd nhiét tieu chuan theo tiéu chuan quéc té 1SO 834-1, twong tw
nhw v&i hé théng tiéu chuan cla chau Au, tlr d6 cung cap sw phan bd nhiét do trén mot sb tiét dién céu
kién bé tdng cbt thép dién hinh tai mét s6 thoi diém trong dam chay tiéu chuén.

TCVN xxxx:20xx quy dinh cac dac trwng co ly ctia bé téng va cdt thép khi chiu Itra theo ché do nhiét
tiéu chuan véi sw lién hé mat thiét véi cac dac trwng co ly cta ching & nhiét dé thwdng theo TCVN
5574:2018.

TCVN xxxx:20xx cung cap phwong phap tra bang va phwong phép tinh don gian héa dé xac dinh kha
nang chiu Itra clia ciu kién bé téng cét thép khi mat kha ndng chiu lwc (R), mat tinh cach nhiét (1) va
mat tinh toan ven (E) phu hop v&i quy dinh hién hanh vé an toan chay cho nha va céng trinh.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx:202x

Két cau bé téng va bé tdng cét thép — Nguyén tac dam bao kha
nang chiu Itra va kha nang bao toan sau chay

Concrete and reinforced concrete structures — Rules for ensuring of fire resistance and post-
fire capacity

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau thiét ké két ciu bé tong va bé tong cbt thép ddm bao kha ning
chiu Itra khi thtr nghiém véi ché d6 nhiét tiéu chuan (dam chay tiéu chuan) va kha nang bao toan sau
chay, ap dung cho céac ndi dung phu hop véi van ban quy dinh vé an toan chay cho nha va cong trinh
hién hanh [1].

Tiéu chuan nay ap dung cho két ciu bé tong va bé tdng cét thép cliia nha &, cdng cong va cdng nghiép.
Tiéu chuén nay khéng ap dung cho:

— Két cu lién hop thép — bé tong;

— K&t cAu bé téng chju nhiét;

— Két cAu bé tong polime;

— Két céu lam tw bé téng 16 réng lén.
2 Tailigd vién dan

CA4c tai lieu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi &p dung phién ban duge néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdéng ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cét cho bé tdng — Phan 1: Thép thanh tron tron

TCVN 1651-2:2018, Thép cét cho bé tdng — Phéan 2: Thép thanh van

TCVN 2737:202x, Tai trong va tac déng

TCVN 5574:2018, Thiét ké két c4u bé téng va bé téng cét thép

TCVN 6284-2:1997 (ISO 6394-2:1991), Thép cét bé téng dw img luc — Phén 2: Day kéo ngudi
TCVN 6284-4:1997 (ISO 6934-4:1991), Thép cét bé tong duw tng luc — Phéan 4: Danh

TCVN 6284-5:1997 (ISO 6934-5:1991), Thép cét bé tdng dw tng luc — Phan 5: Thép thanh can nong
c6 hodc khong xe# Iy tiép
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TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992), Day thép vudt ngudi dé 1am cét bé tdng va san xuét luéi thép han
lam cét

TCVN 9311-1:2012 (ISO 834-1:1999), Ther nghiém chju lira — Cac bé phén céng trinh xay dung — Phan
1: Yéu céu chung
3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngir va dinh nghfa sau:
3.1.1
Céap cwong doé chiju nén caa bé tong, B (grade of compressive strength of concrete)

Gia tri dwoc kiém soat nhd nhat clia cwdng dod chiu nén tirc thoi, tinh bdng megapascan (MPa), véi
Xac suat dam bao khong dwdi 95 %, duwgc xac dinh trén cac mau lap phwong chuén da dugc ché tao,
dwéng ho trong diéu kién tiéu chuén va thtr nén & tudi 28 ngay.

CHU THICH: Mau lap phwong chuén dé xac dinh cwdng d6 chiu nén ¢é kich thuwéc (150x150x150) mm.
[TCVN 5574:2018, 3.1.4].

3.1.2

Chiéu cao lam viéc cua tiét dién (effective depth of cross section)

Khoang céach tr bién chiu'nén cua tiét dién cau kién dén trong tam cla cét thép doc chiu kéo hoéc chiu
nén it hon.

[TCVN 5574:2018, 3.1.6].

3.1.3

Ché dd nhiét tiéu chuan (standard time-temperature curve)
Quan hé nhiét do - thdi gian chay tiéu chuan.

CHU THICH: Ché d6 nhiét tiéu chuan dwoc biéu dién bdng ham logarit dé tinh nhiét d6 T = 20 +345Ig(8t+1), trong d6 t tinh
bang phut, theo TCVN 9311-1:2012 (ISO 834-1:1999).

3.14

Cét thép chiu lwc (load-bearing reinforcement)

Cét thép dworc bd tri theo tinh toan.

[TCVN 5574:2018, 3.1.7].

3.15

Cét thép cau tao (constructive reinforcement)

C6t thép dworc bd tri theo cac yéu cau vé cau tao ma khéng can tinh toan.

[TCVN 5574:2018, 3.1.8].

8
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3.1.6
Cét thép han ché bién dang ngang (confinement reinforcement)

Cét thép ngang dung dé gia cwéng céc vi tri can tdng dd bén, han ché bién dang ngang cla bé téng,
tang kha nang chéng nut.

[TCVN 5574:2018, 3.1.9].
3.1.7
Cot thép trng suat trwdre (prestressing steel)

Cbt thép dwoc ng suét trwdc trong qué trinh ché tao két cAu trwde khi ngoai lwc tac dung trong giai
doan khai thac str dung.

[TCVN 5574:2018, 3.1.10].
3.1.8
Cwong do (strength)

Tinh chét co hoc clia vat liéu, chi kha nang chiu dwoc céc tac dong, thuong dwoc tinh bang don vi ctia
(ng Suét.

[TCVN 5574:2018, 3.1.11].

3.1.9

Pam chay (fire incident)

Sw chay khdng dwoc kiém soat dan dén cac thiét hai vé ngudi va (hoac) tai san.
3.1.10

Dam chay tiéu chuan (standard fire)

Dam chay c6 quan hé nhiét d6 - thoi gian tuan theo ché do nhiét tiéu chuan.
3.1.11

Diéu kién str dung binh thwéng (serviceability)

Diéu kién st dung cac cong trinh xay dwng phi hop véi cac diéu kién da quy dinh trong cac tiéu chuan
ho&c nhiém vu thiét ké, bao gébm ca bdo dwdng (bao tri), stva chiva Ién va stra chira nhd.

[TCVN 5574:2018, 3.1.12].
3.1.12
Do bén (resistance)

Kha nang ctia mdt cau kién hodc cla tiét dién ngang cau kién, chiu dwoc cac tac ddong ma khong bi
phé hoai vé co hoc, vi du do bén uén (hoac kha nang chiu uén), dd bén kéo (hoac kha nang chiu kéo),
dd bén chéng mét én dinh (hoac kha nang chéng méat én dinh), v.v...

[TCVN 5574:2018, 3.1.13].
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3.1.13
D6 bén |au (durability)

Kha nang ctia cong trinh xay dwng bao toan dwoc cac tinh chét vat ly, dd bén va cac tinh chat khac da
dwoc quy dinh trong thiét ké va dam bao cho céng trinh xay dwng s dung binh thuéng trong subt thoi
han st dung theo thiét ké.

[TCVN 5574:2018, 3.1.14].

3.1.14

D6t ndng nhiét dé cao (high-temperature heating)

D6t nong két cau & nhiét do trén 200 °C dwai tac dong cla lra.

3.1.15

P6t ndng nhiét dé cao ngan han (short-term high-temperature heating)

Tac dong nhiét dd cao mot 1an va lién tuc lén két cAu trong khoadng thdi gian vai phat dén vai gio.
3.1.16

Bién phéap cau tao dé bao vé chéng chay (structural means for fire protection)

Sw boc, phu két ciu dé bao vé chéng chay bang cac vat liéu hodc cac giai phap két cu khac.
3.1.17

Gi&i han chiu Itra cta két cau (fire resistance limit of structures)

Thoi gian (tinh bang gie hodc bang phat) tir khi bat dau thd chiu Ira trén cac mau thir theo ché d6
nhiét tiéu chuan cho t&i khi xuat hién mét trong cac trang thai gi¢i han ctia két cau va ciu kién.

Van ban quy dinh an toan chay cho nha va cong trinh hién hanh [1].
3.1.18

Gi&i han chiu Itra ban than caa két cau bé téng cét thép (self fire resistance limit of reinforced
concrete structures)

Gi&i han chiu Itra ma dwoc dam bao khi thiét ké bang cac thong sb cla tiét dién bé tong cbt thép cla
két cAu (kich thwédc hinh hoc cla tiét dién, b tri cbt thép, chiéu day I&p bé tdng bao vé, cap cwong dd
chiu nén cda bé téng va cuwong do cua cdt thép, ma khéng sir dung cac phwong tién bao vé chbng
chay).

3.1.19

Gi&i han chiu Itra yéu cau cua két cau bé téng coét thép (required fire resistance limit of reinforced
concrete structures)

Gia tri gi¢i han chiu Itra ctia két cAu bé téng cbt thép dwoc quy dinh trong [1].
3.1.20

Gi&i han chiu Itra thwe té cua két cau bé téng cét thép (actual fire resistance limit of reinforced

10
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concrete structures)

Gi&i han chiju Ira ma két cAu bé tdng va bé tdng cbt thép dang s&r dung cé dworc, cé ké dén tinh trang
ky thuat ctia né va sw c6 mat ctia cac Iép phi bdo vé chéng chay.

3.1.21
Gi&i han chiu Itra vé mat kha nang chiju lwc R (fire resistance limit on load bearing capacity R)

Thoi diém dat téi trang thai gidi han cha két cAu chiu lwc do nd bi sap dd hoac xuét hién bién dang gisi
han trong diéu kién thtr nghiém véi ché dd nhiét tiéu chudn (dam chay tiéu chuan) hoac theo két qua
tinh toan - dwoc xac dinh theo thoi gian tinh tlr khi dam chay bat dau, 1ay don vi theo phat (min).

CHU THICH: Bién dang gi6i han dwoc xac dinh theo [4].

3.1.22
Gi&i han chiu Itra vé mét tinh toan ven E (fire resistance limit on integrity E)

Thoi diém dat téi trang thai gi¢i han ctia két cAu xay dwng chiu lwc va/hodc bao che (ngén che) do sw
hinh thanh trong két cu cac vét nirt hoac 16 xuyén ma théng qua ching trén bé& mat khéng bi dét néng
xuét hién cac san pham chay hodc ngon Itra khi thtr nghiém véi ché dd nhiét tiéu chuan (dam chay tiéu
chuén) hoac theo két qua tinh toan - dwoc xac dinh theo thoi gian, min, tinh tlr khi dam chay bat dau.

3.1.23
Gi&i han chiu Itra vé mat tinh cach nhiét I (fire resistance limit on thermal insulation 1)

Thoi diém dat tdi trang thai gi¢i han cta két cdu xay dwng chiu lwc vaZhodc bao che (ngan che) do sw
gia tang cua nhiét d6 trung binh trén bé& mat chwa bj dét néng cla két cau Ién hon 140 K, hoéc sy gia
tang cha nhiét do tai bat ky diém nao ctia bé mat nay I1&n hon 180 K so véi nhiét do két cau trwdc khi
th&r nghiém véi ché dd nhiét tiéu chuan (dam chay tiéu chuan) hoac theo két qua tinh toan - dwoc xac
dinh theo th&i gian, min, tinh tir khi dam chay bat dau.

3.1.24

Ham lweng cét thép (reinforcement percentage)

Ti s6 gitra dién tich tiét dién cot thép va dién tich 1am viéc cda tiét dién bé téng, tinh bang phan tram.
[TCVN 5574:2018, 3.1.16].

3.1.25

Két cau bé tdng (concrete structure)

Két cau dwoc lam tir bé tong khong cbét thép hodc co cbt thép dét theo ciu tao va khdng duoc ké dén
trong tinh toan; nodi lwc gay béi tit ca cac tac dong trong két ciu bé téng déu do bé téng chiu.

[TCVN 5574:2018, 3.1.17].
3.1.26

Két cau bé tdng cét thép (reinforced concrete structure)

11
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Két cdu dwoc lam tir bé téng véi cbt thép chiu lwc va cbt thép clu tao; ndi lwc gay bdi tat ca cac tac
dong trong két ciu bé téng cét thép do bé tdng va cbt thép chiu lwc clng chiu.

[TCVN 5574:2018, 3.1.18].
3.1.27
Kha nang chiu lwc (load bearing capacity)

Hé qua tac dong Ién nhat xuét hién trong céng trinh xay dwng ma khéng vwot qua cac trang thai gidi
han.

[TCVN 5574:2018, 3.1.20].
3.1.28
Kha nang chiu Itra cia két cau xay dwng (fire resistance of building constructions)

Kha nang cla két cdu xay dwng bao toan chirc nang chiu lwc va/hodc chirc nang bao che (ngan che)
trong diéu kién chay.

3.1.29
Kha nang bao toan sau chay cta két cau xay dwng (post-fire resistance of building constructions)

Kha nang cla két cdu xay dwng bao toan chirc nang chiju lwc va/hoac chirc nang bao che (ngan che)
sau chay. Kha nang bao toan sau chay dac trwng cho tinh trang c6é thé sira chira dwoc ma khong phai
gia cwdng sau chay.

3.1.30

Lép bé tdng bao vé (concrete cover)

L&p bé tdng tinh tlr bién (mép) cau kién dén bé mat gan nhat cha thanh cét thép.
[TCVN 5574:2018, 3.1.22].

3.1.31

Lé&p bé tdbng bao vé hw héng (damaged concrete cover)

L&p bé tdng hw héng bi gidm yéu dén mirc dé dap bé khi g bé mat két cau bé tdng cét thép bang bua
tay ma khong st dung dung cu dién.

3.1.32
Neo c6t thép (reinforcement anchorage)

Sw da&m bao cho cbt thép chiu duwoc ndi lyc tac dung Ién nd bang cach kéo dai n6 thém mét doan tinh
ttr tiét dién tinh toan hodc bang cach bé tri chi tiét neo d&c biét & cac dau cia no.

[TCVN 5574:2018, 3.1.29].
3.1.33
Nhiét dé dét nong t&i han cua bé tong (critical heating temperature of concrete)

Nhiét do6 dbt néng bé tdbng ma trwéc khi dat téi né thi cwdng do chiu nén dwoc lay khong dbi va bang

12
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cwdng dd chiu nén tiéu chuan.
3.1.34
Nhiét d6é d6t n6ng t&i han cua cét thép (critical heating temperature of reinforcement)

Nhiét dd dbt néng cét thép chiu kéo ma tai dé xay ra sy pha hoai két cau bé téng cbét thép chiu udn khi
cé chay.

3.1.35

Noi lwc gi®i han (ultimate internal force)

Noi lwc Ién nhat ma c4u kién, tiét dién ctia né, véi cac dac trng da chon clia vat liéu, c6 thé chiu dworc.
[TCVN 5574:2018, 3.1.30].

3.1.36

Phwong tién bao vé chéng chay (fire protection agents and material)

Chét chdng chay hodc vat liéu bao vé hiéu qua dung dé bao vé chéng chay cho cac dbi twong khac
nhau.

3.1.37

So doé tinh toan, mé hinh tinh toan (structural model)

M6 hinh hé két cAu dwoc stiv dung khi tinh toan.

[TCVN 5574:2018, 3.1.31].

3.1.38

Tac dong nhiét dé cao ctia dam chay (high temperature action of fire)

Tac déng cta nhiét dd cao hon 200 °C 1én két cau xay dwng khi c6 chay ma & d6 xuat hién trng suét
nhiét co6 thé lam thay dbi cac tinh chat co — ly va dan déo cua vat liéu két ciu va lam giam tiét dién lam
viéc clia cau kién.

3.1.39

Tiét dién thang g6c (normal cross section)

Tiét dién cha cau kién ma mat phang tiét dién vuéng goc véi truc doc cau kién.

[TCVN 5574:2018, 3.1.33].

3.1.40

Tiét dién nghiéng (inclined cross section)

Tiét dién cda ciu kién ma mat phang cda tiét dién nam nghiéng véi truc doc cu kién va vudng goc véi
mat phang thang ding chiva truc doc cAu kién.

[TCVN 5574:2018, 3.1.32 ].

13



TCVN xxxx:202x

3.141

Trang thai gi¢i han (limit state)

Trang thai ma khi vwot qua cac théng sd dac trwng cla né thi viéc st dung két cu hodc 14 khong dwoc

phép, hoac bi gay khé khan hoac khéng con phu hop.

[TCVN 5574:2018, 3.1.34].

3.1.42

Trang thai gi®¢i han vé kha nang chiu Itra cta két cau (fire resistance limit state of structures)

Trang thai cha két cAu ma & dé né mét kha nang béo toan cac chirc ndng chiu lwc va/hoac bao che

(ngan che) trong diéu kién chay.

3.2 Ky hiéu

3.2.1 N@i lwc do tai trong va nhiét dé trong tiét dién ngang cta cau kién khi cé tac déng Ira

=}

zzzz =X

e

Qr

mo6 men udn do tai trong tiéu chuan (N-m);
m6 men udn do tai trong tinh toan (N-m);
md men ubn do tac déng clia dam chay tiéu chuan (N-m);
lwc doc do tai trong tiéu chuan (N):

lwc doc do tai trong tinh toan (N);

lwc doc do tac déng clia dam chay tiéu chuan (N);
lwc cét do tai trong tiéu chuén (N);

lwe cat do tai trong tinh toan (N);

lwc cat do tac dong clia dam chay tiéu chuan (N);

3.2.2 Céc dac trwwng vat liéu

Eb,T = Ebﬁb

E

E,; =E.A
=R
=R

bn.T bn /b,

bT b/ bT

R
R

R

Roir = RoZour
R =RaZsr
Ror =R
R.r =R
R

scj/s,T

mé dun dan hoi ciia bé tong khi dét néng (MPa);
mé dun bién dang ctia bé tong (MPa);

mé dun dan hoi cta cét thép (MPa):;

cwdng do chiu nén tiéu chuan cla bé téng (MPa);
cwong do chiu nén tinh toan clda bé téng (MPa);
cwong dd chiu kéo tiéu chuan cha bé tong (MPa);
cwong do chiu kéo tinh toan cua bé tong (MPa);
cwéng do chiu kéo tiéu chuan cla cbt thép (MPa);
cwéng do chiu kéo tinh toan cua cét thép (MPa);
cwong dd chiu nén tiéu chuan cda cbét thép (MPa);

cwong dd chiu kéo tinh toan cda cbt thép ngang (MPa);
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hé sé dan nhiét quy ddi ctia bé tdng (m%/h);

hé sé gian nhiét ctia bé téng (1/°C):

hé sé co nhiét cta bé téng, (1/°C);

hé sé bién dang nhiét ctia cét thép (1/°C);

hé sb ké dén sy thay déi mé dun dan héi cta bé tong khi dét néng;
hé sé ké dén sy thay dbi mé dun dan héi cta cbt thép khi dét nong;
hé sé diéu kién lam viéc ctia bé tdng khi nén;

hé sé diéu kién lam viéc cta bé tdng khi kéo;

hé sé diéu kién lam viéc cta cbt thép khi nén va kéo;

gia trj t&i han cua hé sé diéu kién 1am viéc cta cbt thép chiu kéo;
bién dang twong dbi gi¢i han cla bé téng khi nén doc truc va &ng suéat déu;

bién dang twong dbi gi¢i han cla thé bé tdng ngoai cung cla ving chiu nén khi ting
suét khong déu;
bién dang twong dbi ctia cbt thép khi (ng suat bang R ;

bién dang twong dbi cwe han cua cét thép;

bién dang nhiét cia bé téng;

bién dang co clia bé toéng;

hé sé .t bién cta bé tong chiu nén;

hé sé dan nhiét cia bé téng va cét thép (W/(m-°C);
nhiét dung riéng ctia bé téng va coét thép (kJ/(kg-°C)).

3.2.3 Cac dac trwng hinh hoc

khodng céach ttr hop lwc trong cbt thép S dén bién gan nhéat cia tiét dién (mm);
khoang céch tr hop lwc trong cbt thép S’ dén bién gan nhat cua tiét dién (mm);
chiéu sau dot nong cla bé téng dén nhiét dd tai han T, (mm);

chiéu rong cua tiét dién chir nhat; chiéu rong swon cua tiét dién chi T va chiv | khi
dot néng bé téng déen nhiét db t¢i han (mm);

chiéu réng canh tiét dién chi T va chir | trong ving chiu nén khi dbt néng bé tong
dén nhiét do téi han (mm);

khoang céach tr diém dat lwc doc N dén hop lwc trong cbt thép S (mm);

khodng céach tir diém dat lwc doc N dén hop lwc trong cbt thép S’ (mm):

do léch tam cua lwc doc N dbi véi trong tam tiét dién quy dbi (mm);

chiéu cao lam viéc cua tiét dién khi dét nong bé téng viing chiu nén dén nhiét dé ti

han cta bé tong T, .. (mm);

b,cr

nhiét do cta bé tong (°C);
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T nhiét d6 dbt néng téi han cta bé tong (°C);

b,cr

nhiét do cha cbt thép (°C);

S

nhiét d6 dét néng téi han cta cét thép (°C);

s,Cr
4 Yéu cau chung vé dam bao kha ning chiu Itra ctia két cau bé tdng cét thép
4.1 Khithiét ké can xac dinh gi6i han chiu Itra clia cac két ciu bé tdng cbt thép dé quy dinh kha néng
str dung chiing trong nha va cong trinh v&i bac chiu Itra theo quy dinh.
CHU THICH: Bac chiu Itra dwoc quy dinh trong van ban quy dinh vé an toan chay cho nha va céng trinh hién hanh[1].

CHU THICH: Viéc phan loai nha, céng trinh va khoang chay theo bac chiu Itra va trinh tw xac dinh bac chiu Itra dwoc quy dinh
trong [1].

4.2 Theo phan loai k§ thuat chay vé tinh chju Ilra, phan ra ba trang thai gi¢i han dac trwng cho sw
xuét hién gi¢i han chiu Itra cta két ciu xay dwng vé: méat kha nang chiu lwc (R), mat tinh toan ven (E),
va mat tinh cach nhiét (I). Cac diu hiéu trang thai gi¢i han dwoc xac dinh nhw da dwoc dinh nghia
twong rng tai 3.1.21, 3.1.22, 3.1.23.

DPac trung tinh chiu Itra chi &p dung cho két cau xay dwng ma khéng &p dung cho vat liéu. Vat liéu xay
dwng dwoc dac tring bdi tinh nguy hiém chay.

4.3 Gia tri quy dinh v& gi&i han chiu Itra ctia két cau xay dwng phu thudc vao bac chiju Ilra clia nha,
cong trinh va khoang chay.

CHU THICH: Gia tri quy dinh v& gi6i han chiju ltra ctia két cau xay dwng dwoc quy dinh trong [1].

Dbi voi két cau dang thanh (cot, dam, gian, xa go, khung, vom, hé két c4u dang gidng), ciing nhw dbi
véi chiéu thang va ban thang cda 16ng thang bé thi chi quy dinh mét gi¢i han chiu Ira vé mat kha ndng
chiu lwvc R.

Déi véi két céu chiu lwc twéng, ban san tang, ban pha (ké ca chdng chay) thi quy dinh ba gi¢i han chju
ICra Vé:

- Maét kha nang chiu luc R;

— Mét tinh toan ven E;

— Mét tinh cach nhiét I.

Déi véi tweng ngoai chiu lwe va ban san tang thi quy dinh hai gi¢i han chiu Itra vé:

— MAét kha nang chiu luc R;

— Mét tinh toan ven E.

Déi véi tweng ngoai khéng chiu lwe thi quy dinh mét gidi han chiu Itra vé mét tinh toan ven E.

4.4 Céc két cAu bé téng cbt thép thuc hién chirc nang bd phan ngan chay bao gdbm céac twérng ngan
chay, san tang va vach ngan. Tinh chiu Ira ctia két cAu bé téng cbét thép ctia bd phan ngan chay dwoc
xac dinh bang tinh chiu Ira cla:
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— Phan bao che cla bd phan ngan chay;
— Két cdu ma dam béo sy 6n dinh cha bd phan ngan chay;
— Két cdu d& bo phan ngan chay.

CHU THICH: Cac gi6i han chiu Ira y&u cau va loai két cAu bé téng cbt thép thuc hién chirc ndng clia bd phan ngan chay
dwoc quy dinh trong [1].

Gi&i han chiju Itra cia két cAu bé tdng cbt thép co vai trd ddm béo 6n dinh va/hoac 1a gbi d& cua bd
phan ngan chay, ciing nhw cta cac bod phan lién két véi cac két clu lién ké theo dau hiéu R, con cac
bd phan tiép giap — theo dau hiéu El, khéng dwoc nhd hon gidi han chiu Itka ctia bé phan ngén chay.

4.5 Thiét ké két cAu bé téng cbt thép phai dwoc thue hién sao cho giéi han chiu Ira ban than va/hosc
thwe té cia két cdu khéng nhé hon gia tri quy dinh. Khi d6, gi¢i han chiu lra phai dwgc ddm bdo nhe
cu tao tiét dién két cau bé tong cdt thép mot cach hop ly ma khéng can diing cac phwong tién bao vé
chéng chay.

CHU THICH: Gia tri gi¢i han chiu Itra yéu cau dwoc quy dinh trong [1].

Viéc str dung cac phwong tién chéng chay dbi véi két cau bé tong cbét thép trong mot sb trwedng hop
cu thé dwoc néu tai Diéu 11.

4.6 Chrng nhan phu hop vé gidi han chiju ltra thuc té cta két ciu bé tong cdt thép bang cac gia tri
yéu cau duoc thwe hién theo quy dinh hién hanh.

4.7 Céac phwong phap tinh toan dé danh gia gi¢i han chiu Itra clia cac ciu kién bé tong cbt thép néu

trong tiéu chuan nay dwoc dwa trén cac két qua nghién ctru va the nghiém chiu Itra.

4.8 Chi c6 thé thwc hién cac tinh toan gidi han chiu Itra ctia két ciu bé tdng cbt thép véi sy hé tror
cta phan mém chuyén dung sau khi so sanh két qua tinh toan tr phan mém véi cac két qua thi
nghiém.

5 Tinh chat cta bé tong va cot thép khi chay va sau khi chju tac déng Ira
5.1 <« Bétbng

5.1.1 Cuwéng do chiu nén tiéu chuadn R, , chiu nén tinh toan R, R, va chiu kéo tinh toan R, ,

Ry Ry » M6 dun dan hoi ban dau E, va mo dun bién dang clia bé tdng khinén E, . 1ay theo TCVN
5574:2018 [3].

b,ser

Khi chay, tac dong d6t néng Ién nhiét do cao lam thay dbi tinh chét cia bé téng trong két cu bé téng
¢ trang thai chiu lwc.

Sw thay déi cwdng do chiu nén tiéu chudn va tinh toan cla bé téng tai nhiét do cao dwoc ké dén bang

hé sb diéu kién lam viéc clia bé tong 7,

Rbn,T =R, bT (1a)
Rb,T =Ry bT (1b)
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R = Rb,ser 7b,T (1C)

b,ser,T
Gia tri hé s6 diéu kién 1am viéc cta bé tdng y,; lay theo nhiét dd trung binh cla bé téng khi tinh toan:
— Vung chju nén: theo cac cong thirc (26), (27), (41) dén (43), (51) va (52);

— Canh chiu nén: theo cong thirc (32);

— Swon chiu nén: theo cac cong thire (33), (34), (37);

- Tiét dién ngang: theo cdng thirc (39);

— Trong vung neo: theo cong thirc (31).

5.1.2 Gia tri hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tong ,; duwoc thiét Iap bang thuc nghiém. Di voi bé

téng dung cbt liéu gée silicat va cachonat, cling nhw bé téng keramzit két cau, hé sé 7,; dwoc ghi trong
Bang 1 phu thudc vao nhiét dd dét néng bé tong.

Béng 1-Cac hé 56 7[),1'1 ﬂb va wb,cr

Loai bé tong | Hé Gia tri cac hé s6 7,;, 5, va ¢, khinhiét dd dét nong bé tong, °C
sO
20 200 300 400 500 600 700 800
1. Bé tong | , 100 | 098 | 095 | 085 | 080 | 060 | 020 | 0,0
e bT | 100 | 095 | 090 | 080 | 0,70 | 0,50 - -
I‘.’P”g cot! 5 | 100 | 070 | 050 | 040 | 030 | 020 | 010 | 005
iéu goc
slicat |, | 48 3.0 57 90 | 130 | 190 - -
2. B& tong | , 100 | 1,00 | 095 | 090 | 085 | 065 | 030 | 015
Rang b™ | 100 | 095 | 090 | 085 | 080 | 0,60 - -
I‘?'E‘”g cot| 5 | 100 | 075 | 055 | 045 | 035 | 025 | 015 | 0,10
iéu goc
Cag S 1,2 2,4 4,6 7,2 10,0 | 15,0 = =
3.'Be tong | , 100 | 1,00 | 1200 | 095 | 085 | 070 | 050 | 025
keramzit | ™ | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 095 | 080 - -
keteau | 4, | 1,00 | 085 | 08 | 070 | 060 | 045 | 030 | 015

B | 0,7 3,2 5,9 9,2 135 | 20,0 - -

CHU THICH 1: Gia trj cac hé s6 7, trén tir sb vahé s6 A, ap dung cho bé tong & trang thai dét néng va duoc st dung
khi tinh toan kha nang chiu Itra.

CHU THICH 2: Gia tri cac hé s6 7, dwdi mau sé vahé sb ¢, ap dung cho bé tong & trang thai ngudi sau khi dét nong
va duwgc str dung khi tinh toan kha nang bao toan sau chay.

CHU THICH 3: Gia tri hé s6 g, sau khi dét nong lay béng 1,0.

CHU THICH 4: Céc gia tri ghi trong bang nay &p dung cho bé téng cap cwdng dd chiu nén khéng Ién hon B55.

CHU THICH 5: DBéi véi bé téng cwdng do cao tir B60 trd 1én, hé sé didu kién lam viéc dwoc xac dinh béng thwe nghiém.
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5.1.3 Cuwong do chiu kéo tiéu chudn Ry, va chiu kéo tinh toan Ry, R, cling thay dbi khi bé tong
chiu tac dong Ira. Sy thay dbi cac cwdng do chiu kéo cla bé téng khi tang nhiét dd dét ndng dwoc ké

dén bang cac hé sb diéu kién lam viéc cta bé tdng khi kéo 7+ :

Ront =Rt (29)
Roir = RoeZoer (2b)
Rbt,ser,T = Rb,ser 7bt,T (2C)

Khi tinh toan cau kién bé tong cét thép chiu tac dung cda lwc cat theo 8.2.5 thi gia tri hé s6 y,,; lay

theo nhiét dé trung binh cua tiét dién bé téng, khi tinh toan néi lwec trong ving neo theo coéng thire (31)
— theo nhiét d6 thanh cét thép dwoc neo.

Gia tri hé s6 y,; khico tac dong nhiét ngan han lay theo Bang 2.

Bang 2 — Hé s6 7,,; khi dot nong bé tong

Hé s6 7,.; khinhiét dé dét nong, °C
Loai bé téng

20 50 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600

Bé téng ndng dung cbt liéu
goc silicat, géc cacbonat, 1,00 | 0,80 | 0,75 | 0,70 | 0,65 | 0,50 | 0,35 | 0,20 | 0,05
bé tong keramzit két cau

5.1.4 Nhiét dd dét néng bé tong dugec xac dinh bang tinh toan nhiét ky thuat theo Diéu 6 hoac theo
Phu luc A va Phu luc B. Nhiét d6 trung binh ca bé téng viing chiu nén ndm & bién bj dét nong cua tiét
dién cho phép duoc lay nhw sau:

— Khi X £&h,. = theo nhiét @ bé tdng & khoang cach 0,2h,, va dbi vai ban 0,1hy; tinh tir bién
chiu nén cula tiét dién;
—  Khi % >&hy; va x; =hy; — & khoang cach 0,5h,; tinh tir bién chiu nén cua tiét dién.

Nhiét d¢ trung binh ctia bé téng viing chiu nén & bién khong bi dét ndng cla tiét dién dam lay theo Hinh
1.
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Tom (°C)
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Chiéu rong dam (mm)

Hinh 1 — Nhiét dé trung binh cuta bé téng vung chiu nén (& bién khéng bi dét néng) trong dam
khi bi dét n6ng ba phia trong khoang th&i gian ché doé nhiét tiéu chuan tir 30 min dén 240 min

5.1.5 Khi tinh toan kha nang chiu Ilra thi sy thay dbi gia tri mé dun dan hoi ban dau cla bé téng bi
dbt néng nhiét d6 cao ngan han duoc k& dén bang hé sé f;:

B =B/ (3)
Gia tri hé s6 B, 14y theo Bang 1.
5.1.6 Khi tinh toan kha nang bao toan sau chay cua két ciu bé téng cbt thép chiu tac dung dai han

cua tai trong theo céac trang thai gidi han thd hai thi gia tri mé dun bién dang cla bé tdng dwoc xac
dinh theo cong thirc:

— Eb
1+ (Db,cr

(4)

br

Gia tri hé s6 t bién clia bé tong ¢, sau khi bi dbt nong lay theo Bang 1.

5.1.7 Khi dét nong bé téng &m tw nhién thi bién dang nhiét ctia n6 bao gébm hai dang: bién dang phuc
hdi — bién dang gidn nhiét, va bién dang khéng phuc hdi — bién dang co nhiét.

Gia trj hé s6 gidn nhiét @, dwoc ghitrong Bang 3 va hé sé co nhiét «_ — trong Bang 4.
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Bang 3 — Hé s6 gidn nhiét ¢,, khi dét nong bé téng

Hé sé «,,-10°, °C* khi nhiét dé dét néng, °C
Loai bé téng

20 dén 50 | 100 | 300 | 500 | 700 dén 1100
1. Bé téng nang dung cbt liéu gbce silicat 9,0 9,0 8,0 | 11,0 14,5
2. Bé tdng nang dung cbt liéu gbc cacbonat 10,0 10,0 | 9,0 | 12,0 15,5
3. Bé tong keramzit két cAu 8,5 8,5 7,0 5,5 4,5

CHU THICH: Céc sb liéu trong bang &p dung cho bé téng c&p cwéng d6 chiu nén khong Ién hon B55.

Bang 4 — Hé s6 co nhiét «_ khi dét nong bé tong

Hé s6 o -10°, °C* khi nhiét dd dét néng, °C
Loai bé téng

20 dén 50 | 100 | 300 | 500 | 700 dén 1100
1. Bé téng nang dung cbt liéu gbce silicat 0,5 1,0 1,0 1,8 6,8
2. Bé tdng nang dung cét liéu gbc cacbonat 0,5 1,5 1,1 1,3 1,5
3. Bé tong keramzit két cau 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5

CHU THICH: Céc sé liéu trong-bang &p dung cho bé tdng c&p cudng dd chiu nén khdng Ién hon B55.

5.1.8 Cac bang tr 1 dén 4 cung cap céac sb liéu vé sw thay dbi cac dac trwng do bén va bién dang
cta bé tdng nang dung cot liéu goc silicat va cacbonat, ciing nhw bé téng keramzit két ciu cé cép
cwdng d6 chiu nén khéng Ién hon B55 khi chiu tac déng ngan han cta nhiét d6 cao. Dbi véi cac loai
bé tong khac, ké ca bé tong cwdng do cao thi cac ddc trwng nay phai duwgc xac dinh bang thwe nghiém.

5.1.9 Bién dang nén twong déi cta bé tong khi biéu dd bién dang c6 mét dau déu &,, va khi biéu d6
bién dang hai dau trong tiét dién thang goc ¢,, phu thudc vao trwéng hop tinh toan (kha nang chiu Itra
ho&c kha nang bao toan sau chay) lay theo Bang 5.

Bién dang twong dbi cla bé tdng nang dung cét liéu gdc silicat dwoc ghi trong Bang 5 va dwoc st dung
khi tinh toan kha nang chiu Itra va kha ndng bao toan sau chay cta ciu kién chiu nén.
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Bang 5 — Bién dang nén twong déi cua bé tong nang dung cét liéu goc silicat

Nhiét dé dét nong toi Bién dang nén twong déi ciia bé tdng néng
thiéu bé téng chju nén dung cét liéu géc silicat khi tinh toan
B ElIE, 1E Kha nang chiu Itra Kha nang bao toan sau chay
€b1.red €ho Eh2 b1 red €ho €h2

20 0,0015 0,0020 0,0035 0,0028 0,0034 0,0048
100 0,0019 0,0025 0,0044 0,0035 0,0043 0,0060
200 0,0026 0,0035 0,0061 0,0049 0,0060 0,0084
300 0,0038 0,0050 0,0088 0,0070 0,0085 0,0120
400 0,0049 0,0065 0,0114 0,0091 0,0111 0,0156
500 0,0068 0,0090 0,0158 0,0126 0,0153 0,0216

CHU THICH 1: Céc sb liéu ap dung cho bé téng ndng dung cét liéu gbc silicat cap cwdng dd chiu nén khéng Ién hon B55.

CHU THICH 2: Béi véi cac loai va cac cap cudng do bé tong khac thi bién dang nén twong déi clia bé téng dwoc xac dinh

béng thwc nghiém.

5.2 Cé6tthép

5.2.1 Cuwong do tieu chudn R, vatinhtoan Ry, Ry vamé dun dan hoi E; cta cot thép & nhiét 3o
binh thwdng lay theo TCVN 5574:2018 [3].

5.2.2 Khi d6t nong nhiét d6 cao ngan han thi cac tinh chat dd bén va bién dang cla cét thép sé thay
dbi.

Sw thay dbi cwdng dd chiu kéo va chiu nén cla cét thép khi bi dét néng theo ché dd nhiét tiéu chuén

duwoc ké dén bang hé sb diéu kién lam viéc clia cot thép .+ = ., theo cac cong thirc:

Ror =Rsn7sr (5a)
Rir =Ry7sr (5b)
Rer =Re7er (6a)
Rour =Rau?er (6b)

5.2.3 Su thay ddi mé dun dan héi ctia cbt thép khi tang nhiét do dwoc ké dén bang hé sé . :

Es,T = ESIBS (7)
5.2.4 Hé sb diéu kién lam viéc cta cdt thép f, dwoc xac dinh bang thwe nghiém déi vai cbt thép tirng

loai. Thwe nghiém da chirng minh rang phwong phap san xuét cét thép anh hwéng dang ké dén sw
thay dbi tinh chat ctia n6 khi dbt nong nhiét do cao. Cac gia tri khuyén nghi cia cac hé sbé duoc ghi
trong Bang 6 phu thudc vao nhiét d6 dét nong cdt thép chiu kéo va chiu nén.
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Bang 6 — Cac hé sé 7, , S,

Loai c6t thép Heé Gia tri cac hé s6 y,;, S, khinhiét dd dét néng bé téng, °C
sO
20 200 300 400 500 600 700 800
CB240, CB300, 7., | L00 | 1,00 | 1,00 | 085 | 065 | 037 0,22 0,10
CB400, CB500 ’ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 0,92 0,85

(TCVN 1651:2018) | 4 | 1,00 | 0,92 | 0,90 | 0,85 | 0,80 | 0,77 0,72 0,65

CB600, A800, Ve 1,00 1,00 0,96 0,80 0,55 0,30 0,12 0,08
A1000 ' 1,00 1,00 1,00 1,00 0,86 0,66 0,56 0,46

B, 1,00 0,90 0,85 0,80 0,76 0,70 0,66 0,61

Cac loai cbt thép Vet 1,00 1,00 0,90 0,65 0,35 0,15 0,05 0,02
khac ' 1,00 1,00 1,00 0,90 0,80 0,60 0,50 0,40

B, 1,00 0,94 0,86 0,77 0,64 0,55 0,45 0,35

CHU THICH 1: Gia trj cac hé s6 y,, trén tr s6 va hé sé B, ap dung cho cét thép & trang thai dt nong va duoc str dung
khi tinh toan kha nang chiu Itra.

CHU THICH 2: Gia tri cac hé s6 ., dwoi mdu sévahé s B, ap dung cho bé tong & trang thai ngudi sau khi dt nong va
dwoc st dung khi tinh toan kha nang bao toan sau chay.

CHU THICH 3: Gia tri hé sb ., ap dung cho trang thai dét néng cét thép. Gia tri B, & trang thai ngudi sau khi dét nong cot
thép lay bang 1,0.

CHU THICH 4: Béi véi cac loai cét thép khac thi hé sb diéu kién lam viéc khi dét ndng va khi & trang thai ngudi sau khi bi
dét ndng dwoc xac dinh bang thue nghiém. Con sé trong bang nay chi mang tinh tham khao dbi véi cac loai cbt thép khac
dworc quy dinh trong cac tiéu chudn TCVN 6284-2:1997 (ISO 6394-2:1991); TCVN 6284-4:1997 (ISO 6934-4:1991); TCVN
6284-5:1997 (ISO 6934-5:1991); TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992).

5.2.5 Bién dang gidn dai twong dbéi cua cbt thép khi ’ng suat trong cbt thép dat t&¢i cwéng do tinh
toan dwoc xac dinh nhw bién dang dan hoi theo cong thirc:

R T
Dot ®)

E =
0 E
s,T

S

5.2.6 Khi nhiét d6 tang thi hé s6 gian nhiét cta cét thép o, tang va vwot qua hé sé bién dang nhiét

clia bé tong. Hé s6 a,; (’ng véi nhiét dd d6t ndng khac nhau duoc ghi trong Bang 7.
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Bang 7 — Hé s6 o, khi dét nng cét thép

DPon vi tinh bang 1/°C

Loai cot thép Gia trj o,; khi nhiét dé dét néng, °C

20 100 200 300 400 500 600 700 800

CB240, CB300,
CB400, CB300, 11,5 | 12,0 | 12,5 | 13,0 | 135 | 14,0 | 145 | 150 | 155
CB600 x106 | x10® | x10® | x10° | x10® | x10® | x10° | x10® | x10®
(TCVN 1651:2018)
CHU THICH: Béi voi cac loai cét thép khac thi hé sb bién dang nhiét ctia bé tong khi Gt nong duoc xac dinh bang thuc
nghiém. Con so trong bang nay chi mang tinh tham khao déi véi cac loai cot thép khac quy dinh trong cac tiéu chuan TCVN
6284-2:1997 (ISO 6394-2:1991); TCVN 6284-4:1997 (ISO 6934-4:1991); TCVN 6284-5:1997 (ISO 6934-5:1991); TCVN
6288:1997 (ISO 10544:1992).

6 Y&u cau co ban ve tinh toan nhiét ky thuat cho két cau bé tdng cét thép

6.1 Dé tinh toan gi¢i han chiu Itra ctia két ciu bé téng cét thép, phai xac dinh sw phan bé nhiét do
trong bé téng cla tiét dién ngang c4u kién do tac dong cla ché dé nhiét tiéu chuan cta dam chay theo
TCVN 9311-1 (ISO 834-1) [4].
6.2 Viéc giai bai toan xac dinh do dan nhiét khéng én dinh dwoc quy vé viéc xac dinh nhiét do cla
bé téng tai mot diém bat ky trén tiét dién ngang cia cau kién sau mot khoang thei gian cu thé tinh tor
lic bat d4u dét néng. Ham phu thudc cla nhiét do trong vat ran vao thdi gian dwoc mo ta bang phuong
trinh vi phan vé dd dan nhiét véi cac diéu kién bién phi tuyén va qua trinh truyén nhiét phic tap gitra
céac khéi lwong vat chat.
Cac phép tinh toan dét nong tiét dién két cau bé tong cot thép théng thuworng dwoc thwe hién bang phan
mém chuyén dung. Thuat toan tinh toan 1a hé cac phwong trinh d& xac dinh nhiét 6 tai mdi diém nat
cla lwdi toa do dat vao tiét dién. Lwéi toa dd dwoc thiét 1ap sao cho cac diém nat cta nd khong chi
nam theo chiéu day tiét dién ma con nam theo chu vi cta né. Bwéc lwdi khuyén nghi trong khoang 10
mm dén 30 mm, nhwng phai I&n hon dwdng kinh cét thép chiu lwc.
6.3 Dé tinh toan nhiét ky thuat ciu kién bé téng cbt thép thi hé sd dan nhiét 4, tinh bang W/(m-°C),
c6 thé dwoc lay nhw sau:
- Dbi véi bé tdng nang dung cbt liéu gbe silicat:

A=1,2-0,00035T (9)
— Dbi véi bé tdng nang dung cbt liéu gbc cacbonat:

2 =114 —0,00055T (10)
—  Dbi vé&i bé tong keramzit két cau:

2 =0,36 —0,00012T (11)
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Nhiét dung riéng clia bé téng C, tinh bang kJ/(kg-°C), nén lay bang:
—  Déi véi bé tdng nang dung cét liéu gbe silic hodc cacbonat:

C=0,71+0,00083T (12)
—  Dbi vi bé tong keramzit két cau:

C = 0,83 +0,00042T (13)
Hé s6 dan nhiét quy doi a_, , tinh bang m#h, dac trung cho téc dé dét nong khong 6n dinh tiét dién bé
tong cua két ciu, dwoc xac dinh theo cdng thivc:

A
- _ 14
= (C+50W)p 14)

trong do:
A va C la céc gia trj trung binh tinh toan ctia hé s6 dan nhiét va nhiét dung riéng cta bé téng &
450 °C;
p la khéi lwgng thé tich kho cta bé tong, kg/m?;
T la nhiét d6 dét nong bé tdng, °C;
W la d6 &m sl dung theo khéi lwong clia bé téng, kg/kg.

Trong céu kién dung cét cirng khi cé sw chénh léch nhiét do theo chiéu dai canh va chiéu cao bung
cta cbt cirng thi phai k& dén d6 dan nhiét cta thép. Hé s6 dan nhiét cta thép, tinh bang W/(m-°C),
dwoc xac dinh theo cong thirc:

A =58-0,0048T (15)
Nhiét dung riéng cla thép, tinh bang kJ/(kg-°C), dwoc xac dinh theo cong thirc:
C =0,48-0,00063T (16)

6.4 Céc dac trwng nhiét ky thuat quy déi dwoc sir dung cho bé tdng cap cwong dé chiu nén khong
cao hon B55. Déi v&i bé tong cwdng dd cao hon thi cac dac trwng nhiét ky thuat can duwoc xac dinh
bang thwe nghiém.

6.5 D& gidi quyét don gian bai toan tinh toan nhiét ky thuat, trong cac phu luc A va B dua ra cac
dwdng déng nhiét trén cac tiét dién dién hinh cta két ciu bé tong cbt thép cha ban, dam va cot khi dbt
néng mot phia, hai phia, ba phia va bén phia phu thudc vao khoang thoi gian tac ddng khac nhau cta
ché d6 nhiét tiéu chuan ctia dam chay.

7 Banh gia gi&i han chiu Itra vé mat tinh cach nhiét caa ban va twéng

7.1 Danh gia bang tinh toan gi&i han chiu Ira ctia két cAu bé tong cbt thép vé mét tinh cach nhiét |
ddi véi ban va twdng dwoc tién hanh bang cach giai bai toan nhiét ky thuat véi muc dich xac dinh cac
gia tri nhiét dé trén bé mat & bén phia khong bi dét nong cla twdng hodc ban va so sanh ching véi
nhiét d6 dét néng téi han theo du hiéu vé tinh cach nhiét | néu tai 3.1.23.
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Nhiét do trén bé& mat khéng bi dét néng cuia két ciu twdng hodc ban khi co tac dong Itra tir mot phia
phu thudc vao cac diéu kién trao déi nhiét trén bé mat nay ma duwoc dac trwng bdi hé sé truyén nhiét.

Khi tinh toan, can s dung gia tri trung binh s hoc clia cac gid tri ban dau va cudi cuing cta hé sb truyén
nhiét. Gia tri ban dau cta hé sé truyén nhiét dwoc xac dinh khi nhiét do trén bé mat khéng bi dét néng
tang thém 1 °C. Gia tri cudi cung ctia hé sé truyén nhiét dwoc xac dinh khi nhiét do trén bé mét khong bi
dbt nong tang thém 140 K, nghia la khi dat t&i gi¢i han chiu Itra cia két cAu vé mét tinh cach nhiét. Sau
do, str dung tinh toan nhiét ky thuat dé tim thoi gian dat tdi gi¢i han chiu Ira vé mét tinh cach nhiét.

7.2 Cho phép xac dinh chiéu day ban khéng nhé hon véi gia tri chiéu day ban thu dworc tr do thi trén
Hinh 2 dé dam bao gi¢i han chiu Ira v& mét tinh cach nhiét | khi dbt néng tr mot phia déi véi ban va
twdng lam bang bé téng nang dung cét liéu géc silicat va cacbonat va lam bang bé téng keramzit két
cau trong khodng thdi gian tac dong Itka dén 300 min [5].

Déi véi tAm san nhiéu 16 thi gi¢i han chiu Ira vé mét tinh cach nhiét can dwge nhan thém véi hé sb
0,65 (theo sé liéu thir nghiém).

Chiéu day ban (mm)
CHU DAN 190

1 — Bé tbng nang dung 170 A

cét liéu gbc silicat; 1.7
160 /,/

2 — Bé téng nang dung ?{
c6t liéu goc cacbonat; 130 ~ —
& 16 ' 3 L
3 — Bé tong keramzit 110 //,/
két cau. / "
90 // =
70 4

50 ///

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Théi gian dét néng theo ché dé nhiét tiéu chuén (min)

Hinh 2 — Gi&i han chiju Itra vé mét tinh cach nhiét cta ban (twong)
khi chiu tac dong Itra tir mét phia & ché do nhiét tiéu chuan ctia dam chay

7.3 Danh gia gi6i han chiu Itka vé mét tinh cach nhiét | cta két ciu bé tong va bé téng cét thép lam
bang céc loai bé tong khac, ké ca bé téng cudng do cao, co thé dwoc thwe hién sau khi thiét 1ap hé sb
dan nhiét va nhiét dung riéng bang thwc nghiém khi dét néng nhiét dd cao déi véi loai bé téng cu thé.

8 Tinh toan gi&i han chiu Itpa vé mat kha nang chiu lwc
8.1 Yéu cau chung

8.1.1 Gi6i han chiu Itra vé mét kha ndng chiu lwc R cta két ciu bé téng cét thép dat dwoc do sy suy
gidm cac dac trwng dd bén cua cbt thép chiu lwc va bé tdng khi co tac déng Ilra va dan téi kha néng
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chiu lwc ctia két cu bi suy gidm dén gia tri tiéu chuan ctia ndi lwc do tai trong ma tai d6 xay ra sw sap
d6 két cAu khi co chay.
8.1.2 Tinh toan gi&i han chiju Itra két ciu bé téng cbét thép vé kha ndng chiu lwc R bao gébm tinh toan
nhiét ky thuat va tinh toan tinh hoc.
Giai bai toan nhiét ky thuat can dwoc tién hanh dbéi véi khodng thoi gian chay cho trwée. Trong tinh
toan nhiét k§ thuat, can xac dinh nhiét dd dét ndng bé téng va cbt thép trén tiét dién két cu bé téng cot
thép v&i khoang thdi gian cho trwdc cia ché do nhiét tiéu chuan véi muc dich xac dinh cac hé sé diéu
kién lam viéc cta cét thép va bé téng khi dbt nong.
8.1.3 Tinh toan tinh hoc dwoc tién hanh dé tinh toan do bén két cAu bi dét nong c6 ké dén sw thay
ddi tinh chét ctia bé téng va cdt thép do tac dong nhiét va so dd pha hoai cu thé khi c6 chay.
Tinh toan dd bén dwoc thwe hién dwa trén cac yéu cau co ban vé tinh todn két cau bé tong cét thép
theo cac trang thai gi¢i han thir nhat theo TCVN 5574:2018 [3] va tiéu chuan nay.
8.1.4 Tinh toan tinh hoc dé& xac dinh gi¢i han chiu Itra vé mét kha nang chiu lwc R dwoc tién hanh véi
tai trong tiéu chuan va cwdng do tiéu chuan cta bé téng va cot thép dudi tac dong Ira. Khi d6, khong
ké dén tai trong gi6, cau truc, tai trong dong va tai trong d&c biét vi xac suat xuat hién déng thoi voi
dam chay la thap, va khi ké dén céc tai trong nay thi dan dén viéc gia cwong két cau khong hop ly vé
kinh té.
Tai trong tiéu chuan duoc lay 1a tac dung cla tai trong thuwong xuyén va tam thoi dai han véi hé sé do
tin cay vé tai trong bang 1,0 [2].
So db tac dung cua tai trong tiéu chuén trong cac phép tinh toan kha néng chiu Itra phai pht hop véi
so d6 trong do an thiét ké da dwoc phé duyét trong diéu kién khéng bi dét nong.
8.1.5 Trong trwdng hop tdng quat, gidi han chiu Itka vé mat kha néng chiu lwc R dwge dam bao khi
théda man diéu kién:
N, (M,)<N,; (M, ) (17)

trong do:

N_ va M_ twong ¢ng 1a luc doc hodc md men udn gdy bai tai trong tiéu chuan (thwong xuyén

va tam th&i dai han);

N,r va M,; 1a khd nang chiu Iwc (40 bén) cla két cu bé tong cot thép trong dam chay tiéu

chuan sau mét khoang thoi gian bang gia tri R.

Dé danh gia sw phu hop cla céc gia tri gi¢i han chiu Ira yéu cau va ban than vé kha ndng chiu luc R
clia cAu kién bé tong cbét thép thi cac phép tinh toan dwoc tién hanh theo diéu kién (17) c6 ké dén
khodng th&i gian tac dong ctia ché dé nhiét tiéu chuan twong dwong véi gidi han chiu Itka yéu cau.

Khi can xac dinh gi¢i han chiu Ira ban than cta cau kién bé téng cbt thép thi viéc tim cac diéu kién
trang thai gi¢i han ctia né khi chay dwoc dwa trén nguyén tac xap xi ding dan ddi véi cac gia tri cho
trwdc vé khodng thdi gian ctia dam chay tiéu chuan dap ng diéu kién (17).
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8.1.6 Viéc tinh toan kha nang chiu Itra cho tirng cu kién ctia két ciu bé tong cbt thép dwoc tién hanh
theo tiét dién quy ddi, hay con goi la tiét dién suy gidm, khi ma tiét dién ciu kién dwoc chia ra thanh
cac phan t&r nhé déc treng bi dbt néng dén cac nhiét dd khac nhau, va méi phan t& dwoc quy vé bé
tong khodng bi dét nong c6 ké dén cac déc trwng suy gidm twong (ng cla cuwdng dd bé tong. Di véi
m&i phan ti thi 1ay hé sé 7,; nhd hon 1,0 phu thudc vao nhiét 6 dét néng trung binh ciia bé téng trong
m&i phan tir. Tiép theo & xac dinh gia tri R, theo cdng thirc (1a) va R, — theo cong thirc (2a) cho
mé&i phan t&r nhd dé dwa vao cac cong thirc tinh d6 bén cha tiét dién thadng goc va tiét dién nghiéng voi
kich thwéc thuc.

8.1.7 C6 thé sir dung phwong phap don gian hoa dé tinh toan kha néng chiu Itra cia tirng ciu kién
cta két cAu bé tong cbt thép, trong do xem xét tiét dién ngang suy gidm cla két cau bang cach da triy
di chiéu day I&p bé téng bi dét ndng & nhiét d6 vwot qué nhiét do téi han.

Nhiét do dbt néng tdi han cia bé téng néng dung cét liéu gde silicat 14y bang 500 °C, dung cbt lieu gbc
cacbonat va bé téng keramzit két cadu — bang 600 °C. Tai cac nhiét d6 t&i han nay, cau trac bé tdng bi
hw héng, cac dic trwng do bén bj suy gidm dang ké.

Khi st dung phwong phap tinh toan don gian hoa thi gia tri hé so diéu kién lam viéc cta bé téng chiju
nén y,; lay bang 1,0 (7,; =10) khi d6t néng bé tong dén nhiét do t¢i han va lay bang 0 (7, =0) khi

dét nong bé téng dén nhiét o Ién hon nhiét d6 téi han.

Khi str dung phwong phap tinh toan don gian hoa thi dién tich suy gidm tinh toan cua tiét dién ngang
bé tdng cla két ciu dworc gidi-han béi dd thi dang nhiét ctia nhiét d6 dét néng téi han cia bé tong T

b,cr
va hé sb diéu kién lam viéc cla bé téng 7, trong tiét dién suy gidm lay bang 1,0.

Trong phwong phap tinh toan don gidn hoa, kich thudc tiét dién suy gidm cla ciu kién bé téng cot
thép dwoc xac dinh theo céc cong thire ttr (18) dén (25), trong cac cong thirc tinh d6 bén tiét dién thdng

70 Aeg va by

!

goc va tiét dién nghiéng thi lay cac thong s6: Ry, Ry, b, h., b5,
Phwong phap tinh toan don gidn héa dwoc str dung cho két cau bé téng cbt thép khdng &rng suét truéc
va &ng suat truvdc co ké dén tac dong ciia tai trong doc truc, md men ubn va td hop cla ching.

8.1.8 Trong phwong phap tinh toan don gian hoa cho cau kién bé tdng cbt thép, cac kich thwéc quy
ddi cha tiét dién lay nhw sau:

a) Khi cau kién bj dét nong tt ba phia:

- Chiéu réng dam, cét:

b, =b—2a; (18)
— Chiéu réng canh:
bf,,T =bf —2a; (19)
— Chiéu cao céanh:
hf’,T = hT’ —& (20)
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— Chiéu cao tiét dién dam, cot:

h =h-a,

— Dién tich tiét dién dam:

TCVN xxxx:202x

A =0,95(b—2a;)(h-a; )
b) Khi cAu kién bi dét néng ttr bén phia:

— Chiéu cao tiét dién cot:

h, =h-2a,

— Dién tich tiét dién cot:

khi c6 tac dong ctia ché do nhiét tiéu chuan cta dam chay dwoc thé hién trén Hinh 3.

Ay =0,9(b—2a;)(h—a)

Chiéu cao lam viéc cla tiét dién khi dbt tr phia viing chiu nén duwoc xac dinh theo cong thirc:

hO,T T ho —a

Chiéu sau bé tong bi d6t ndng a. dén nhiét do toi han trong dam tinh tir bién bi dét nong cua tiét dién

ar (mm)
:Eg 12[}\1 18 \240_min T 500°C
e A VAN Rl
120
20 s S S
TR AN N
60 \ \\:‘:\t"‘ﬁ
20/ ‘"&"‘"‘a:
| 1 -
0 100 200 300 400 500 600

Chiéu réong dam (mm)

a) Dung cét liéu géc silicat

0

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

ar (mm)

160 —

\

140|—120 {150\180 {240 min To0m6004C
120 AN\

b EAVAVAVAY

80 60\ ‘\ \ \\ \ \

&0 AN NN

pr L NN

N R — =

20 an-._é" :

100 200 300 400

500

600

Chiéu rong dam (mm)

b) Dung cét liéu géc cacbonat

CHU THICH: 30, 40, ... 240 la cac khoang thoi gian clia ché d6 nhiét tiéu chudn, tinh bang phut.

Hinh 3 — Chiéu sau bé téng bj dét ndng a. dén nhiét dd téi han caa bé tong ndng T

tinh ttr bién bi dét ndng cua tiét dién trong dam chay tiéu chuan

trong

b,cr

dam

Chiéu sau bé tong bj dét nong a. dén nhiét dd t&i han trong cét tinh khi cé tac dong twr bén phia clia

ché d6 nhiét tiéu chuén ctia dam chay dwoc thé hién trén Hinh 4.
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ar (mm)
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a) Bé tong cét liéu goc silicat b) Bé tong cét liéu géc cacbonat

CHU THICH: 30, 60, ... 240 & cac khoang th&i gian clia ché d6 nhiét tiéu chuén, tinh bang phut.

Hinh 4 - Chiéu sau bé tong bj dot néng a. dén nhiétdé téi han T, cta bé tong nang
trong cét, tinh tir bién bij dét néng cua tiét dién khi cé tac déng ttr bon phia
ctia dam chay tiéu chuan
8.2 Két cau tinh dinh

8.2.1 Cau kién phang chiu uén (ban, tam)

8.2.1.1 Chéu kién bé tdng cbt thép phang chiu udn, théng thuéng, chiu tac ddng ctia dam chay tr mot
phia.

Sw pha hoai ciia ban phang bé téng cét thép ké trén hai canh dbi dién nhau khi bi dét néng mét phia
tir dwdi l1én xay ra véi sy hinh thanh khép déo & gilra nhip do sy suy gidm cwdng dd chiu kéo tiéu
chuén cla c6t thép t&i gia tri bng suat lam viéc gay béi tai trong tiéu chuan. So' dd ndi lwc trong tiét
dién thdng géc véi truc doc cdia ban tai gitka nhip dwoc thé hién trén Hinh 5a.

M6 men M,; cua céu kién phang chju udn & trang thai can bang gici han khi cé tac déng ctia dam
chay duwoc xac dinh theo céng thurc:

Mu,T = Rbn,T bx; (ho -0,5% ) - RSC,TAS’ (ho - a') (26)
Khi d6 chiéu cao vung chiu nén dwoc xac dinh theo cdng thirc:

R -R !
XT — sn,T A‘s sc,T As (27)
Rbn,T b

Trong céc ban cé ham lwong cbt thép 1&n khi &< &, thi m6 men gigi han tai tiét dién gitra nhip duoc

phép xac dinh theo céng thirc:
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Myr =RyrA (hy —0,5% )+ R, ;A (0,5% —a)

Chiéu cao viing chiju nén x, dwogc xac dinh theo cong thire (27).

| o Rech
( — RonTA<

Rbn,1 A
1 )
= =3
Pl =
_____ L R 4
- A:— : —Q—ka—‘/—rsqrt—ﬁ\—%?& i
sn,TAs
THE e A
b=1000
a) Ban kiéu dam, tai gitra nhip
As
7{ [ oo 98— o o o o eo- b
| <= “©
] TNy )
© - \ o oo/ @ hd oL
A
1 S B O G :
b=1000

b) Ban céng xén, tai géi twa

(28)

Hinh 5 — So’ d6 ndi lwe va biéu dé (rng suat trong tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
khi bi dét néng ttr phia dwéi Ién

8.2.1.2 Dbi v&i chu kién bé téng cbt thép tinh dinh chiu udn thi viéc danh gia gidi han chiju Itra vé mét

kha nang chiu lwc R c6 thé quy vé viéc xac dinh gia tri nhiét do dét ndng t¢i han cta cét thép chiu luc

khi kéo T4 .

Nhiét d6 dét nong toi han Ty, trong ving chiu kéo cta cau kién bé tong cdt thép chiu ubn ma & do

hinh thanh khép déo tai gitka nhip va dat téi gi¢i han chiu Itra vé mét kha néng chiu lwc R duoc 1y

nhw sau:

500 °C — doi v&i cot thép can nong khong rng suét truéc;

400 °C — dbi voi cot thép bién dang ngudi.

Gia tri toi han cta hé so diéu kién lam viéc cta cbt thép chiu kéo khi X, <&h,. dwoc tinh theo cac

cbng thire:

—  Khi bé tri cét thép don:

—  Khi b tri cbt thép kép:

/it RsnAs (hO - O'5XT )

(29)
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_ Mn - I:2s<:,TAs, (O’SXT B a,)
}/s,T,cr - RsnAS (ho _ O,5XT) (30)

trong do:
M_ la mé men do tai trong tiéu chuén;

x, dwoc xac dinh theo cong thire (27).

Sau khi biét dwoc gia tri toi han cta hé sé diéu kién lam viéc cla cbt thép chiu lwc 7,; ., thi xac dinh

nhiét 6 dbt nong t¢i han ca cét thép T, theo Bang 6 phu thudc vao cap cwong do cot theép.

Théi gian dat téi gidi han chiu Ira dwoc xac dinh theo dd thi dbt néng bé téng ban (cac hinh tir A.1 dén
A.6 trong Phu luc A). Trén truc tung ctia d6 thi, tim gia tri nhiét d6 t&i han ctia cbt thép va ké dwong
thdng nam ngang dén khi giao cat véi dworng cong ddt ndng clia bé téng nam & khoang bang khoéng
cach tir truc cbt thép dén bé mét bi dét néng clia ban. Tt diém giao cat nay ha dwdng vudng goéc dén
khi giao cat v&i truc nam ngang va tim dwoc thdi gian clia ché dd nhiét tiéu chuén, tinh bang phut, phu
hop v&i gi¢i han chiu Itra vé mat kha nang chiu luc R.

8.2.1.3 Gi6i han chiu Itra vé mét kha ndng chiu lwc R cla tdm nhiéu 16 dwoc 1y nhw dbi véi cac tAm
dic nhan véi hé sé 0,9 1a hé sé da dworc thiét l1ap dwa trén két qua thtr nghiém chiju Ira mot loat tAm
nhiéu 16 ché tao trong nha may. Khi chiéu day tAm ttr 150 mm dén 220 mm, dwérng kinh 16 rdng tr 80
mm dén 160 mm va chiéu day I&p bé téng tinh tr mép gan nhét cua tiét dién dén trong tam cdt thép tir
20 mm dén 40 mm thi hé sb gidm thoi gian dét ndng 6t thép téi nhiét do téi han trong cac tAm nhiéu
16 dao doéng trong khoang tir 0,85 dén 0,92. Gid tri dwoc chap nhan la 0,9 - |& gia tri gidm trung binh
cta gidi han chiu Itra cha tam nhiéu |6 theo dau hiéu vé méat kha nang chiu luc R.

Gi&i han chiu Itra vé mat kha nang chiu lwc R ctia tdm nhiéu 16 khi cé tac dung cla tai trong phan bd
déu co thé dat t¢i do hinh thanh khép déo tai tiét dién gitra nhip gay béi tac dung ctia mé men ubn,
ciing nhu tai tiét dién nghiéng nguy hiém gay b&i tac dung cua lwc cét.

M6 men hinh thanh khép déo tai tiét dién gitra nhip dwoc xac dinh theo cac cong thirc (26) va (28),
trong @6 thay chiéu rong swén b bang chiéu rong canh chiu nén b va gia tri md men thu dwoc can
dwoc nhan véi hé sb 0,9.

Tinh toan kha ndng chiu Itra khi c6 tac dung ctia md men uén tai tiét dién nghiéng nguy hiém dwoc tién
hanh theo diéu kién (99) cua [3]. Gia tri m6é men thu dwoc can dwgc nhan véi hé s 0,9.

Khi c6 tac dong Itra thi md men chiu béi cbt thép doc cat qua ving chiu kéo cua tiét dién nghiéng dwoc
xéac dinh theo céng thirc (100) ctia [3], trong d6 ndi lwc Ns chiu bdi thanh cbt thép neo véi duwdng kinh

ds < 32 mm trong vung neo dugc xac dinh theo céng thirc:

R, U
NS — 771 btn,T "s™'s < Rsn-l—l% (31)
a )

trong do:

n, 1a hé sb k& dén anh hwdng cua loai bé mat cbt thép, lay bang:
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1,5 — dbi véi cbt thép tron;

2,0 — dbi v&i cbt thép udn ngudi céd gor;

2,5 — d6i voi cbt thép can néng co6 go.
Ryt & cuwdng do chiu kéo doc truc tiéu chuén ctia bé téng, xac dinh theo cong thirc (2a), trong
d6 hé sb diéu kién lam viéc cla bé tong chiu kéo 7,.; &y phu thudc vao nhiét do bé téng bang
nhiét dd thanh cét thép neo tai gbi twa.

R_ - 1a cwdng dd chiu kéo tiéu chuan cla cbt thép, xac dinh theo céng thirc (5a), trong d6 hé sb

sn,T
diéu kién lam viéc cla cot thép 7,; 1ay phu thudc vao nhiét dé dét nong cét thép trong vung neo,
lay bang:

0,8T, - khi ban ké I&n xa bé téng cbt thép hoac twéng;
T, - khi ké 1&n dam thép.

|, 14 khodng céach tir duéi thanh thép neo dén tiét dién ngang dang xét cla ban, dwoc lay lam
chiéu dai neo (khéng nhé hon 15ds va 200 mm) can thiét dé truyén Iwc trong cbt thép N, sang
bé tong;

u, la chu vi tiét dién ngang cua thanh thép neo, xac dinh theo dwéng kinh danh dinh;

a 1a hé sb ké dén anh hwéng cua trang thai rng suét trong bé tong va cbt thép va giai phap cau
tao cau kién trong viing neo t&i chiéu dai neo. Khi neo thanh thép c6 g& véi dau mat dé thang

ho&c cbt thép tron cé6 méc hoac chir L ma khéng dung cac co cu neo bd sung thi o 14y bang
1,0 d@bi vé&i thanh chiu kéo va bang 0,75 déi véi thanh chiu nén.

M6 men chiu béi cét thép dai trong pham vi viing chiu kéo cla tiét dién nghiéng dwdi tac dong Itra
dwgc xac dinh theo céng thire (101) cia TCVN 5575:2018 [3].

Gi¢i han chiu Itra ctia tAm nhiéu 16 dwoc 14y bang gia tri nhé nhét trong céc gia tri gi¢i han chiu Itra khi
hinh thanh khép déo tai gitra nhip va tai dau vét niet xién.

8.2.1.4 Dbi véiban cong xén cé ngam cirng tai mot gdi twa, khi co tac dong Itra mét phia tr dwdi 1én
thi do bén tiét dién gdi twa bi'gidm xubng, vé co ban, do bé tdng chiu nén bi dét ndng dén nhiét dd cao
va dan téi sw suy giam chiéu cao tinh toan cla tiét dién (Hinh 5b). Chiéu cao tinh toan cla tiét dién bi
giam di moét lwgng bang chiéu day I&p bé tong bdo bé a. da bi dét nong dén nhiét do toi han.

Do bén tiét dién gbi twa khi c6 tac dung cla tai trong tiéu chudn va tac dong Itra tlr dwdi 1én dwoc xac
dinh theo céng thirc (26), trong do6 (h, —0,5x; ) dwoc thay bang (hO’T —0,5x%, ) con gia tri hy; dworc tinh
theo cong thire (25).

Dbi v&i ban 1am bang bé téng B30 tré xudng dung cbt thép khéng &ng suét trwde, néu gia tri thu dwoc
tl tinh toan theo cong thirc (29) X, > §Rh0’T thi cho phép tién hanh tinh toan véi chiéu cao ving chiu
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nén X; =&y ;.
8.2.2 Cau kién dang thanh chju uén (dam, xa go, xa)

8.2.2.1 Khi chay, théng thwdng, dam chju tac dong dét néng tir ba phia (tr dwdi 1én va tr hai mat
bén). Khi d6 xay ra sy dét ndng cét thép chiu kéo va chiu nén, ciing nhw bé téng vung chiu nén (Hinh
6). Dbi v&i dAm don gian moét nhip, sw pha hoai dAm xay ra do hinh thanh khép déo tai gitra nhip.

Khi danh gia gi¢i han chiu Itra vé& mat kha nang chiu lwc R ctia dam twa khép tiét dién chir nhat thi Myt
dwoc xac dinh theo cac cong thirc (26) va (27), trong dé thay b bang chiéu rong quy dbi ca dam b,

tinh dwgc theo céng thirc (18).

,
o

.- B

|- .

bauay L
=

hy

b) Tiét dién chir T v&i viing chiu nén & canh  c) Tiét dién chir T v&i vung chiu nén & swéon
Hinh 6 — So dd ndi Iwc va biéu d6 (rng suat xuat hién trén tiét dién thang géc caa cau kién
bé téng cét thép chiu udn do tac déng Itra ba phia khi tinh toan kha niang chiu lira

8.2.2.2 D6 bén cua cau kién chiu udn chir T va chi¥ | dwoc xac dinh phu thudc vao vi tri vang chiu
nén:

a) Néu bién viing chiu nén di qua canh (Hinh 6b), nghia 13 tuan thua diéu kién:

F2sn,T & < Rbn,T bf',T hf’,T + Rsc,T A%' (32)

34



TCVN xxxx:202x

thi gia tri M,; dwoc xac dinh theo cac cong thire (26) va (28) nhw ddi vai tiét dién chir nhat c6 chiéu
réng by, trong d6 chiéu réng canh by; dwoc xac dinh theo cong thirc (19);

b) Néu bién vung chiju nén di qua swén (Hinh 6¢), nghia 1a diéu kién (32) khéng dwoc tuan tha thi gia

tri M,; dworc xac dinh theo cong thirc:

Mu,T = Rbn,TbTXT (ho -0, SX; ) + Rbn,T (bf,,T - b'l' )hf',T (ho - O’5h1',T ) + Rsc,TA% (ho - a,) (33)

khi d6, chiéu cao vung chiu nén cta bé tdng X, Khi bi dét néng duoc xac dinh theo cong thirc:

X. = Rsn,T'% - Rsc,T& - Rbn,T (bf',T - bT )hf,,T (34)

! Rbn,T bT

8.2.2.3 Khi dam dworc bb tri cbt thép véi cac cap cudng dd khac nhau, hodc véi nhiéu I6p & cac mire
khac nhau dan t&i cot thép bi dét nong khéng nhw nhau. Trong trwdng hop nay, néu & < &, thi gia tri

M,; duwoc xac dinh theo cong thirc:

Myr = 2R A (o =0,5% )+ 3 Ry AL(0,5% —2') (35)
8.2.2.4 Nhiét do t¢i han cua cot thép chiu kéo phia dwdi ca dam tinh dinh khi &< &, sé quyét dinh
thoi diém dat téi gi¢i han chiu Ira vé mét kha nang chiu lwc R.

Gi4 tri t&i han cta hé sb diéu kién lam viéc cta cdt thép chiu kéo dwoc tinh nhu sau:

—  Déi voi dam tiét dién chir nhat khi b tri cot thép don (khong ké dén cét thép chiu nén): theo cong
thire (29);

—  Déi véi dam tiét dién chir nhat cé k& dén cét thép chiu nén: theo cong thire (30);

— Dbi véi dam tiét dién T khi bién viing chiu nén di qua swon: theo cac cong thirc

_ M,-A-B (36)
Tso “R_A (n, ~0,5% )

A=R, b (h —0,5x )~ (h,~0,5h/ )] (37)

B=R,,A (h-2) (38)

Gia tri chiéu cao ving chiu nén x. khi chay dwoc xac dinh theo cac cong thire (27) va (34), chiéu réng

quy dbi ciia dam b, — theo cong thirc (18), chiéu rong canh by; — theo cong thirc (19).
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Khi biét dwoc gia tri toi han cla hé sb diéu kién lam viéc cta cbt thép 7, thi xac dinh nhiét 36 dot

nong téi han cla cot thép T, .. dbéi véi thanh cét thép ngoai cung ctia dam theo Bang 6 phu thudc vao

scr
cap cuong do cbt thép. Sau khi biét dwoc khodng cach dén truc cét thép dwsi va cdt thép mat bén cta
dam thi tim trong cac d6 thj dét néng dam (cac hinh tir B.7 dén B.22) mét so d6 dét nong dam ma &
doé nhiét dd bé téng bang nhiét d6 t¢i han tai truc thanh cét thép ngoai cung. Trén so d nay & phia
trén chi khoang thoi gian ctia dam chay tiéu chudn ma phu hop véi gidi han chiu Itba vé mét kha néng
chiu lyc R cta dam.

V&i cac gia tri trung gian cda nhiét do T, trén cac so d6 dét ndng dam thi gidi han chiu Itra dwoc xac

dinh bang néi suy tuyén tinh.

8.2.3 CAu kién chju nén (cét, tweng)

8.2.3.1 Cot dirng doc lap, théng thwdng, chiu tac dong Itka tir bdn phia. Cét nam trong twéorng cé thé
chiu tac déng Itra clia dam chay tr mét, hai va ba phia.

Khi tinh toan chiu Itra cho cot thi cac tai trong gié va cau truc (khicchiing c6 mat) khong duoc ké dén.

Téac dong Itra gay nén sy phan bd nhiét do6 khéng déu trong bé téng trén tiét dién cot. CAc Iop bé tong
theo chu vi bi d6t néng nhiéu hon cac 16p bén trong, dan dén sw suy gidm cwdng d6 va phat trién manh
bién dang cla bé tong tai bién tiét dién cot. Bé tong ving 16i cda tiét dién bi dét néng c6 nhiét dod thap
hon, do vay c6 cwédng dd cao hon va bién dang it hon. Sy pha hoai cot xay ra & bé téng bj dt néng it
hon, cuéng dé cao hon khi bién dang nén gan vai gia tri bién dang nén gi¢i han.

Trong cét thép ndm & gan bién tiét dién cot, khi nhiét d6 dét néng cao thi bién dang déo phat trién nhiéu
hon va né dirng tiép nhan ndi lwc gay béi ngoai lwe truyén vao bé téng bi dét néng it hon & ving I8
cot.

8.2.3.2 Tinh toan d6 bén khi co tac dong Itra bén phia cla tiét dién chir nhat cha cot chiu nén léch
tam vé&i cot thép nam & canh ddi dién cla tiét dién trong mét phang udn, khi do léch tam cua lwc doc
e, <h/30 va d6 manh A=I,/h. <20duwoc tién hanh theo cong thic:

Nyr < (D(Rbn,T Aes +Ryr As,tot) (39)
trong do:
A., 1a dién tich quy ddi cua tiét dién suy gidm, dwoc xac dinh theo cong thirc (24);
A, ; la dién tich tiét dién toan bo cdt thép doc trong tiét dién;
¢ 1a hé s6 udn doc cutia céu kién, xac dinh theo 8.2.3.3.

8.2.3.3 Hé sb ubn doc ¢ cla cot tiét dién chir nhat va tiét dién tron khi dét noéng can dworc lay phu
thudc vao ti s6 chiéu dai tinh toan cta cét |, trén chiéu cao quy dbi h. hodac trén duwdng kinh quy doi

d, theo Bang 8.
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Bang 8 — Hé s6 udn doc ¢

1,/ 6dén12| 16 | 20
l,/d. 5dén10| 14 | 17
@ cho bé téng nang 0,90 0,80 | 0,70
¢ cho bé tong keramzit kétcdu | 0,85 | 0,68 | 0,55

Dién tich quy dbi cda tiét dién tron suy giam:
A, =0,785d? =0,785(d —2a, )° (40)
Chiéu cao quy ddi cia tiét dién h. dwogc xac dinh theo cong thire (21) hoac (23).

Chiéu sau dét nong bé tdng a, ddi vai cot tron dwoc tim theo Hinh 4 voi d. bang 0,9b. , va gia tri a,

tim dwoc can dwoc nhan véi hé sé 1,11.

8.2.3.4 Tinh toan d6 bén tiét dién chir nhat cta coét chiu nén léch tdm chiu tac dong Ira dwoc tién
hanh theo diéu kién:

N.e <R, b (hyr =0,5x; ) +R. Al (h, -a) (41)

Chiéu cao viing chiu nén dwoc xac dinh theo céng thire (Hinh 7):

~ Khié£= :](—T <&
Ot
N +R -R
XT - n + sn,TAs sc,TAs (42)
Rbn,TbT
_ Khié= ;‘—T > &
ot
1+ ,
Nn + Rsn,TAs 1_§R - Rsc,TAs
— R
XT - R bT + 2Rsn,TAs (43)
bn,T hovT (1_ §R)

Khi c6 tac ddong bdn phia ctia dam chay thi chiéu cao lam viéc quy dbi cia tiét dién dwoc xac dinh theo
cong thire hy; =h-a-a;.

Chiéu réng quy doi b, trong cac cong thire tir (41) dén (43) dwgc xac dinh theo cong thire (18).
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b) D6t néng tir bén phia

Hinh 7 = So’ do néi lwc va biéu do (rng suét trén tiét dién thang géc
ctia cau kién bé tong cot thép chiu nén léch tam

8.2.3.5 Do léch tam hoac khoang cach tir diém dat Iwc doc N, dén trong tam tiét dién cdt thép chiu
kéo hoac chiu nén it hon khi c6 tac dong Itra dwoc xac dinh theo cong thirc:

e=en+0,5(h,—a’)+e; (44)
Hai s6 hang dau tién trong cong thirc (44) dwoc xac dinh theo 8.1.2.4.1 cua [3] c6 ké dén sw thay ddi
cac dac trwng dd bén va bién dang cla bé tong va cét thép khi bi dét nong. Khi d6, mé dun dan héi cha
bé tong E,; duoc xac dinh theo cong thire (3) tai trong tam cda tiét dién suy giam, mé dun dan hoi
cla cot thép E,; —theo cong thire (7).
e, 1a do léch tam bd sung (hodc d6 vong ngang) do tac dong Itra khi d6t néng khong déu ter mét, hai,

ho&c ba phia theo chiéu cao tiét dién ctia cot chiu nén léch tam dwoc xac dinh theo cong thirc:
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e-|- _ a(aS,TTs - ab,TTb ) Ig (45)
8hO,T

Khi @6t nong tir bén phia: e, =0.

Déi véi cot ngam cb dinh hai dau (khdng xoay): |, =0,51; a=0,55.

Déi voi cot ngam cd dinh hai dau véi goc xoay han ché: 1, =0,8l; a=0,7.
Déi voi cot twa khop hai dau: 1, =1; a=10.

Hé sb a,, Iy theo Bang 3 phu thudc vao nhiét do bé tdng & bién chiu nén bj dbt nong it hon cua tiét

dién va a; —theo Bang 7 phu thudc vao nhiét d cét thép & gan bién bj dot nong.

8.2.3.6 D0 léch tam hoac khoang cach tir diém dat lwc doc N_dén trong tam tiét dién cot thép chiu
kéo hoac chiu nén it hon cta cét khi chiu tac dong Ira bén phia dwoc phép xac dinh theo cong thirc:

e—___Cob (46)

ﬂ-zEblired —-1
NnIO
trong do:

E,, dwoc xac dinh theo cong thirc (86);

I.., dwoc xac dinh theo céng thire (162) cla 3] co ké dén cong thirc (85).

red
8.2.3.7 Tinh toan kha néng chiu Ira ctia cot c6 bd tri cbt thép han ché bién dang ngang can duoc
thure hién theo cong thire (39) hoac (41), trong do thay R, bang cwéng dd lang tru quy ddi Ronredr Glia
tri Ry, .4 dwoc xac dinh c6 ké dén anh huwdng cla tac dong Iira dén cwong do tiéu chuén cia thép lam
lwéi thép hodc cbt thép xoén be.

8.2.3.8 Twong bé téng ¢t thép chiu lwc tiét dién dac 1am viéc chju nén léch tam khi n6 cé dd manh
A <83 (ho&c 1,/h <24), chiu tac dong Itka tr mét phia, c6 gdi twa cirng cb dinh va khi lwc nén doc
dwoc dat véi dod 1éch tam ban dau hoac ngdu nhién tir phia bé mat bj dét néng. Gidi han chju Ira vé
mat kha nang chiu lwc dat dwoe khi dd véng ngang cla twéng hwéng vé phia khéng bi dét nong.

D6 vdng ngang cla twong do bi dét nong khdng déu theo chiéu cao tiét dién khdng dwoc ké dén trong
tinh toan khi né hwéng vé phia bi dét néng va lam gidm dd léch tam cla lwc nén doc.

8.2.3.9 Khi c6 tac dong Itra mot phia va véi gbi cing thi dd bén ciu kién phang chiu nén Iéch tam khi
Iwc doc dat Iéch tam Ién (Hinh 8) c6 &= xT/hO’T < &, duoc xac dinh theo cac cong thire tir (41) dén

(43), trong d6 thay b. bang b =1 000 mm.
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bh=1000 h

a) Kich thwée tinh toan cta twéng  b) So do pha hoai twong
khi c6 tac dong Itra tir mét phia

N JYRNEPA T

)'> a hO,T ‘a\T

EN

c) So do tiét dién twong khi tinh toan chiu Itra
Hinh 8 - Twéng bé tdng c6t thép co goc xoay tiét dién gbi twa han ché

8.2.3.10 Trong diéu kién chay, khéng phai ltic nao ciing xay ra sy dét néng ca hai phia cta twéng bé
tong cbt thép. Trong trwdng hop dét ndng ddng thdi ttr hai phia thi trong twéng bé téng cbt thép thuc
té 1a khong xuat hién dé vong ngang do nhiét (d6 léch tam e_ ), va twong 1am viéc chju nén. Gidi han

chiu Itra vé mét kha nang chiu luvc R cda twéng d6 sé Ion hon khi bi dbt ndbng mét phia.
8.2.4 Cau kién chju kéo

8.2.4.1 Trong két cu chiu lwe cta gian va vom cé thé cé cac clu kién bé tdng cbt thép lam viéc chiu
kéo dung tam va kéo léch tam. Thong thwdng, cac ciu kién nay bi dét nong tir tAt ca cac phia trong
thoi gian chay.

8.2.4.2 Viéc danh gia gi¢i han chiu Itra vé mét kha ndng chiu lwc R clia ciu kién chiu kéo tiét dién chiy
nhat khi chiu tac déng Ira ddng thei tt ca cac phia dwoc thwe hién theo diéu kién:

N, <N,; (47)

trong do:
N la lwc kéo doc do ngoai lyc tiéu chuan;

N,; la gia tri lwc doc gi¢i han ma cau kién cé thé chiu dwoc va duwoc xac dinh theo cong thirc:
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- Khi kéo dung tam:
Nur = 2 Rar A (48)
trong do:
A, . |2 dién tich tiét dién toan bo cbt thép doc chiu kéo;
- Khi kéo léch tam va lwc doc dét gitka cac lwc trong cbt thép S va S’ (Hinh 9a):
N,e <R A (h,-a') (49)
N,e' <R A (h, -2 (50)
- Khi lwc doc d&t ngoai pham vi khodng cach gitra cac lwe trong cot thép S va S’ (Hinh 9b):
N,r€ <R, rbrx; (hyr —0,5%)+ R, Al (h, - &) (51)
Chiéu cao ving chiu nén khi dét néng x, bang:

Rsn,T'A\s B Rsc,T'A\:I B Nn
Rbn,T bT

Néu x, >&h,, thi trong cong thirc (55) thay X, =&:h,, -

Xp = (52)

Do I&éch tam cla lwc doc hodc khodng cach e tir lwc kéo doc dén hop lwc trong cbt thép dwoc xac dinh
theo céng thirc (44) khéng ké dén hé sb n vi khdng ¢é d6 véng ngang bd sung do lwc kéo, va khong
c6 d6 1éch tam bd sung clia Iwc doc e, vi khong €6 bién dang ngang phat sinh do d6t néng khong déu
khi c6 tac dong Itra bén phia.

A'
NI1E s
T
] RsTAs ' T s
3 L7 L7777 et -— - —— —| & @@ —
= — -
S
S
- — - =
(] N o
|l <=
— . ——F — 8 —————————~ —t - — - 'Q <~
=]
& N =
O — -
) =
® = Tser
— -
o - TP et — - ——— E f? +-
RSH,TAS — - ©

a) Lwc doc dit giira lwc trong cac cot thép As va Al

Hinh 9 — So’ dd ndi lwc va biéu d6 trng suét trén tiét dién thang géc cta cau kién bé tong
c6t thép chiu kéo léch tam, khi cé tac dong Itra tir bon phia khi tinh toan chiu Itra
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B bn,TA red

PR

€c

€o

b) Lwc doc dit ngoai pham vi khoang cach giira cac lwc trong cac cot thép As va Al

Hinh 9 (két thiic)
8.2.5 Cau kién bé tdng c6t thép khi chiu tac dung cua lwc cat

Tinh toan chiju Itra vé& kha nang chiu lwe cau kién bé téng cbt thép khi cé tac dung cla lwc cét trong
diéu kién tac dong Ilra dworc tién hanh trén co s& mé hinh tiét dién nghiéng theo 8.1.3.1 dén 8.1.3.3
cda [3]. Khi d6, trong cac cong thire tinh todn thi thay b bang gia tri b, (Hinh 10). Gia tri b, dwoc xac

dinh theo cong thirc (18). Giatri cac hé sé diéu kién lam viéc y,, Vva y, ., lay theo gia tri nhiét do trung

binh cta bé téng tiét dién ngang.

-7 — 1 | <—
I — | | —
| |«
Sw Sw Sw Sw Sw | .
s i 1T .
<> <> <= al IF":-E
Qb7 a: :F
v ] — | =~—
|| mi—l | =—
— ;»L J<—4‘
—~
'QSW,T T/ ]
C ar ar

Hinh 10 — So dd ndi lwc khi tinh toan cau kién bé tong cot thép theo tiét dién nghiéng
chiu tac dung cua lwc cat khi dét néng tir ba phia

8.2.6 Tinh toan choc thing céu kién bé tdng cét thép

8.2.6.1 Khi c6 tac dong Ira mot phia tir dwdi 1&n thi tinh toan choc thing ciu kién phang (ban) bé
téng cbt thép dwoc tién hanh theo 8.1.6.1 cla [3] c6 k& dén cwdng dd chiu kéo tiéu chuén cla bé tong

Rymr Vacla cot thép ngang R, -
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Viéc ké dén anh hwéng cta tac dong nhiét do cao 1én bé téng dwoc tién hanh theo cac cong thirc (2a),
(2b) va (2c). Khi d6, gié tri hé sé didu kién lam viéc clia bé tong chiu kéo khi dét nong 7, ly theo gia
tri trung binh s hoc ctia nhiét do dét néng bé tong cac phan t& nhé dwoc chia theo chiéu cao tir tiét
dién ban (Hinh 11).

Viéc ké dén anh huéng cta tac dong nhiét do cao Ién cbt thép duoc tién hanh theo cdng thirc (5a) va
(5b). Hé sb diéu kién lam viéc ctia cot thép khi ddt nong y, . &y theo Bang 6 ddi voi gia tri Ion nhét cta

nhiét do cét thép ngang.

F
5 1 vl 15 Th
[ AN 4
A v 7 3
EN ¥, F4 ¥ EN
i M | A
- % |/
el Foy M Cot

CHU DAN:

1 — Tiét dién ngang tinh toan;

2 — Buong bao tiét dién ngang tinh toan;

3 — Buwong cong nhiét dd dét ndng bé tong theo chidu cao ban;
4 — Nhiét d6 trung binh ctia m6i phan ti;

5 — Thap choc thing.

Hinh 11 — Mé hinh quy wéc dé tinh toan choc thing ban
khi chju tac dong Itra mét phia ttr dwéi 1én

8.3 Két cau siéu tinh

8.3.1 Bdi v&i cac cAu kién chiu ubn cha két ciu siéu tinh lam bang bé téng cbt thép toan khéi (ban,
dam, xa, cot) thi gi¢i han chiu Ira vé& mét kha nang chiu lwc R phai duwoc xac dinh co ké dén do cirng
cta nit lién két cac cau kién va dac thu ctia so d6 pha hoai. Dbi véi nha va cong trinh nhiéu tAng, nhiéu
nhip khi cé chay cuc bd tai mét nhip hodc trén mét tang thi tac dung twong hé cla cac cau kién toan
khéi lién nhau c6 thé dan téi xuat hién ndi lwc bd sung trong cac nhip khac, noi dam chay khong xay
ra.

8.3.2 Noi lwc trong két cAu siéu tinh chiu udn do tai trong va tac dong Itra khi chay dwoc xac dinh theo
cac cong thirc co hoc két cdu nhuw trong hé dan hoi.

Chuyén vi trong hé co ban, gay bdi tac ddng nhiét theo hwéng thi i, bang:

A=Y [M, (lj dx + Y [ Ne_dx (53)

r
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trong do:
M, v& N, la md men ubn va luc doc tai tiét dién cla phan ti th x cla hé co ban do tac dung
cua lyc don vi twong rng theo huéng thi i;
(1r)., ., &, 1an lvot 1a d6 cong do nhiét va bién dang do nhiét ctia phan t& thir x gay bdi tac dong
ICra.

8.3.3 M6 men udn do nhiét gay béi dbt néng khéng déu theo chiéu cao tiét dién cia ciu kién ngam
tai goi twa, cling nhw cGa c4u kién trong cac khung kin dang vanh khuyén, vudng va chir nhat co tiét
dién nhw nhau, dwoc xac dinh theo cong thirc:

M, =(3j D (54)

trong do:
(Yr), 1a do cong do nhiét;

D |& dd cirng tiét dién & trang thai gi¢i han d6 bén.

Bién dang nhiét doc truc trong cAu kién bé téng cdt thép co thé gay nén (rng suét nén véi cac gbi twa
cb dinh va sy tang d6 léch tam cda lyc nén trong cac cot do gidn nhiét cha xa.

8.3.4 Trong céc cau kién cua két cau siéu tinh, sy phan phdi lai néi lwc gay béi tac dong dong thoi
cla tai trong va tac dong Itra: Tinh toan trong hé dan héi la co s& dé ké dén sy phan phdi lai noi lwc
bang phwong phap can bang gi¢i han.

Sw phan phéi lai ndilwe xay ra do sw phat trién bién dang déo cuia cét thép trong bé tdng va sw hinh
thanh va mé rong vét nit tai thei diém mot phan tir cha hé mét kha ndng chiu luc.

Noi lwc trong méi phan t&r két cdu dwoc gidi han bdi diéu kién gi¢i han ma khi dat téi thi bién dang cta
cac phan tlr nay co thé ting dang ké, tir d6 hinh thanh cac khép déo. Cac khép déo bién két cau siéu
tinh thanh két ciu tinh dinh ma trong d6 sw tang bién dang xay ra khi ndi lwc khong tang. Két céu siéu
tinh & trang thai can bang gi¢i han can dwoc biéu dién bang cach phan chia ra thanh cac phan bang
cac khép déo.

8.3.5 Trong cau kién bé tong cét thép siéu tinh chiju udn va bi ngam tai cac gbi twa, khi chiu tac dong
ICra M6t phia tlr dwéi Ién s& xuét hien mé men a&m do nhiét M, Iam hinh thanh khép déo (vét nirt) tai

céac gbi ta, noi md men do tai trong va sw chénh léch nhiét do theo chiéu cao tiét dién (Hinh 12).
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q
— T —
L N e
Mor D\ ‘ Mg
Mn

a) M6 men do tai trong phan b6 déu
-Mr | | Mt

b) M6 men do nhiét gay béi tac dong nhiét

Mos-M1 Moz-M7
w

Mn-M1

c) Mé men tac dung trong ciu kién trwéc khi hinh thanh
cac khop déo dau tién tai goi twa

Myy- 0,50y etz 0.5y
|
Mn

d) Tong mé men khi hinh thanh khép déo tai nhip
Hinh 12 — Mé men trong c4u kién siéu tinh

8.3.6 N&i lwc do nhiét do anh hwéng t&i sy hinh thanh cac khép déo, nhwng gia tri mé men do nhiét
do giam xudng 50 % do sw phat trién bién dang déo cla bé téng va cét thép da bi ddt ndng dén nhiét
dd cao. Md men hinh thanh khép déo tai gbi twa duwoc xac dinh theo cong thirc:

M =M,,, +0,5M; (55)

sup,hinge
trong do:

Msup,hinge la m6 men hinh thanh khép déo tai goi twa;

Mg, va M, 1an lwot 1a md men gbi twa do tai trong va do dét nong.

Tai nhip, mé men do tai trong gidm xudng do xuéat hién mé men nhiét c6 dau ngwoc lai. Sau khi hinh
thanh cac khép déo tai cac gdi twa, ciu kién bé tong cét thép bién thanh két ciu tinh dinh. M6 men
nhiét tai nhip gidm xudng va chi con mé men do tai trong. Sw pha hoai hoan toan cau kién xay ra khi
hinh thanh khép déo tai gitra nhip do bién dang déo cta cbt thép tang dot bién (rng véi cac gia tri tai
trong va nhiét dé dét néng cao hon so véi trong dam tinh dinh.
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8.3.7 Suw suy gidm do bén tiét dién gdi twa xay ra do bé tdng ving chiu nén va cbt thép bi dét nong
dén nhiét do cao.

Khi dét néng tlr ba phia tiét dién gbi twa clia dam siéu tinh thi bé téng viing chiu nén & bién dwdi va
céc bién bén da bi dét nong dén nhiét dd cao hon nhiét do t&¢i han khdng con lam viéc. D6 bén tiét dién
gdi twa giam xudng, vé co ban, do bé téng vung chiu nén da bj dét nong dén nhiét do t&i han va dan
dén sy suy gidm chiéu cao lam viéc cla tiét dién (Hinh 13).

Chiéu sau dét nong bé tong a. dén nhiét do t¢i han & cac bién bj dét nong cla tiét dién dam thé hién
trén Hinh 1.

FLLTFITLLT

Hm‘

X
s

Hinh 13 — So’ d6 ndi lwc va biéu do6 rng suat tai tiét dién goi twa vudng goéc véi truc doc
cau kién bé tong cot thép siéu tinh trong tinh toan kha nang chiu Itra khi bi dét néng
ttr ba phia vung chiu nén khi chay
8.3.8 Do bén cac tiét dién nhip bi giam xudng do cot thép chiu kéo bi dét néng dén nhiét dé téi han.

Sw phé hoai tiét dién xay ra do sw gidm cwéong do tiéu chuan cua cbt thép bi dbt néng dén (ng suét
lam viéc. Sy pha hoai truwdc thdi han clia ving chiu nén cta céac tiét dién nhip dén khi bat dau tang
bién dang déo cta cét thép khdng xay ra vi n6 & trang thai chiu tac dung cla ndi lwc nhd hon néi luc
trwéc khi bat dau chiu tac dong Ira. D6 bén tiét dién nhip cta dam siéu tinh dwdi tac déng Itra ba phia
dwoc tinh theo céng thirc (26).

8.3.9 Gidi han chiu lra vé mat kha nang chiu lwc R cta cau kién siéu tinh chiu uén dwoc ddm bao
khi cac diéu kién sau dwoc thda man:

— Tai tiét dién nhip:
(56)
trong do:

M, & md men ubn tiéu chuén do ngoai lwc (tai trong thuwdng xuyén va tam thoi dai han);
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M, la kha ndng chiu lwc clia két cu bé tong cbt thép khi chay trong khoang thai gian bang gia
tri gi¢i han chiu Ira v& mat kha nang chiu luc R;
— Tai tiét dién géi twa:
My, +0,5M; <M, (57)

trong do:

M, 1@ M8 men udn tiéu chuén do ngoai lwc (tai trong thuwong xuyén va tam thoi dai han) tai tiét
dién géi twa;
M, la mé men udn do nhiét, dwoc xac dinh theo cong thirc (54).

8.3.10 Khi thiét ké két cAu siéu tinh chiju udn, gi¢i han chiultra vé mat kha nang chiu lyc R dwoc tinh
theo trinh tw sau:

8.3.10.1 Thiét lap loai tac dong Itra 1én cAu kién chiu lwc va gia tri gi¢i han chiu Ia yéu ciu vé kha
nang chiu Ikra.

8.3.10.2 Tw tinh toan tinh hoc dbi v&i méi cau kién do tac dung cla tai trong thwéorng xuyén tiéu chuan
va tam thoi dai han tiéu chuén, tim t& hop tai trong bat loi nhat.

8.3.10.3 Bang tinh toan nhiét k§ thuat hodc theo céc phu luc A va B duéi tac dong clia dam chay tiéu
chuén véi khodng thoi gian (tinh bang phut) ¢ng voi gid tri gi¢i han chiu Itra yéu cau, tim gia tri nhiét
do dét néng va hé sb diéu kiénlam viéc cta bé téng va cot thép trong tiét dién ngang cla cau kién.

8.3.10.4 Tién hanh tinh toan d6 bén tiét dién nhip clia cau kién theo diéu kién (56). Néu diéu kién do
bén cua tiét dién nhip dwoc thda man thi tién hanh tinh toan do bén tiét dién gbi twa ctia cau kién.

8.3.10.5 Xac dinh cac mé men do nhiét tai cac tiét dién gdi twa cha cau kién chju uén, lay téng cta
chdng véi cac md men do tai trong va kiém tra diéu kién do bén tiét dién gbi twa theo diéu kién (57).

8.3.10.6 Néu cac diéu kién do bén (56) va (57) théa man thi gi¢i han chiu Ilra cha céu kién siéu tinh
dwoc dam bao. Néu mot trong cac diéu kién dé khong théa man thi tién hanh tinh toan lai kha néng
chiu Ilra v&i cac thay dbi vé cau tao ddi voi tiét dién ciu kién ma diéu kién dd bén cta né khéng thda
man (bang céach tang chiéu day I&p bé tong bao vé, dwong kinh cbt thép, v.v...).

8.3.11 Trong tredng hop téng quat, viéc tinh toan gi¢i han chiu Itra vé méat kha nang chiu luc cta két
clu siéu tinh dwoc thye hién bang phwong phap can bang gi¢i han phu thudc vao so dé pha hoai cla
hé tdng thé, khi n6 bién thanh co cau déng.

8.3.12 Khi tinh toan dd bén tiét dién cau kién bé tdng cbt thép trong diéu kién tac dong Itra c6 thé st
dung phwong phap phan t&r hiru han.

Kha nang chiu lwc ctia ciu kién tai tiét dién thang goc tinh toan dwgc xac dinh bang tdng kha néng chiu
lwc cha tieng phan td hivu han riéng biét (phan t& bé tdng va phan t&r cbt thép) dwoc phan chia ra ti
tiét dién. Viéc danh gia kha nang chiu lwc cta tirng phan t&r (bé tong va cbt thép) dwoc dya trén viéc
lam rd ngay tlr dau mde dé thay dbi cac tinh chat do bén va bién dang cla bé téng va cét thép trong
tiét dién cta ciu kién dang xét véi khodng thoi gian tac dong nhiét cho trwde trong diéu kién dam chay
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tiéu chuan. Khi dé, dd bén va bién dang cla bé téng va cét thép trong mdi phan tt hivu han dwoc thiét
lap theo nhiét do cda tam tiét dién cAu kién ma ddng thoi ciing Ia nat ciia ludi toa do dat 1én tiét dien
ngang cta két cu khi xac dinh trwdng nhiét do theo 6.2.

Trong tinh toan chi ké dén cac phan t& hi*u han bé téng nam trong ving chiu nén. Cac phan t& hiru
han cét thép dwoc ké dén toan bo khong phu thudc vao vi tri cia né trong viing chiu nén hodc chiu kéo
cua tiét dién.

Chiéu cao viing chiu nén cua tiét dién & bwdc gan ding dau tién dwoc cho bang gia tri (0,4+0,5)h, va
tiép theo 1a n6 dwoc diéu chinh trén co sé diéu kién can bang gi¢i han cla két ciu trong khoang thoi
gian trung gian cta tac dong ché do nhiét tiéu chuan cta dam chay.

8.3.13 Khi kiém tra do bén tiét dién cta ciu kién bé tdng cét thép siéu tinh trong diéu kién tac dong
Icra thi cho phép str dung phwong phap tinh toan don gian héa véi viéc trong tiét dién bé téng cbt thép
cta cau kién khong ké dén 16p bé tong bi dét nong téi nhiét d6 téi han clia bé téng theo 8.1.7.

8.3.14 Trong tinh toan kha ning chiju lwc tirng phan té thi tac ddng cda bién dang nhiét chi dwoc ké
dén trong tiét dién ngang do xuét hién gradient nhiét d6 gay b&i dbt néng khéng déu theo chiéu day két
céu, con tac dong gidn doc do nhiét hoac gidn bé mat do nhiét thi bé qua. Cac diéu kién bién tai gbi
twa va trong nhip két cAu dwoc coi nhw khdng ddi trong suét thdi gian chay va dwoc 14y tir tinh toan
tinh hoc két cau & nhiét do thuwong (noi lwe thiét ké).

8.3.15 Tinh toan ban san khéng dam

Déi v&i ban san bé tong cét thép khong dam duéi dang ban phang tiét dién dac ngam cirng véi cot,
khi co tac déng Ira mot phia tir dwéi Ién thi gidi han chiu Ira dwoc xac dinh bang phwong phap can
bang gi¢i han v&i nguyén tac tinh toan dd bén uén gay theo cac dai doc va ngang (Hinh 14).

[ |

=

b c,J( ! Llc

I L

a) Cac khép déo hinh thanh b) Cac khép déo hinh thanh
song song vé&i bién caa ban vubng goc véi bién caa ban
CHU DAN:
1 — Khép déo thdng ngay gan cot véi chiéu rong vét nit ti phia trén ban:;
2 — Khép déo théng tai gitka nhip v&i chiéu réng vét niet tiv phia dwéi ban;
Hinh 14 — So d6 gay cua ban trong san khéng dam

khi c6 tac dong Itra moét phia cua dam chay tir dwéi I€n
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Khi tinh toan udn gay trng dai riéng biét doc hodc ngang thi gia thiét rang trong dai ban dang xét co
hinh thanh cac khép déo thdng song song véi truc clia dai nay: mét khép déo thang trong nhip voi
chiéu réng vét nit tr mét dwdi cta ban va mot khép déo thang & cot véi chiéu rong vét niet tir phia
trén ban.

Trong canh cdng x6n ctia ban nhé ra tlr hang cot ngoai cling, cho rang khép déo khéng hinh thanh néu
canh cong x6n khong Ion hon 0,251, . Néu canh cong x6n I&n hon 0,251, thi tién hanh tinh toan b
sung theo cong thirc (58) dé kiém tra dd bén udn gy ban tai cong xon cla cdt véi sw hinh thanh khép
déo bd sung song song v&i bién ban san.

Déi v&i két ciu dbi xirng véi dwong gitba dai dang xét thi kiém tra do bén cac tAm gitra theo diéu kién:

al, (I, —20)2
— =< O’SRShAsl ZI + Rsn,T Aslzl + O’SRShAsll Z; (58)

trong dé:
q la mat do tai trong tiéu chudn (gébm thuwéong xuyén va tam thdi dai han) phan bé déu theo dai
rong 1 m voi hé sé do tin cay », bang 1,0;
l,, I, la cac khoang céach gilra cac hang cét theo phwong vudng goc va phuong doc dai dang xét
(Hinh 14);
C la khoang cach tir cac khé'p déo ngoai cuing dén cac hang ¢ot gan ching nhéat;
A, va A, la cac dién tich cét thép chiu kéo phia trén & cac khép déo gbi twa trai va phai trong
pham vi mét ban san;
z,, ,, Z, la cac canh tay don ndi ngau lwc & cac khop déo trai, gitra va phai twong tng, va duoc

xac dinh theo cong thirc:

z, =h; —0,5%,, (59)
trong do: chiéu cao vung chiu nén tai cac khép déo géi twa trai va phai dwoc xac dinh theo cac
cbng thure:

RanAs

Xy ==t (60a)
Rbn,T|2
Rl

xi"T = —sn_S| (60b)
Rbn,TIZ

Trong cac cong thtre (60a) va (60b) R, ; duwgc xac dinh theo cong thire (1a) voi gia tri y, . lay theo
Bang 1 phu thudc vao nhiét do trung binh clia bé tdng vung chiu nén. Cho phép lay gia tri y,, bang

1,0 v@i viéc thay gia tri h, bang hy; , trong do h,; dwoc xac dinh theo cong thirc (25).

Chiéu cao viing chiju nén tai khép déo nhip gira bang:
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RSI"I
o = (61)

bn,T "2

Trong cong thiee (61) R, dwoc xac dinh theo cong thire (21), vOi y l4y theo Bang 6 phu thudc vao

sn,T

nhiét do cét thép tai mirc truc cdia no.

Nhiét dé cta bé téng va cbt thép dwoc xac dinh béng tinh toan nhiét ky thuat hoac theo cac phu luc A
va B dbi vé&i gioi han chiu Itra yéu ciu.

Néu diéu kién (58) khong théa man thi gi¢i han chiju Itra yéu cau dwoc d@am bao. Cét thép chiu nén
trong cac khép déo khong duoc ké dén trong tinh toan.

Khi str dung mii cot c6 dang hinh vuéng hodc chi¥ nhat (theo mat bang) véi géc nghiéng phan duwdi
ctia mi cot khéng nhd hon 45° thi tinh toan udn gay ban dwoc tién hanh véi vj tri cac khop déo gbi twa
nam tai vi tri gdy ctia dworng bao mi cot. Khi dé trong cong thirc (58) gia tri ¢ =1./2, trong do | _la
chiéu dai mi cot.

8.3.16 Tinh toan ban san ké theo chu vi

Khi c6 tac dong Ira mot phia tir dwdi 1én thi kha nang chiu ltra cdia ban san lam viéc hai phwong va
lién két toan khdi véi cac dam dwoc xac dinh bang phwong phap can bang gi¢i han ddng hoc. Gia thiét

réng ban san bj gay thanh cac co cdu phang ndi véi nhau theo cac dwdng gay béi cac khép déo (Hinh
15).

[ My |
A B s o /4 o
I\\ 5? v ///I |‘=:
AN @ o I )
l/\\ ANA | 5
7/ |
\N 7/ | J/ S
Y I=™1 — _ _
2 1 Kt 2 :"\ - o M M1 '
S Fe N ey 3 A X
A7
K; Q]
/A\Z |§| AYESS
2 // N 2 : -
> @ ] g _
|

a) So’ do6 gay cua ban b) Phwong tac dung ctiia cac mé men gi¢i han
CHU DAN:

1 dén 4 — Sé thir tw cac co cau; 1’; 2’ — Cac khép déo.

Hinh 15 — So’ dd tinh toan ban ké theo chu vi
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Khi c6 tai trong phan bd déu va khong dbi theo chiéu dai nhip bé tri cét thép thi gi¢i han chiju Itra cta

ban san dwoc xac dinh theo diéu kién:

R (), ST AT T T T

' (3l, =) <2M, +2M, + M, + M| + M, + M, (62)
trong do:
l, va I, twong (rng la nhip nhé va nhip Ién clda ban;
q la tai trong phan bb déu tiéu chuan (thwong xuyén va tam thdi dai han) trén 1 m? ban.
Cac mb men trong nhip ban dwoc xac dinh theo cac cong thirc:
M, = ARy 2, (63a)
M, = AR, 152, (63b)
Céac mo6 men tai cac gdi twa ban dwoc xac dinh theo cac cong thirc:
M, = A\Re 2, iMy BA,R4iZ, (64a)
M = AR,z (M = ARy, 2, (64b)

trong dé:

A, 1a dién tich tiét dién cac thanh cot thép cat qua cac khdp déo trong nhip, song song vai canh
ngan cda ban;

A_, la dién tich tiét dién cac thanh cbt thép cat qua cac khdp déo trong nhip, song song vdi canh
dai ctia ban;

A,, la dién tich tiét dién cbt thép chiu kéo nam doc theo nhip 1, tai tiét dién I-I;

A, a dién tich tiét dién cot thép chiu kéo ndm doc theo nhip |, tai tiét dién I'-I’;

A, la dién tich tiét dién cbt thép chiu kéo nam doc theo nhip |, tai tiét dién II-1I;

A, ladién tich tiét dién cot thép chiu kéo nam doc theo nhip |, tai tiét dién II-II';

z,, z, la cac canh tay don nai ngau lyc tai cac khép déo trong nhip, dwoc tinh theo cdng thirc

(59), trong dé xi1 dworc xac dinh theo cong thirc (61), con khi tinh x; thi trong céng thirc (8.44a,b)
gia tri A, duoc thay bang A,,, gia tri |, thay bang |,.

z,, 2z, z,, z, lacac canh tay don ndi ngau lwc tai cac khop déo goi twa, dwgc tinh theo cong
thire (59), trong d6 x, va x; dwoc xac dinh theo cong thirc (8.44a,b). Khitinh x, va x/ thi trong
cong thire (59) cac gia tri A, va A_, dwogc thay twong ing bang A, va A, , gia tri I, thay bang
I

1t
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Khi xac dinh cac gia tri A,va A_, thi cac thanh bj uén hoac bj cit dén giao diém véi cac kndp déo

trong nhip khéng dwoc ké vao (Hinh 16), con cac thanh bj cat hoac bi udn chi & mét trong cac géi twa
va cét qua cac khép déo & nhip bang mot trong cac dau dwoc dwa vao tinh toan véi moét niva dién tich.

a a a a
1 2 1
————— | |
-~ : . : o 2 2
: . : : !
= A = s s
_____________é ___________ MEERN AR ERREERN
I1 l1
CHU DAN:

1 — Pwéng cat hodc ubn cac thanh cét thép;

2 — Céc thanh cbt thép khong dwoc ké vao tinh toan
Hinh 16 — Xac dinh A, va A,, cho ban ngam theo chu vi

Néu cébt thép bi cat (uén) & khoang cach a; theo canh dai va a, theo canh ngén, thi phai tién hanh kiém
tra bd sung kha nang chiu lwc cta ban khi bi gdy theo so' d6 trén Hinh 17 theo diéu kién:

q[,,_,aﬁga@zjg LM, M 2M, £ M+ My
1'2 1 3 61 a2

(65)

trong daé:

1= Rsn,TlA§lZsl ;

<

2= Rsn,TZ Aszzsz ;

<

A, A, la cac dién tich phan thanh cét thép chiu kéo dwoc kéo dén gdi twa, song song Voi
canh ngan va canh dai ban.

Gi¢i han chiu Itra yéu ciu cta ban dwoc ddm bao khi tuan tha diéu kién (62) hoac (65).
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aq

aq

,&J, J,L,

Hinh 17 — So’ d6 gdy (c6 thé) cua ban khi cat hodc uén cét thép

8.3.17 Tén hao (rng suat trong c6t thép khi chay

8.3.17.1 Khi két ciu (rng suét trwdc bi dét néng téi nhiét dd cao trong thoi gian chay, xay ra tn hao
&ng suét trwéc bd sung trong cét thép do co nhiét va tir bién clia bé téng tai mre cbt thép doc, chung
&rng suat trong cét thép khi dét ndng, chénh léch bién dang nhiét ctia bé téng va cét thép, va suy gidam
mé dun dan héi ctia cbt thép khi dét ndng.

Tén hao (rng suét trwéc bd sung trong cbt thép phai dwoc k& dén khi tinh toan bién dang va khi giai
quyét van dé st dung tiép theo cac cau kién chiu uén sau chay.

Khi cé tac ddng nhiét thi bé téng tai mirc cbt thép doc bi ddt ndng nhiéu, xay ra co nhiét cta bé tong.
Bién dang co nhiét cta bé tong nang khi dét néng ngan han tham chi I&én hon & nhiét d6 thuong. Gia
tri tdn hao bd sung &ng suét trwdc do co nhiét cia bé tdng khi chay cho phép dwoc lay bang
Ao, r ¢ =40 MPa.

Ténhao (rng suét trwéc bd sung do chung (rng suét trong cbt thép khi dét néng do sw phaét trién bién
dang déo phu thudc vao gia tri kng suat trong cbt thép va nhiét dd ddt nong né. Tdn hao rng suét trong
cbt thép do chung trng suat sau 1h dén 3h dét nong cho phép 1y bang:

Aoy,;, =0,0014T o, (66)
trong do:
AT, la hiéu sb gitra nhiét dd dét nong cbt thép khi chay va nhiét dé khi cang;
Oy, la (rng suét truwdc trong cot thép duoc 14y co ké dén tét ca cac ton hao & nhiét dd thuong.

Tén hao rng suét trwdc bd sung do chénh 1&ch bién dang nhiét ctia bé téng va cbt thép dwoc ké dén
chi khi dét néng va dwoc 14y bang:

Ao, pT1 (as,T — Oyt )ATs Es,T (67)

S|
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trong d6: gia tri hé sé a, dwoc xac dinh theo Bang 3, hé sb a,; —theo Bang 7, E,; —theo cong thire

(7) phu thudc vao nhiét d6 dét néng cét thép. O trang thai ngudi sau khi dét néng thi tdn hao (rng suét
trwéc bd sung do chénh léch bién dang nhiét cta bé tong va cét thép khong dwoc ké dén, vi khi két
céu ngudi di sau chay thi cac bién dang nay phuc hdi dwoc.

Ton hao &ng suét trwde bd sung trong cbt thép gay bai tir bién nhanh cta bé téng khi bi dét néng, phu

thudc vao (rng suét trong bé téng tai mirc cbt thép doc. Cho phép lay ching béng 106,

> trong do o,

la (rng suét nén trong bé téng tai mrc cét thép doc.

Trong két ciu bé tdng cét thép l1am tir bé téng cap cwong do tlr B30 tréd [én, cd mirc (rng suét trwde
o,, =(0,5+0,7)R;, sau chay thi tén hao (ng suét trudc 4o,; trong thanh cot thép dwoc phép xac
dinh nhw sau:

Cét thép CB500, CB600:

G,x =84=0,4T, (68)
—  Cbt thép thanh A800:
o, ; =87-0,39T, (69)
- Cbt thép thanh A1000:
O =92 -0,26T, (70)
— Day thép vubt ngudi:
G,yr =89 0,27T, (71)

trong do:
o1 20 13 irng suét trwde du trong cot thép, tinh bang % gia tri ban dau khi ché tao két cdu tng
suat trworc;

T, > 20 la nhiét do cét thép khi chay, °C.

T cac cong thire (68) dén (71) c6 thé thay: trong thoi gian chay do tac ddng nhiét thi (rng suét trwdc
bi mat hoan toan trong thanh cét thép khi dét nong dén cac nhiét dé sau:

— CB600 .....cceviieeciieeeeee e, trén 210 °C;
— Cbtthépthanh 830 .........c..c.......... trén 220 °C;
— Cbtthép thanh 1080 .................... trén 350 °C;
— Day thép vubt ngudi..................... trén 330 °C;

Sw tén hao (rng suét trwde trong cbt thép sé khong phuc hdi & trang thai ngudi sau chay khi né bj dét
néng cao hon nhiét d ma & doé xay ra mat toan bd &ng suét trwéc khi chay.

Khi dét ndng cét thép thap hon nhiét dd ma tai do trong théi gian chay xay ra sy mét toan bo (ng suét
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trwéc, thi & trang thai ngudi sau chay c6 thé thady mot sw phuc hdi nhé nao dé tén hao (ng suét trong
cbt thép vi s phuc héi tn hao bb sung do chénh Iéch bién dang nhiét ctia cét thép va bé tong.

8.3.17.2 Tinh toan kha nang chiju lwc két cdu bé tong cét thép (rng suét trvéc dwoc tién hanh theo [3]
c6 ké dén céac yéu cau trong 8.3.17.2.

9 Panh gia gi®i han chiju Itra vé mat tinh toan ven
9.1 bPanh gia chung

9.1.1 Gi6i han chiju Itra v& mét tinh toan ven E dwoc dic trweng bdi s hinh thanh cac 16 xuyén hodc
cac vét nirt xuyén trong bé tong cutia két ciu bé tdng cdt thép do sw pha hoai gion ctia né (dang nd) khi
chay hoac do sw pha héng cau tric cla bé tong trong két cu vi bé tong bj dét nong theo chiéu day
cau kién dén nhiét do t&i han.

Kha nang xay ra gi¢i han chiu Ira vé mét tinh toan ven E dwoc danh gia bang thwe nghiém hoac giai
tich.

9.1.2 Trong cac ban, twéong, hodc bung cac dam chi | khi bi dét néng hai phia thi gi&i han chiu Ira
vé mét tinh toan ven vé&i sw hinh thanh cac vét nirt xuyén sé xay ra khi tiét dién bé téng bj dét nong
theo chiéu day dén nhiét dd dét ndng téi han, khi ciu tric bé téng hoan toan bj pha vé. Viéc danh gia
kha nang mét tinh toan ven do xuét hién bé tdng bi n6ng theo chiéu day qua nhiét do t&i han khi chay
dwoc tién hanh bang cach phan tich nhiét dé dbt nong cu kién trén toan bo tiét dién (cac phu luc A va
B). Nhiét d6 dét nong t¢i han cha bé téng duge néu trong 8.1.7.

9.1.3 Suw pha hoai gion dang nd khi chay xuat hién trong két cau bé tdng va bé tong cot thép lam tw
bé téng nang dung cot liéu gbc silicat ¢ dd &m I&n hon 3 % dén 5 %, cbt liéu gbc cacbonat c6 d6 &m
I&n hon 4 %, bé téng keramzit nhe két cau cé dd am Ién hon 5 % va khéi lwgng thé tich Ién hon 1 200
kg/m?3, bé tdng cwdng d6 cao hon B60, cling nhw trong ban, twéng va bung dam chi | khi bé tdng trong
tiét dién tinh toan bi dét néng hai phia cao hon nhiét doé dét néng téi han.

Sw phé hoai gidon dang né bat dau, théng thwdng, sau 5 min dén 15 min tr lac bat diu tac dong Iiva,
kéo dai trong vong 20 min dén 45 min twr lGc bat dau tac dong Itra, dwdi dang cAc manh vé& tlr bé mat
két ciu bj dbt nong vai dién tich tr 1 cm? dén (0,5 + 1) m? va chiéu day dén 15 mm, kém theo tiéng
lach tach manh ho&c "nd”. Sy giat v& & ngay trong mot ving két ciu co thé I&p lai nhiéu 1an véi khoang
thdi gian 1&p t& 5 min dén 15 min, dan dén sw giam chiéu day tiét dién két cau, sw dét nong manh cét
thép, sw bong va chay cbt thép hé ra khéi méat phang.

9.1.4 Suw pha hoai gidon dang nd khi chay dan dén sw suy gidm giéi han chiu Itra vi:

— Sy gidm kich thuwéc tiét dién bé tdng cla két cau;

— Sy tang (rng suét trong phan tiét dién bi hw héng;

— Sy gidm chiéu day hodc phéa hoai hoan toan I&p bé téng bao vé;

— Sy dbt ndng manh cét thép hé cao hon nhiét d6 tdi han;
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— S hinh thanh cac vét nit va cac 16 xuyén trong két ciu thanh méng cé chiéu day 40 mm dén 100
mm (bung dam chi |, ban san va mai, swon cda cac ban san suwon).

Nguyén nhan pha hoai gion dang nd ctia bé téng khi chay la sw hinh thanh cac vét nit trong cu tric

bé téng va sw phat trién khdng can bang cac vét nit nay dwdi tac dong clia ngoai lwe dét nong khéng

déu va ndi ap lwe do hoi nuwéc bj kim ham theo chiéu day tiét dién cau kién.

9.1.5 Suw phéa hoai gion dang nd cla bé téng khi chay phu thudc vao loai cét liéu, dd réng, dé &m, tinh

chét vat ly ctia bé tong va téc do dét ndng khi chay.

9.1.6 Khi thiét k& can danh gia kha nang xuét hién pha hoai gion dang nd cla bé tong khi chay va

anh hwéng ctia n6é dén gidi han chiu Itra ctia két cau bé téng va bé téng cot thép, cé bién phap ngan

nglra sw pha hoai gion ctia bé téng két ciu vé téng thé.

Nguy co pha hoai gion bé téng thuc té c6 thé giam dén ti thiéu khi thuc hién cac bién phap thich hop.

DBanh gia kha ndng xuét hién pha hoai gion dang né ctia bé téng trong két cau bé téng cbt thép khi chay
cho phép duoec tién hanh theo Hinh 18 theo trng suét nén khdng phu thudc vao loai bé tong.

U'ng suat nén trong bé téng (MPa)
35

30

.

25 7

vang pha hoai  f

20 gion 7/

.
15 7

10 Ving an toan =

/
D - i
40 80 120 160 200
Chiéu day cau kién (mm)

Hinh 18 — Quan hé giira sw pha hoai gion cua bé tong
v&i Png suat nén trong bé tong va chiéu day cau kién
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9.2 Panh gia téng thé kha nang pha hoai gion cua bé tdng khi chay
9.2.1 Banh gia tbng thé kha nang pha hoai gion cta bé téng khi chay c6 thé dwoc tién hanh chi & giai
doan lwa chon thanh phan bé tong véi cac nguyén liéu da biét.

Kha nang pha hoai gion cta bé téng khi chay dbi véi bé téng dong ran tw nhién dwoc danh gia theo
gia tri tiéu chi pha hoai gion F, dwgc xac dinh theo céng thirc:

Oy Eprp

F=a———W_, 72
KAP (72)

trong do:
ala hé sé ti1é, bang 1,16x102 Wm°>?/kg;
a,; la hé so gian nhiét clia bé tong, °C*Y;
E,; & mé dun dan hoi ctia bé téng bi dt ndng, MPa;
o la khéi lwong thé tich clia bé téng, kg/m?;
K! la hé s6 mat do gia (ng suét cta vat liéu khong dong nhat, MNm=?2 (xem Bang 13);
P 14 téng d6 réng clia bé tdng, m3/mé;
A la hé sé dan nhiét ctia bé téng, W/(m°C), duwoe xac dinh theo cac cong thire (9), (10), (11) dbi
v&i nhiét dé bé tong 200 °C;
W, la dé &m s dung theo thé tich, m¥m?;
Gia tri cac hé sb a,;, E,; va 4 dugc xac dinh theo cac bang tir 9 dén 11 dbi véi nhiét d6 trung binh
cua bé téng tr 200 °C dén 300 °C.
Hé sb gidn nhiét ctia bé téng déng ran tw nhién A phu thudc vao loai va ham lwong cbt liéu 1&n trong

bé tdng dwoc ghi trong Bang 9.

Bang 9 — Hé s6 gian nhiét cta bé téng dong ran tw nhién «, ,

Loai cét liéu Giatri o, -10°, 1/°C,
vé&i ham lwong cét liéu Ién trong bé tdéng, %
40 60 80
1. Cét tw nhién va da granit 9,2 9,3 9,5
2. Cat tw nhién va da voi 6,2 5,2 4.4
3. Cat véi va da 4,7 4.3 4.0
4. Céat ty nhién va cot liéu keramzit I6n 8,0 7,6 7,2

CHU THICH: Béi voi bé tong x Iy nhiét &m thi gia tri o duwoc tang 1én 1,1 Ian.
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M6 dun dan hdi cla bé téng bj dbt néng dén 200 °C — 300 °C phu thudc vao cap cwéong dd chiju nén
thiét ké cta bé tdng dwoc ghi trong Bang 10.

Bang 10 — M6 dun dan héi ctia bé tdng bj dét nong E, ;

Bé tong Giatri E ;. -10, MN/m?, véi bé tong cap cwong do chiu nén
B7,5 | B15 B22,5 B30 B40 B45 B55 B60
1. Bé tdbng nang 1,0 1,4 1,7 2,0 2,2 2,3 2,3 2,4
2. Bé tong cbt liéu 1400 | 0,6 | 0,7 0,8 - - - - -
réng vai khéi lvong 1800 | 07 | 09 11 12 B ~ ~ B
thé tich, kg/m? ’ ' ' '
2 200 - 1,1 1,3 1,4 - = — —

CHU THICH: Béi vé&i bé tong x ly nhiét Am dwdi ap suét khi quyén thi gia tri Es,t trong bang dwoc nhan thém véi 0,9, ddi
v&i bé tdng chwng ap thi nhan thém vei 0,77.

Hé sb dan nhiét cha bé téng A ddi véi nhiét dd trung binh tr 200 °C dén 300 °C phu thudc vao loai va
ham lwong cét liéu Ién dwoc ghi trong Bang 11.

Bang 11 — Hé s6 dan nhiét cta bé tong A4

Loai c6t liéu

v&i ham lwong cét liéu Ién trong bé tong, %

Giatri 4 , W/(m°C),

40 60
Cat ty nhién va da granit 1,9 2,3
Cat tw nhién va da voi 1,3 2,0
Cat voi va da 0,9 1,4
Cat tw nhién va cot liéu keramzit I6n 0,4 0,3

Tdng do réng P cua bé téng v&i cét liéu dac chac phu thudc vao ti 1é nwéc/xi mang N/X va lwong ding
xi mang X dwgc ghi trong Bang 12.

Bang 12 — Téng dd réng cua bé tong cét liéu diac chac P

Tilé N/XM | Gia tri P , m®m?, khi lwong dung xi mang X, kg/m®

300 400 500
0,3 0,07 0,10 0,12
0,5 0,09 0,12 0,15
0,7 0,16 0,20 0,25
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Tbng dd réng P cuia bé tdng dung cét liéu d&c chac c6 thé dwoc xac dinh theo cdng thirc:

—Khitilé N/X = 0,4:

P=X (H -0, 2) 1073 (73)
X
— Khi ti 1&é N/X < 0,4:
N 3
P=YX-O,8-1O (74)

Dbi voi bé tong dung cbt liéu réng thi tdng d6 réng P’ dwoc tang 1én mét lwgng bang tich cua gia tri d6
réng cla cbt liéu P, va ham lwgng cdt liéu theo thé tich trong bé téng V.. , nghia la trong trwéng hop
nay:
P'=P +V_..Paim (75)
trong do:
P’ 14 tbng dd réng cta bé tdng dung cét liéu rdng;

V

adm

la ham lwong cét liéu theo thé tich trong bé tong;
P laténg do réng cla cbt liéu.

Hé s6 mat do gia (rng suat K. dbi voi bé tong dung xi mang pooc lang lay theo Bang 13 phu thudc vao

loai va lwong cét liéu.

Bang 13 — Hé s6 K! cho bé tong déng ran tw nhién

Loai c6t liéu Lwong cot liéu Ion, % Gia tri K!, MN®72
1. Cat va da granit tw nhién =50 0,53
<20 0,42
2. Cat tw nhién va cbt lieu keramzit = 0,31
3. Cat tw nhién va da voi =50 0,44
<20 0,35

D6 &m st dung theo thé tich W, clia bé tong dung cét liéu dac chac dwoc xac dinh nhw 1a do dm can

r

bang trung binh theo khéi lvgng theo cong thirc:
W, =W,p-10° (76)
trong do:
W, la dd &m can bang cta bé tong theo khéi lwgng, kg/kg;

o la khéi lwong thé tich cla bé tdng & trang thai khd, kg/m?3;
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Do &m can bang cda bé tong theo khéi lwong W, 14y theo Bang 14 phu thudc vao do &m twong dbi

ctia khong khi ¢, noi két cdu dang xét lam viéc, va vao lwgng dung xi mang.

Bang 14 — D &m can béng cua bé tong theo khdi lwgng W,

Lwong dung xi | Gia tri W, -10%, kg/kg, v&i dé 4m twong déi tinh toan cua khéng khi ¢ , %
mang cho 1 m3
bé tdong, kg 15 25 50 73
200 0,5 0,6 0,9 1,2
300 0,9 1,0 1,3 2,5
400 1,2 15 2,1 3,0
500 15 2,0 2,7 3,8
700 2,1 3,0 3,9 5,4

Khi st dung cét liéu réng thi dd &m cla bé téng dwoc tdng thém mét lwong bang:

3
Wser,adm :Vadeb,adm ’ plo (77)
trong do:
W,,, .qn 1@ ph@n d0 &m str dung clia bé téng theo thé tich gay bdi sw co mat ctia cbt liéu I6n réng,
m3/m2;

V. la thé tich twong dbi cla cot liéu réng trong bé téng;
o la khéi lwong thé tich cia bé téng & trang thai kho;
W, .am 12 0 &m can bang ctia cot liéu theo khdi lvong, kg/kg.

Déi voi bé tong keramzit thi d6 &m can bang trung binh theo khéi lvgng W, ... 1ay theo Bang 15 phuy
thudc vao dé am tinh toan twong déi cia khong khi ¢ cla gian phong, noi két cu bé téng ho&c bé

tong cot thép lam viéc.

Bang 15 — D6 am can bang theo khéi lwong caa keramzit W, ..

D6 am twong doi cha khéng khi ¢, % | Do 4m can bang cua bé tong keramzit W, ., kg/kg
15 0,006
25 0,0075
50 0,012
75 0,015
100 0,028
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D6 dm twong déi tinh toan ctia khong khi ¢ trong cac gian phong nha & 1y bang 75 %.
D6 dm twong déi tinh toan ctia khdng khi ¢ trong cac gian phong nha céng nghiép 14y phu thudc vao

dd 4m khéng khi trong gian phong theo Bang 16.

Bang 16 — D6 am twong dbi tinh toan cta khéng khi ¢
trong cac gian phong nha céng nghiép

Do 4m khéng khi trong gian phong, % | Gia tri ¢, %

60 dén 90 75
30 dén 60 45
10 dén 30 15

Khi két cu bé tdng cbt thép lam viéc trong diéu kién am hoac trong thang dau tién cGa qua trinh déng
rén tw nhién, khi tit ca cac 16 réng va mao dan duwgc lap day bang nuwéc, thi dd Am can bang Ién nhat
cta bé tdng theo khdi lwong dwoc xac dinh theo céng thirc:

—pLu (78)
Pr

W

b,max

trong do:
P Ia dd réng clia bé tong;
p, & khéi lwgng thé tich cia nwéc, bang 1 000 kg/m?;
p, & khdi lwong thé tich cla bé téng &m tw nhién.

Do 4m I6n nhét cha bé téng dwoc theo ddi thay ngay sau khi ché tao két cau bé tdng cét thép, trong
qua trinh bé téng déng ran thi bé tong kho dan. Vi vay, phai xem xét kha nang pha hoai gion cta bé
tong khichay trong th&i gian thi céng va khi dwa cong trinh vao st dung, cling nhw trong qua trinh khai
thac st dung cong trinh phu thudc vao dé dm twong déi tinh toan ctia kndng khi ¢.

Xac dinh kha nang pha hoai gion cta bé tong khi chay theo gia tri tiéu chi F nhw sau:

—  Khi F < 4 thi bé téng sé& khéng bj pha hoai gion dang nb khi chay va khéng can cac bién phap bb
sung vé bao vé két cau tranh pha hoai gion khi chay.

— Khi 4 <F <6 thi bé tbng sé bi pha hoai gion khi chay trong cac két cAu cé (rng suét nén do tai trong
dai han tiéu chuén tai thé bé téng chiu nén ngoai cuing hoac trong cac cau kién cé chiéu day nho
hon 40 mm. Phai thwc hién viéc kiém tra tiép theo vé kha nang pha hoai gion bé téng trong két cau
theo 9.9.

— Khi F 2 6 thi pha hoai gion bé téng khi chay la kho tranh khéi. Phai tién hanh cac bién phéap theo
9.14 va 9.15.

9.2.2 Viéc két luan vé kha nang pha hoai gion bé tdng khi chay trong cac két cau khong chiu luc dwoc

thwe hién dua trén cac gia tri trung binh cta dé 4m toi han cda bé téng theo khdi lwong W, ., bang:
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3 % - dbi v&i bé téng nang dung cbt liéu Ién gbc granit;

4 % - dbi véi bé tong nang dung cét liéu Ién gbc cacbonat;
5 % - d6i v&i bé téng nhe két cu dung cét liéu I&n réng;

2 % - d6i v&i bé tdng nang cét liéu gbe silicat.

Néu d6 &m str dung ctia bé tong W,,, <W, . p-107 thi s& khdng xay ra pha hoai gion bé tong khi chay.
9.3 Kiém tra kha ning pha hoai gion bé tdng trong két cau khi chay

9.3.1 Bé tdng co gia trj tiéu chi 4 < F < 6 dwoc kiém tra vé kha nang pha hoai gion trong két cau khi
chay, néu trong qua trinh st dung ma trong két cau bé téng cbt thép cé xuét hién rng suat nén (do tai
trong dai han tiéu chuén) tai thé bé téng ngoai cung tir phia tac déng cta dam chay.

Kha nang pha hoai gion cua bé tong khi chay dwgc danh gia nhuv sau.

Tw tai trong dai han tiéu chudn, xac dinh gid tri (’ng suéat nén tai thé bé tdng chiu nén ngoai cling ma
khi chay né c6 thé bj chju tac dong Itra.

Tinh gia tri d6 &m t&i han theo khéi lwong cia bé tong W, , theo cong thirc:

Wy, = RonP (79)

b,cr
A (1+ 0,15 (’bj

btn

trong do:
c 1a hé sb ty 1&, bang 0,58 W-m/(MN-°C);
P laténg d6 réng clia bé tong, m3/m?;
R, la cwdng do chiu keo doc truc tiéu chuén cua bé tdng, MN/m?;
A la hé sb dan nhiét ctia bé téng, W/(m-°C);
o, la &g suét nén tinh toan do tai trong dai han tiéu chuan tac dung 1&n bé mat két ciu ma khi
chay ¢6 thé bi chiu tac déng Ira, MPa.
Da6i voi bé tong da qua xt Iy nhiét, gia tri thu dwoc W, can dwoc giam xudng 1,4 1an.
Gia tri W,
thire (76).

« S& duoc so sanh vai gia tri dd dm st dung theo thé tich W, da dwgc xac dinh theo cong
Néu W_, > W, . thi bé téng trong két cau sé bj pha hoai gion khi chay. Trong trwdng hop nay phai tién
hanh céac bién phap bao vé bé téng khdi sw pha hoai gidn khi chay theo 9.14, 9.15 hoadc gidm (rng suat

nén trong bé téng dén gia tri n- o, .

Gia tri hé sé giam n phu thudc vao (ng suét nén twong dbi tai thd bé tdng ngoai cung dugc ghi trong
Bang 17.
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Bang 17 — Hé s6 giam n

Png suét nén twong déi | Gia tri n
tai thé bé téng ngoai cung
0,0 1,00
0,1 0,95
0,3 0,85
0,5 0,80
0,7 0,70
0,9 0,65

Néuw,_, < W, thi bé tong ctia két cau nay khong bi pha hoai gion khi chay.

9.3.2 Pé danh gia sw pha hoai gion ctia bé téng trong két ciu chiju lwc khi chay, cd thé st dung gia
tri trung binh ctia d& am t&i han cla bé téng theo khéi lwgng nhw da néu & 9.8. Khi dé, gia tri d6 am
t&i han clta bé tdng theo khéi lwong can dwoc nhan véi gia tri twong ng ctia hé sé n phu thudc vao
ng suét nén twong ddi tai thé' bé téng ngoai cung ma bj ddt néng trong khi chiu tai trong dai han tiéu
chuan.

9.3.3 Néu bé téng c6 gia tri tieu chi ndm trong khodng 4 < F < 6 thi chiéu day téi thiéu cia ciu kién
két cAu lay theo Bang 18 phu thudc vao (rng suat nén twong doi.

Bang 18 — Chiéu day téi thiéu cta cau kién

('ng suét nén twong ddi o, /R, | Chiéu day t6i thiéu ctia cau kién két cau, mm
0,0 40
0,2 50
0,4 60
0,6 70
0,8 80
0,9 90

Gi4 tri tiéu chi pha hoai gion ctia bé téng F phu thudc vao tinh chét vat ly ctia bé téng ma khéng khac
nhau nhiéu déi v&i cac thanh phan khac nhau, va vao d6 &m st dung theo thé tich ctia bé tdng ma anh
hwéng dang ké dén gia tri tiéu chi nay. D6 4m bé téng cang I&n thi gia tri tiéu chi pha hoai gion cang
I&n va nguy co pha hoai gion bé téng khi chay cling cang lon.

9.3.4 Khi thiét ké két cAu bé tdng va bé téng cét thép, théng thuwéorng, chon trwde cap bé tong thiét ké,
con thanh phan cta né khéng dwoc quy dinh. Do dd, viéc xac dinh tiéu chi pha hoai gion bé téng & giai
doan thiét ké |a khéng thé thwc hién dwoc.

63



TCVN xxxx:202x

Vi vay, & giai doan thiét ké, phai dwa rd rang gi¢i han diéu kién am khi st dung két ciu bé téng. Néu
dd &m str dung cua két cau chon trieée I6n hon gia tri téi han ctia d &m bé tong theo khéi lwgng W,
néu tai 9.8, thi phai cé cac bién phap bao vé két cdu bé tdng va bé tong cét thép khéi sy pha hoai gion
khi chay.

9.3.5 DAbi véi dam, ban va cac ciu kién chiu kéo, khi d6 &m clia bé tdng I&n hon dd &m t&i han theo
khéi lwong W, ., thi anh hudng cta sw pha hoai gion dang nb dén gi¢i han chju Itra vé kha nang chiu
lwc R dwoc ké dén mot cach wéc lwong nhw sau: Sy pha hoai cuc bd I16p bé tdng bao vé duoc 1y
bang sw mat méat ctia mét thanh thép hodc mét hang thanh thép ndm gan bién bj dét néng cda tiét dién
céu kién (phu thudc vao so dd bd tri cét thép ctia ciu kién hodc két cau: d6i voi két cdu dang ban — 1
thanh cét thép chiu lwc, ddi véi ddm — 1 hang cét thép bi dét néng nhiéu nhat), tiép theo 1a kiém tra sw
mat kha nang chiu lwc cua tiét dién.

Nhiét do dét néng cuia cac thanh cét thép khac lay khong ké dén sw pha hoai l&p bé tdng bao vé.
Khong yéu cau thuc hién viéc kiém tra nay déi véi két cau ma da dwoc thwe nghiém chirng minh hodc
c6 bién phap bao vé chéng chay bd sung da dwoc thir nghiém chirng minh & khéng bi pha hoai gion.

9.4 Céc bién phap bao vé chéng pha hoai gion cho két cau bé téng va bé téng cét thép

9.4.1 Dbi v&i két chu bé tdng va bé téng cot thép duoc thiét ké bang bé téng cé gia tri tiéu chi pha
hoai gion F > 4, két cAu lam bang bé téng cwong d6 cao B60 trd 1én, ciing nhw két ciu 1am viéc trong
diéu kién dd am nang cao (két cAu ngadm va twong tw) Ién hon 3 % thi can c6 cac bién phap bao vé
chdng pha hoai gion dang nd khi chay.

9.4.2 CA&c bién phap béo vé két cau bé tong va bé tong cét thép chdng pha hoai gion khi chay chia
thanh 3 nhém:

Nhém I: Cac bién phap tranh hoan toan dwoc sy pha hoai gion bé téng khi chay;
Nhém 1l: Cac bién phap lam giam kha nang pha hoai gion;

Nhém lIl: Cac bién phap kiém tra dinh ky;

9.4.3 Nhém bién phap I:

- Kbhi thiét k&, gi¢i han d6 Am s dung trong gian phong dén gia tri ma & do trong trwéng hop chay
sy pha hoai gion bé tong khong xay ra, va kiém tra dinh ky (quan tréc) dd &m trong gian phong
trong qua trinh khai thac str dung nha va coéng trinh;

—  Dat lwdi thép chéng v& bé tong & Idp bé mét bi dbt nong cha két cau tai khoang cach khéng nhé
hon 15 mm tinh tlr bé mat bi d6t néng. Khi d6, st dung cac lwdi sgi thép dwong kinh khang 16n
hon 4 mm véi 6 lwdi khéng Ién hon 75 mm;

— St dung lép vira bao vé chdng chay dung cét liéu perlite va vermiculite cé chiéu day khéng nhé
hon 20 mm va trat né 1én bé mat bé téng can bao vé trén lwéi thép. Khi do, chiéu day I6p viva bao
vé chéng chay can dwoc tinh toan hodc thir nghiém thich hop cé ké dén gidi han chiu Itra ban than
cta két cAu bé tong cbt thép;

64



TCVN xxxx:202x

— B6 sung soi polypropylen vao bé téng véi lwong khéng nhé hon 1 kg/m3. Khi d6, can ké dén sw
suy giam cac dac trung d6 bén cuta bé téng do bd sung soi polypropylen. Sé liéu thuc nhiém veé ti
l& suy gidm cwéng dd chiu nén va chiu kéo khi udn ctia bé téng néng dung cbt liéu granit cap B45
c6 bd sung soi polypropylen 1 kg/m?3, tinh bang %, so v&i cuwong dd bé téng twong tw nhwng khéng
c6 soi & trang thai ngudi sau chay dwoc ghi trong Bang 19. Soi polypropylen khéng phai 1a soi két

cAu va chi thyc hién chirc nang bao vé chdng pha hoai gion bé tdng khi chay.

Bang 19 — Ti lé suy giam cwong dd doi véi bé tong ning cot liéu granit cap B45

khi b6 sung soi polypropylen vé&i lwong 1 kg/m? & trang thai nguéi sau khi dét néng

Loai cwéng do bé téng

Ti lé suy giam cwong do, %, déi véi bé tong nang cot lieu
granit cap B45 khi b6 sung s¢i polypropylen véi lwong 1
kg/m? & trang thai nguéi sau khi dét néng dén nhiét do, °C

20 100 200 300 400 500 600
1. Cwdng d6 chiu nén 15 14 13 12 13 23 35
2. Cwong d6 chiu kéo khi ubn | 18 17 3 7 15 7 8

9.4.4 Nhbém bién phap Il

— Sl dung cét liéu I&n cé hé sb gian nhiét thap (da voi, bazan, diabas) thay thé granit;

— Thay thé mét phan (khéng it hon 1/3) hodc toan phan céat tw nhién bang céat tir da vdi, bazan, diabas,

sienit hoac diorit;

— St dung bé téng cét lieu sa mét;

— S dung céac thanh phan bé téng v&i lwong dung chéat két dinh han ché (podc lang khéng Ién hon

400 kg/1 m® hén hop bé téng) va tang ti 1é N/X (N/X = 0,5);

— S dung bé téng cét liéu nhe;

— S dung bé téng trén nén xi mang podc lang xi.

9.4.5 Nhém bién phap III:

— T&ng mrc an toan chay bang cach dam béo kha nang loai trir dwoc dam chay & giai doan dau;

— Trong két cAu bé téng cot thép, st dung lwong cét thép cé cung dién tich tiét dién tdng cdng nhwng

véi cac thanh cé dwong kinh nhé hon;

— St dung tiét dién ngang két ciu khoéng cé goc 16i (vi du cot tiét dién tron hodc cot tiét dién vat goc
thay vi cét tiét dién chir nhat hodc vuéng);

C6 thé sir dung céac bién phap khac dé bao vé két cu bé tong va bé tong cbt thép chdng pha hoai gion
khi chay khi c6 luan chirng bang thwc nghiém.
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9.5 Swphéahoai gion dang né bé tdng cwong dd cao

9.5.1 Thuc té xay dwng cho thay, bé téng cwédng dd cao cap B60 tré |én bi pha hoai gion dang né khi
chay cao hon khi ham lwogng silic trong bé tong Ién hon 6 % khéi lwgng xi mang.

9.5.2 Khi thiét ké két cAu bé tong va bé téng cbt thép lam bang bé téng cwdng d6 cao thi st dung
céac bién phap bao vé chdng pha hoai gion khi chay sau day:

— St dung bé téng c6 ham lwong silic nhd hon 6 % (viéc gidi han ham lwong silic hiru co' can dwoc
chi ré trong ho so thiét ké);

— S dung loai bé tdng cudng d6 cao ma da dwoc chirng minh bang thuc nghiém (bang thir nghiém
chiu Itra két cau tAm I&n) 1a khoéng xay ra sw pha hoai gion bé téng khi chay;

— B tri cbt thép chu tao bd sung cho I&p bé tdng bado vé tir phia bé mat bi dbt nong bang luéi soi
thép chéng vé& bé tdng theo 9.4.3. Chiéu day I&p bé tong bao vé dén cét thép chiu lwc phai lén hon
40 mm;

— Trét I&n bé mat bé tdng bj d5t néng mét 1&p bao vé chdng chay da dwoc thir nghiém vé tinh hiéu
qua;
— B6 sung vao hén hop bé téng mét lwgng soi polypropylen khong it hon 1 kg/m?2.

C6 thé str dung phwong phap thwc nghiém khac da dwoc chirng thuc.
10 Céc yéu cau cau tao dé ting kha ndng chiu ltra cta két cau bé tong cét thép

10.1 Bé téng va bé tdng c6t thép la cac vat liéu xay dwng thudc loai khéng chdy, bén véi tac dong
ICra va tac dong nhiét. Cac gi¢i han chiu Ilra yéu cau cta két cu bé téng cbt thép can dwoc ddm bao
bang céach thiét ké va cau tao hop ly.

10.2 Céac théng sb co ban &nh huéng téi gidi han chiu Itra ctia két cdu bé tdng va bé tdng cét thép
|a loai bé tong, chat két dinh va cot liéu, cap cudng do clia bé tdng va cot thép, loai két ciu, hinh dang
va kich thworc tiét dién ngang, s6 liéu va sw bé tri cot thép trén tiét dién két cu, chiéu day I&p bé tong
bao vé, diéu kién dét nong két cau khi chay, tai trong va dd Am cua bé tong.

10.3  Viéc ddm béo gi¢i han chiu Itva yéu cau cua két ciu bé téng cbt thép sé dat dwoc bang cach
lwa chon hop ly chiéu day I6p bé téng bao vé. Khi tdng chiéu day I&p bé téng béo vé thi gi¢i han chiu
Itra clia két ciu bé tong cbt thép tang 1én.

10.4 Khi chiéu day I&p bé tong bao vé Ién hon 40 mm thi nén dat lwdi chéng vé bé tong 1am bang
cac sgi thép dwong kinh twr (2 + 4) mm véi 6 lwéi (40 + 75) mm & khodng cach (15 + 20) mm tinh tw
bé& mat dét nong. Lwdi thép nay can duwoc cb dinh véi cdt thép chiu lwc phia dwéi ctia ban va cbt thép
cAu tao theo chu vi tiét dién dam.

10.5 Cot tiét dién I&n c6 ham lwong cbt thép nhé sé chdng lai tac dong Ilra tét hon 1a cot tiét dién
nhé hon cé ham lwgng cbt thép Ién hon.

10.6  C6t thép han ché bién dang ngang dang lwéi hodc xoén éc sé lam tang gidi han chiu Ikra, trung
binh khoang 20 %.
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10.7 Trong cot bé tdng cbt thép c6 cbt thép doc véi sb lwong I&n hon 4 thanh dat doc theo mét bién
tiét dién thi dat toan bo cbt thép & gan bé mat bj dét nong la khéng hop ly. Dé ting gidi han chiu Ira
cta cot thi ¢t thép chiu lwc can dwoc dit & khodng xa nhat cé thé cach bé mat bj dét néng, gan véi
5i tiét dién cot, néu diéu d6 ddm bao kha nang chiu luc.

10.8  Gidi han chiu Ira v& mat kha nang chiu lwc R cla cot va dam diung cbt clrng dét tai gidra tiét
dién I&n hon nhiéu so véi két ciu twong tw véi cbt thép thanh dat & gan bé mat bi dét nong.

10.9 Trong dam, khi b tri cbt thép véi cac dwdng kinh khac nhau va & cac mic khac nhau, thi cét
thép dueng kinh I&n hon can dwoc dat xa bé mat bi dét ndng khi chay.

10.10 D& tang gidi han chiju Ira ctia ddm thi can diéu chinh hinh dang tiét dién dam: dung dam réng
va thap hon 1a dung dam hep va cao. Cét thép chiu lwc ctia dam can dwoce bd tri véi sé lwong I6n hon
3 thanh va bé tri ching & mot sé hang véi khodng cach xa nhat ¢6 thé so véi bé mat bj dbt néng.

10.11 O céc gbi twa gitba cAc dAm ké nhau va gitra dam véi twdong can phai cé khe hé d& dam bao
sw gidn tw do ctia dam khi chay.

10.12  Trong cac ban véi cbt thép bé tri hai I&p thi can bb tri cbt thép ngang cau tao thang dirng hoac
cac cbt thép dai thang dirng dé lién két cac 16p cbt thép trén va dudi.

10.13  Trong cac san bé téng cét thép toan khéi db trén tdm thép séng dinh hinh, can st dung cac

tdm thép séng dinh hinh l1am cép pha khéng thao duwoc. Cét thép tai cac song nén dwoc lién két voi

tdm thép song dinh hinh dé tranh sy tach khéi bé téng khi chay.

Dé tang gi6i han chiu Ira cta tAm nhiéu nhip lam ti bé téng cét thép toan khdi trén tAm thép séng dinh

hinh d&n R 150 tai nhip dau tién cda ban thi can tang dién tich cbt thép 1én 30 % so va&i tinh toan, tiét

dién cét thép tai gbi twa trung gian dau tién can dwoc bd tri gap 2 1an so véi nhip dau tién.

10.14  Cot 6ng thép nhdi bé tdng nén dwoc thiét ké co ké dén viéc 6ng thép 1am cbp pha khong thao

dwoc ma khong dwoc ké vao swlam viéc clia cot.

Khi mubn dwa éng thép vao sw lam viéc cta cot thi can st dung cac phwong tién béo vé chéng chay.

Khi lwa chon phwong tién va chiéu day 1&p béo vé chéng chay thi khéng cho phép éng thép bi dét nong

cao hon 400 °C.

10.15  Gidi han chiu Ira cia két ciu bé téng cbt thép phu thudc vao so dd tinh toan tinh dinh vé sy

lam viéc cha né. Anh huéng tinh siéu tinh ctia két ciu dén gidi han chiu Ira dwoc k& dén khi tuan tha

cac diéu kién sau:

—  Khéng it hon 20 % cét thép phia trén yéu cau & gbi twa phai kéo dai trén gitka nhip;

—  Cbt thép phia trén nam trén cac gdi twa bién ctia hé lién tuc phai kéo dai thém mét doan khdng nhé
hon 0,4L vé phia nhip tinh t& géi twa va sau do bi cat dan (L 1a chiéu dai nhip);

— Toan b6 cbt thép phia trén nam trén cac gdi twa trung gian phai dwoc tiép tuc kéo dai dén nhip mot
doan khéng it hon 0,15L.

10.16  Thiét ké cac nut lien két cac két cau phai dwoc dwa trén co s& danh gia tong thé (rng x&r cla

két cAu khi chay. Viéc cau tao chi tiét nit lién két cac cAu kién phai dwoc thue hién sao cho ching phu
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hop véi tiéu chi gidi han chju Ira yéu cau R, E, | déi véi cac két ciu lien két va ddm bao cho toan bd
hé két cdu dwoc ddm bao 6n dinh khi chay.

Dé& dam bao kha nang cach nhiét thi chiéu rong khe hé tai nat lién két cac cau kién khong dwoc I16n
hon 20 mm, con chiéu sau khe hé khdong dwoc Ién hon mét niva chiéu day tdi thiéu b cha ciu kién
dworc lién két (Hinh 19).

<> W/A ol <

2] 2]

< b/2

<20

Hinh 19 — Kich thwéc khe hé tai cac nut lién két cac cau kién bé tong coét thép
Dbi véi cac khe hé rdng hon 20 mm va khi phai siv dung cac vat liéu cach nhiét thi kha nang chiu Ira
cta chung phai dwoc chirng thue bang két qua thir nghiém thich hop.

Dé& dadm bao kha nang chiu Ilra yéu ciu ctia cac khe trong két cau bé téng cét thép thi can st dung cac
vat lieu khong chay cé do dan nhiét thdp dé chén cac khe nay.

10.17  Khi st dung I&p cach nhiét chay dwoc trong tAm twdng hodc san thi can bao vé chdng chay
ching theo chu vi bang cach sir dung céac vat liéu khdng chay.

10.18 CAc I6p lap, 16t va phd san bang vat liéu khéng chay khi tinh toan nhiét ky thuat c6 thé duwoc
tinh vao tdng chiéu day ban san dé danh gia gi&i han chiu Ira v& mét tinh cach nhiét I.

10.19  CAu kién chiu udn ngam tai cac gbi twa can dwoc xem nhw la hé lién tuc.

10.20  Khi thiét ké két céu siéu tinh thi viéc danh gia sw phu hop cta gidi han chiu Ira ban than voi
gia tri gi¢i han chiu Ira yéu cau can dwoc tién hanh bang tinh toan kha nang chiu Itra, vi viéc tién hanh
th&r nghiém chiu Itra Ia phirc tap vé ky thuat & khia canh thi cong cac nut lién két cirng ndi cac két ciu
(cac th&r nghiém, théng thuong, duoc tién hanh theo so dd khép & cac gbi twa két cau).

10.21  Né&u gidi han chju Itra ban than cua két cau bé tong cét thép hién hiru khéng phi hop véi gia
tri gi¢i han chiju Itra yéu cau thi n6 can dwoc tang Ién bang cach st dung I&p bao vé chng chay.
10.22  Khi thiét ké va ciu tao két ciu bé tong cbt thép tinh dinh thi vé khia canh dam bao kha nang
chiu Itra c6 thé str dung cac bang tra tai Diéu 14.

11 Cac phwong tién bao vé chéng chay cho két cau bé tong cot thép
11.1  Viéc béo vé chdng chay cho két ciu bé tong va bé tong cbt thép dwoc st dung trong cac trwong
hop, néu:

—  Gidi han chiu Itra ban than hoac thwc té ctia két cu hién hivu khéng phu hop véi gidi han chiu Iva
yéu cau;

— Trong qué trinh cai tao va/hodc thay ddi cap nguy hiém chay theo céng ndng khi diéu chinh cong
néng nha va céng trinh ma cac yéu cau vé gidi han chiu Itra cla két ciu bé téng cét thép tang Ién;

68



TCVN xxxx:202x

— Phai ddm bao gi6i han chiu Itra yéu cau cla két cAu bi hw héng do chay hoac két cu cé khuyét tat
can phai gia cwong;

— Phai d@m bao cAc bién phap bao vé chéng pha hoai gion dang nd khi chay;

— Trong qua trinh thiét ké khéng thé dam béo gi¢i han chiu Ira yéu ciu véi cach cau tao tiét dién cha
chinh két cdu bé téng cbt thép vi ly do cac théng sé hinh hoc cla tiét dién bj khéng ché. Diéu do,
vé co ban, lién quan t&i cac ciu kién két cdu dang thanh, bung dam chir | va chir T, cac két ciu
ban méng va twong tw.

11.2  Viéc lwa chon bién phap va chiéu day phwong tién béo vé chéng chay phu thudc vao:

—  Giéi han chiu Itra ban than hoéc thyc té ctia két cau, cling nhw vao gié tri gia tang cta gi&i han chiu
ICra can thiét d& ddm bao sw phu hop cla két cAu véi gidi han chiu ltra yéu ciu;

— Caéc diéu kién nhiét — &m s dung cla két cdu can bao vé;
— Loai két cu can bao vé (cot, dam, ban, v.v...);

— Céc yéu cau cu thé vé dam bao do bén cla cac phwong tién bdo vé chéng chay (d6 bén co hoc,
bén méi trwérng xam thwe, chiu dwoc tac dong rung va dap, mai mon va tuvong tw);

— Viéc lwa chon bién phap trat hodc 6p chap nhan dwoc déi véi cac phwong tién bao vé chéng chay
trong diéu kién két ciu dang tén tai;

— Vung déng dat;

— CAéc yéu cau kién trac va tham my.

11.3 Céc bién phap céu tao co ban vé bao vé chéng chay cho két cau bé tdng va bé téng cbt thép:
— St dung viva bao vé chdng chay:

—  Op céc tAm day hoac tAm méng lam tlr cac vat liéu bao vé chdng chay;

— S dung cac vat liéu dang cudn trén nén soi bazan hoac soi khoang;

— D06 bé téng thém cho két cau;

—  Xay 6p xung quanh bang gach hoéac céac bléc bé tong nhe.

C6 thé str dung céac bién phap bao vé chéng chay khac cho két ciu bé tong cbt thép khi cé co sé thuc
nghiém thich hop vé do tin cay va do bén lau cta chang.

11.4 S dung l&p viva bdo vé chdng chay la bién phap truyén théng dé bao vé chéng chay cho két
cAu bé tdng va bé téng cot thép.

Vira xi mang — voi day 15 mm, vira thach cao day 10 mm, vira perlit hoac vermiculite day 5 mm, 1&p
cach nhiét bang soi khoang day 5 mm twong dwong véi tdng 10 mm chiéu day I&p bé tdng bao vé cho
bé tbng nang (thwc nghiém da ching minh).

Khi chiéu day I&p bé téng bao vé I&n hon 30 mm thi viéc phd né phai dwoc thue hién trén lwéi sgi thép
duweng kinh tr 2 mm dén 3 mm véi 6 lwdi khong Ién hon (100 x 100) mm dwoc dat tai gitra chiéu day
I&p bé téng bao vé va dwoc neo diém vao bé tong cua két cau.
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Uu diém cda lép viva: cé do bén lau va kha nang stra chiva cuc bd.
Nhwoc diém cuta |&p viva: tang trong lwong két cAu bé tong cbt thép ¢ 16p vira bdo vé chéng chay.

Chiéu day hiéu qua cta I&p viva: tr 10 mm dén 40 mm. Bién phap phu: trat bang tay hodc bang phwong
phéap phun.

Viéc str dung céc I&p viva bdo vé chdng chay nhe trén nén thach cao va xi mang cé trong lwong thé

tich khdng I&n hon 450 kg/m? 1a bién phap hiéu quéa vé bado vé chdng chay. Cac 16p viva phi bao vé

chdng chay dwoc phun bang bién phap co gidi va co thé dwoc st dung trong cac diéu kién dd am téng

cao va tac dong cla mdi trworng xam thwe. D6 bén lau cha viva phun cé thé dat téi 50 nam.

11.5 Viéc st dung cac tAm 6p bang céac vat liéu bao vé chéng chdy dang tAm day hodc méng dé bao

vé chdng chay cho két ciu bé tong va bé tong cdt thép cho phép két hop duoc cac chirc nang bao vé

chdng chay va hoan thién bé mét.

Cac tAm bao vé chéng chay (day hodc méng) dwoc ché tao trén nén perlite, vermeculite, keramzit, soi

khoang (silicat, amiang trang, bazan, diabas), soi bang cac vat liéu khac (cao lanh, silic, quart). Con c6

céac loai tAm bao vé chdng chay (day hodc méng) bén am.

Viéc gan cac tdm &p day hodc mdng vao bé mat bé téng dwoc thwe hién bang nhiéu bién phap: neo —

cac tAm méng dwoc bat tric tiép vao bé mat bé tong; dinh hinh — cac tAm méng hodc day dwoc gan

vao khung co san.

Trong san, cac tAm bao vé chéng chay dwoc gan trire tiép vao thép dinh hinh chiu lwc cla tran treo.

Sw gidm dé bén, sy bién dang va sw pha hoai céac chitiét gan két khi dét nong co thé lam cho cac thm

bdo vé chéng chay (day hodc moéng) bi roi, lam xuat hién cac khe gitra ching, két qua la Ira co thé

xuyén qua bé mat can bdo vé.

Cac nhwoc diém cla cac tAm 6p bao vé chéng chay:

— Sy phu thudc chi tiéu kha nang chiu lwc cha céac tam 6p vao kha nang chiu Ilra ctia cac nat lién két
voi bé mat két cau can bao vé;

—  Chi phi nhan céng lap dwng cao;

— Trong lwong I&n, dan dén tang trong lwong két ciu can béo vé (ddi véai mot sb loai tm bp (day
hoac maéng));

— Viéc chén khe gitra cac tam bdo vé chéng chay dwoc tién hanh bang céac vat liéu bit kin ma thoi
han st dung cla chang nhé hon nhiéu so vé&i thdi han st dung cla chinh tAm bao vé chéng chay:;

— Han ché khi s&r dung trong méi trwrng dm dbi véi mot sé loai tAm bao vé chdng chay;

— C06 kha nang xuét hién nAm méc trong khoang khdng gian gitra két ciu va tdm bao vé chbng chay
trén khung do dd &m tang cao va khéng dwoc théng gio trong qué trinh st dung.

Nén s dung céc loai tAm &p day hodc méng ma da dwoc chirng thwe bang tht nghiém chiu Ikra gidi
phap nut lién két va gan céac chi tiét ctia tAm p véi két cau can bao vé.

11.6  Bién phap bao vé chbng chay bang cach db thém bé tdng dwoc st dung khi can phai ddm bao
gi&i han chiu Ira yéu cau cuia két cdu bé téng hodc bé téng cdt thép bi hw hdng do chay hodc bi khuyét
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tat ma can phai gia cwong. Viéc db bé tong sé két hop dwoc chirc nang gia cuwong va chirc ndng bao
vé chdng chay va dwoc thye hién bang cach bé tri cét thép thich hop trén co sé tinh toan d6 bén va
kha nang chiu Ira.

Khi d6 thém bé téng thi can sir dung cap bé téng twong tw cap bé téng cua két cau, cbt thép chiu luc
gia cwéng méi dé lien két voi cot thép da coé trwde, can bb tri cbt thép cho I6p bé tdng bao vé bang
lwéi thép sgi chéng v& bé tong.

Nhwoc diém cuta bién phap db bé tong la chi phi nhan céng Ién, téng trong lwong va kich thwédc két
cAu.

11.7 Bién phéap két cdu dé bao vé chéng chay bang cach xay 6p xung quanh két ciu bé téng cét
thép bang gach dat sét nung hoac bldc bé tdng nhe dwoc st dung cho cac két ciu twdng trong qua
trinh cai tao ho&c thay d6i cong néng clia nha va cong trinh khi ¢é tdng cac yéu ciu vé kha néng chiu
ICra.

Nhwoc diém cuta bién phap nay la chi phi nhan céng cao, tang trong lwong va kich thuwéc két cau.

11.8 Viéc lwa chon bién phap va chiéu day phuong tién bao vé chéng chay can dwoe luan chirng
trong cac giai phap thiét ké bang phwong phap tinh toan véi cac déc trwng nhiét ky thuat biét truéc clia
cac phuong tién bao vé chdng chay (d6 dan nhiét, nhiét dung riéng) hoac cac két qua thir nghiém thich
hop.

Db an vé bao vé chéng chay can phai cé cac luan chirng bang tinh toan ho&c thtr nghiém vé sy can
thiét va da co s& dé sir dung phuong tién bao vé chdng chay nao cho két cau can bao vé cu thé. Chiéu
day I&ép phi cta phwong tién bao vé chdng chay can duoc lva chon co ké dén gidi han chju Itra ban
than cua két ciu bé téng hodc bé tong cbt thép.

11.9  Khi st dung phwong tién béo vé chdng chay can phai ddm bao kha ndng béo toan sau chay va
dd bén lau (gitr dwoc tinh chat bdo vé chéng chay va tinh toan ven) trong subt théi gian st dung nha
va cong trinh theo thiét ké.

11.10 - Viéc danh gia tinh trang k¥ thuat ctia cac I&p bdo vé chdng chay trong qua trinh st dung cac
ddi twong bdo vé can dwoc tién hanh trong pham vi khdo sét tinh trang kj thuat két ciu bé téng cét
thép theo céc tiéu chuan quéc gia riéng, viéc quan trac tinh trang ky thuat cac I&p bao vé chéng chay
— theo c4c tiéu chuén quéc gia riéng.

12 Kha nang bao toan sau chay cta két cau bé téng cét thép
12.1  Yéu cau chung

12.1.1 Khi thiét ké két cau bé téng cbt thép cha nha, cong trinh va té hop phirc hop véi cac cong
nang khac nhau c6 phan hAm mé réng, ctia nha cao tang dwoc xép vao mirc dd tam quan trong cao
[2], cling nhw cla cong trinh xay dwng ma sw ngung tré hoat dong ctia ching cé thé dan dén cac hau
qua kinh té va mai trudng, va két cidu ma sw khoi phuc né khong thé thwe hién duoc trong qua trinh
str dung hoac doi héi ky thuat phirc tap va kinh phi, thi nén dam dam kha nang bao toan sau chay cua
chung.
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Sw dadm bao kha nang bao toan sau chay nén danh cho céc két ciu bé tdong cét thép tham gia vao dam
bao &n dinh tbng thé va tinh bat bién hinh ctia nha hoac cong trinh, ké ca khi chiu tac déng ctia dam
chéy.

V&i cac lién két cirng gitra cac cau kién trong hé két cdu khung hoac khung - gidng khong gian thi néu
sw sap dé ctia mot hodc mot sé cau kién (vi du, do xuét hién cac khép déo trong cac vung gbi twa cla
céu kién siéu tinh chiju uén) khi chay c6 thé dan t&i sw thay dbi cia hé két cdu nha, sy thay dbi d6 cirng
khéng gian cta nha, do &n dinh va sw pha hoai vé tdng thé. Sw thay dbi ctia hé két cau 1a khong duoc
phép dbi véi nha va cdng trinh c6 me dd thm quan trong cao (vi du: déi véi nha cao tang).

Khi &n dinh cac yéu ciu vé kha nang bao toan sau chay thi trong dé an thiét k& phai thwc hién viéc
nhan dién cac két cau xay dwng nhw cac cau kién chju lwc cta hé két cdu nha ma anh huéng téi 6n
dinh cua ca nha hoac cong trinh.

12.1.2 Kha nang b&o toan sau chay cla két cAu bé téng cét thép duoc coi la trang thai ma & doé do
bén dw ho&c bién dang dw khéng phuc hdi van ddm bao cho sw lam viéc cta cac két cau chiu lwc phu
hop v&i cac yéu cau cla cac tiéu chuén. Trang thai bdo toan két cAu cho phép dam bao kha ndng stra
chra n6 ma khéng can cac bién phap gia cwéng bd sung hoic thay thé.

12.1.3 Tinh toan kha naéng bao toan sau chay cla két ciu bé téng cét thép dwoc tién hanh theo cac
trang thai gi¢i han thtr nhat va tht hai véi khodng thoi gian ché do nhiét tiéu chudn ctia dam chay,
twong dwong véi gidi han chiu Ira yéu cau clta két cau. Khi do, bang tinh toan giai tich can duw tinh tat
ca cac hau qua c6 thé cé do tac ddong pha hoai clia dam chay 1én cac I6p bé téng ngoai ciing va cét
thép.

12.1.4 Tinh toan kha nang bao toan sau chay cla két cau bé téng cbt thép dwoc tién hanh vai té hop
tinh toan cua tai trong theo [2] va v&i cac gia tri tinh toan cha cwdng dod bé téng va cot thép, co ké dén
sy thay ddi cac tinh chét cha bé tong va cét thép & trang thai ngudi sau khi bi dét nong ngan han &
nhiét d6 cao.
Dé& dam bao kha nang bao toan két ciu sau chay thi phai han ché sao cho trong thoi gian chay nhiét
dod détnéng coét thép khéng dwoe virot qué:

400 °C — dbi voi cot thép khong trng suét trwde tat cd cac loai (dé tranh sy méat mat toan bd sw

bam dinh cta cét thép véi bé téng);

100 °C — ddi v&i cbt thép ng suét trwdc tat ca cac loai (dé tranh cac tdn hao ng suét truéc).
12.1.5 Viéc danh gia kha nang bao toan sau chay cla két ciu bé téng cbt thép dwoc tién hanh bang
tinh toan do bén dw va dd véng duw sau chay va so sanh két qua véi cac yéu ciu cla tiéu chuan.

12.2 Do bén dw sau chay

12.2.1 Tinh toan d® bén dw cla cac cau kién bé téng cbt thép sau chay ddi véi cac tiét dién thang
g6c va tiét dién nghiéng dwoc tién hanh theo Diéu 8.

Khi st dung phwong phép tinh toan don gian thi cwérng d6 chiu nén cla bé téng da bi dét néng & nhiét
dd cao hon nhiét dé té¢i han theo 8.1.7 dwoc phép khdong can ké dén. Cwong dd chiu nén clia bé tong
dwoc coi la phan bb déu trén vang chju nén. Cwdng dd chiu nén tinh toan clta bé tong lay bang R,
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cwdng do chiu kéo va nén ciia cot thép sau khi chiu tac dong Itra khi chay Iy twong ing bang R, va
R

dwoc xac dinh theo 8.1.8.

w1 - Tinh toan dwoc tién hanh véi dién tich cua tiét dién suy giam A, ma cac kich thwéc cia né
Gia tri hé sb diéu kién lam viéc cla cbt thép y,, & trang thai ngudi sau chay Iy theo Bang 6 phu thudc

vao nhiét dd dét néng cbét thép trong thdi gian chay. Sw dét néng bé téng dén nhiét do t&i han trong
thdi gian chay dwoc 14y theo cac Hinh 1, 8.1 va 8.2 va bang tinh toan nhiét kj thuat (cac phu luc A va
B).

12.2.2 Khi tinh toan d6 bén tiét dién thang gdc ctia cau kién bé tong cét thép thi can ké dén viéc trong
cac cau kién da dwoc tinh toan cho s lam viéc trwdc khi chay néu co x < &:.hy . thi sau chay co thé
co trwdng hop x > &:hy; do sw suy giam vung chju nén sau khi dét nong céac 16p bé téng bén ngoai &
nhiét d6 cao hon nhiét dé t&i han.

Néu diéu kién x < &:hyr khdng dugc tuan tha thi mé men dwoc xac dinh theo cac cong thirc (26) va
(28), trong dé thay thé gia tri chiéu cao viing chiu nén bang:

X =&hyr (80)

Giatri &, dwoc tinh theo cong thirc:

£on x 08 81)

h
o £1+ %J
gb,u

Bién dang nén twong d@éi cua cbt thép chiu kéo ¢

s.el

(rng V&I irng suét bang R_; dwoc xac dinh theo
cbng there:
R
Py il (82)

s,el
Es,T

Bién dang nén twong doi ctia bé téng &,, ng véi ing suat R, dwoc lay bang &,, theo Bang 5. Mo
dun dan héi ciia cbt thép sau chay dwoe xac dinh theo cong thirc (7).

12.2.3 D& dam bao kha nang bao toan sau chay cla két cAu bé téng cét thép thi phai tuan tha diéu
kién d6 bén ma trong dé kha nang chiu luc cla tiét dién khdng dwoc nhd hon ndi lwc do ngoai lwc gay
ra.

12.3 D06 vong dw sau chay

12.3.1 Trong thi gian chay thi trong cac cau kién chiu udn, nén léch tam, kéo léch tam dwai tai trong
st dung do tac déng nhiét xay ra sy phat trién dd vong bd sung vi cét thép bi dét ndng dang ké va
chénh léch nhiét do theo chiéu cao tiét dién.

Khi chay, d6 vdng ctia cau kién sinh ra do tac déng clia tai trong va nhiét dd. Khi nhiét do dét ndng cét
thép dén 350 °C thi do vdng cau kién bé téng cdt thép phat trién, vé co ban, do sw gidn nhiét clia ct
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thép va bé téng & bé mat bi dét néng nhiéu hon. Khi dét néng & nhiét dé cao hon 350 °C thi d6 vong
phat trién chi yéu do ti bién cta cét thép & nhiét dé cao.

Sau chay, & trang thai ngudi dd véng do dét néng khong déu theo chiéu cao tiét dién cau kién giam
xudng (d6 vong c6 tinh chat phuc héi dwoc), va dd véng du do tai trong Ién hon nhiéu dd vong do tai
trong trwdc khi chay vi sy suy giam mé dun dan hoi ctia bé téng va sw phat trién bién dang déo khong
phuc héi ctia cbt thép khi bj dét nong.

O trang thai ngudi sau chay, cac tinh chat do bén va dan-déo cua bé téng gan nhw khéng phuc hodi
duwogc, con trong cbt thép thi dd bén mét phan dwoc phuc hdi va dé dan hoéi dwoc phuc héi hoan toan.
12.3.2 Sau chay, cac ciu kién bé téng cét thép cé cac vét nirt tir phia bi dbt néng doc theo toan bod
chiéu dai nhip.

Déi v&i cAu kién chiu udn chiéu cao khéng ddi doc theo chiéu dai ma trong pham vi d6 md men uébn
khéng ddi dau thi d6 cong dwoc phép tinh déi vai tiét dién chiu lwc nhiéu nhat, va dwoc 13y thay déi ti
|& v&i gia tri md men ubn cho cAc tiét dién con lai.

Déi véi cau kién twa tw do va cau kién cong xon, thi dd vong I&n nhat dwoc phép xac dinh theo cong
thirc:

,(1
f - SI (FJmax (83)

trong do:

s 1a hé sb, phu thudc vao loai tai trong va so dd tinh toan cau kién. Khi cé tac dung cua tai trong
phan bd déu thi déi véi dam twa tw do s = 5/48, dbi véi dam céng xon s = 1/4.

12.3.3 D06 cong cla cau kién chiu ubn, nén léch tam va kéo l&éch tam cé vét nirt trong ving chiu kéo

max 1 2 3 cs

(/r), 14.dd cong do tac dung ngan han clia toan b tai trong ma dung dé tinh toan bién dang;

trong do:

(1/r),1a d6 cong do tac dung ngan han clia tai trong thwdng xuyén va tam thoi dai han;
(/r), la d6 cong do tac dung dai han cla tai trong thwong xuyén va tam thoi dai han;
(Yr).. la do cong do co nhiét clia bé tong;

12.3.4 D6 cong cla cau kién bé tdng cbt thép do tac dung clia cac tai trong twong ng dwoc xac dinh
theo 8.2.3.3.3 cua [3].

12.3.5 D6 cirng ctia cAu kién bé tong cdt thép D trén doan khéng cé vét niet trong ving chiu kéo dwoc
xac dinh theo 8.2.3.3.4 cua [3].
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Trong cong thire (189) cla [3] hé sb quy dbi cbt thép chiu kéo va chiu nén vé bé téng lay bang:
o=— (85)

Mé dun dan hoi clia bé tong E,, dwoc xac dinh theo cong thirc:
E,. =0,85E, (86)

trong do:

E,; duoc xac dinh theo cong thirc (3), trong d6 hé sé By 1ay theo Bang 1 phu thudc vao nhiét 4o

bé téng tai trong tam tiét dién quy dbi.
Trong cong thire (192) cua [3] khi ¢6 tac dung dai han cua tai trong thi E,; duwoc thay bang E,, Voi
E,, duoc xac dinh theo cong thirc (4), trong do hé sb Dper ldy theo Bang 1 phu thudc vao nhiét do bé
téng tai trong tam tiét dién quy dbi.

12.3.6 D06 clrng cla ciu kién bé téng cbt thép trén doan c6 vét nit trong ving chiu kéo dwoc xac
dinh theo 8.2.3.3.5 dén 8.2.3.3.9 cuta [3].

Gia tri cac hé sb6 quy dbi cot thép vé bé téng theo cac cong thire (202) va (203) cla [3] 14y bang:

—  Déi voi cbt thép chiu nén:

E
asl = > (87)
Eb,red,T
—  Dbi voi cbt thép chiu kéo:
E
Ugp =——— (88)
[//sEb,red,T

Gia tri mé dun bién dang quy dbi clia bé tdng chiu nén E, .., dwoc xac dinh theo nhiét 46 & thé bé
tobng chiu nén ngoai cung theo cong thurc:
R
Eb,red,T =—>2L (89)

gb:Lred
Gia tri hé sb y_ d6i voi caukién chiu udn khong ké dén cbt thép dwoc phép xac dinh theo cong thire:
R bh?
— 1_ 0,8 bt,ser, T 90
Vs — (90)

trong do: cwdng do chiu kéo cua bé tong R, ... dwgc xac dinh theo cong thire (5.2) phu thudc vao

nhiét a6 dét néng bé tdng tai mirc cbt thép chiu kéo.

12.3.7 D6 cong ctia ciu kién khi ngudi do co nhiét cha bé téng da bi dét néong khdng déu trong thoi
gian chay dwoc xac dinh theo céng thirc:
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(1—] _ (acslTbl - csTb ) (9 1)
M s h

trong do:
a,., Va a. la cac hé sb co nhiét clia bé téng, lay theo Bang 4 phy thudc vao nhiét do bé tong
da co khi chay & bién bj d6t nong nhiéu hon T, va it hon T, cla tiét dién.

12.3.8 Sau chay, d6 vong cta cau kién 1a mét trong cac tiéu chi vé kha nang s dung tiép két cAu.

Dé dam bao kha ndng bao toan sau chay thi gia tri tinh toan cta d6 véng dw sau chay khéng dwoc
vwot qué gia tri gi¢i han cho phép néu trong [2].

12.3.9 CAc yéu cau vé tinh toan do bén dw va do véng duw dwoc ap dung cho cac phép tinh toan kiém
tra khi danh gia tinh trang k¥ thuat ctia két cau bé téng cét thép sau chay theo tiéu chuan riéng.

13 CAc yéu cau cau tao dé dam bao kha nang bao toan sau chay cua két cau bé téng cét thép

13.1 CAc yéu cau ciu tao d& dam bao kha nang bao toan sau chay cta két cau bé téng cét thép can
duoc lwa chon co ké dén cac qua trinh ly — hoa va sw thay déi cau tric xay ra trong bé tong khi dét
néng nhiét dé cao (Hinh 20).

Ton Chiéu day I&p bé téng phéa hoai (cm)

10
_J350°C
9 >
8 /|
A | _4s0°c
7 g >
6 ,/
5 A | | _gsie
WY
3 \' />' i 750 °C
2 1. // A "]
1 )7 // T
»s0°c A1/
0 60 120 180 240

Théi gian d6t theo ché dd nhiét tiéu chuéan (min)
CHU DAN:
1 - dén 250 °C: sy phé hoai gion (dang nd) bé mat bé téng cé dd am Ién hon 3,5 %;
2 - tlr 250 °C dén 350 °C: trong bé téng hinh thanh cac vét nirt do co nhiét;

3- dén 450 °C: trong bé téng hinh thanh cac vét nit chi yéu do chénh léch bién dang nhiét ctia da xi mang va
cbt liéu; trén 450 °C: sy phéa hoai cAu tric bé tdng do dé hidrat hoa Ca(OH)2, khi véi tw do trong da xi mang hap
thu 4m ti khdng khi cung véi sy téng thé tich;

4 —trén 573 °C: sw pha hoai c4u tric bé tdng do chuyén ddi bién tinh a-quart thanh p-quart trong granit kém theo
sy téng thé tich cua cét liéu;

5 - trén 750 °C: cu tric bé tong bi pha hoai hoan toan;

Hinh 20 — Sw pha hoai cau tric bé téng sau khi bj dét néng nhiét dé cao
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13.2  Kha nang bao toan sau chay cta két ciu bé téng cét thép can dwoc dam bao phu hop véi Biéu
12.

Khi d6 nhiét dd dét néng t&i han cét thép khéng trng suét trwéc duwoc lay khoéng I6n hon 400 °C dé
tranh sw mat hoan toan bam dinh ctia cét thép va&i bé tdng. Theo cac sb liéu thir nghiém, khi dét nong
& khoang 100 °C thi bam dinh ctia cét thép c6 g& véi bé téng giam di gan 30 %, con khi & nhiét do 450
°C thi bam dinh bj mé4t hoan toan. Do d6, chiéu day I&p bé téng bao vé can dwoc an dinh c6 ké dén
tinh bao toan sy bam dinh cta cét thép véi bé tong.

13.3  Khi tinh toan kha nang bao toan sau chay can k& dén sy phuc héi mét phan hoac toan phan
cac tinh chat do bén ctia cét thép phu thudc vao nhiét dd dét nong khi chay (hé sé diéu kién lam viéc
clia cbt thép & trang thai ngudi sau chay — theo Bang 6).

Trong trwdng hop str dung cbt thép thanh bién dang ngudi cap B500 theo phwong phap san xuat hién
dai thi phai k& dén viéc & trang thai ngudi sau chay dén 600 °C va I&n hon thi cac dac trung co — ly
cta nb sé khdng phuc hdi dwoc. Sw b tri cbt thép thanh nhém B500 trong cac tiét dién ciu kién bé
tong cbt thép can loai trir dwgc viéc no bi ddt ndng khi chay & nhiét dé cao hon 500 °C.

13.4 Dé& dam bao kha ndng bao toan sau chay cla két ciu bé tong cbt thép (rng suét trwdc thi phai
han ché sy dbt nong cbt thép trng suat trwdc khong quéa 100 °C dé loai trir viec mat mat (rng suat
trwoe.

13.5 Trong két cau bé téng cbt thép dang ban chiu uén, can bé tri cét thép ngang cu tao dang cét
thép dai va cac thanh thép ngang dé ngan ngtra s mat 6n dinh theo phwong ngoai mét phang cla cét
thép doc phia dwéi trong tredng hop 16p bé tdbng bao vé bi pha vé khi chay.

13.6  Viéc thiét ké két cAu bé tong cbt thép co ké dén cac yéu ciu vé tinh bdo toan can duoc tién
hanh c6 ké dén céac bién phap bao vé tranh sy pha hoai gion bé tong khi chay.

13.7 Trong cac so d6 ngam cirng déi v&i két cdu nha cao tang lam bang bé téng cbt thép toan khdi
(cac két cAu siéu tinh) thi viéc cau tao cac cau kién chiu ubn dwoc tién hanh trén co sé& két qua tinh
toan dd bén dw cta céac vung gbi twa theo diéu kién khéng cho phép hinh thanh khép déo & cac gbi
twa, vi sw hinh thanh khép déo & cac gbi twa trong mét cau kién chiu ubn sé dan dén sy thay déi so
dd két cau tong thé cuia toan bo nha.

14 Sé liéu bang tra va cac yéu cau cau tao dé dam bao kha nang chiu Itra ctia két cau tinh dinh
14.1 Yéu cau chung

14.1.1 CAc sb liéu trong cac bang tlr 20 dén 27 |a cac gia tri tdi thiéu cho phép cla kich thwéc tiét
dién va khoang céach tir truc cbt thép dén bé mat bi dét ndng ctia ciu kién dé dadm bao gidi han chiju
Itra yéu cau dbi véi cac két cau tinh dinh, khéng dwoc nhd hon céc gia tri theo [3] va phi hop véi van
ban quy dinh an toan chay cho nha va céng trinh hién hanh [1].

Céc bang dwoc thiét 1ap trén co s& cac sb liéu thdr nghiém. Khi tuan tha cac yéu cau sb liéu trong cac
bang thi tinh toan kha nang chiu Itra cha két ciu tinh dinh c6 thé khdng can thwc hién.
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Cac sb liéu trong cac bang khong dwoc dung cho cac két ciu siéu tinh. Cac két cdu nay phai duoc
danh gia kha nang chiu Ira bang tinh toan.

14.1.2 Giéa tri cac thong sb trong cac bang tlr 20 dén 24, 26 dwoc dung cho két cAu bé téng chiu luc
khi chiu tac dung cla toan bd tai trong tiéu chuan véi ti sb gitra tai trong thuwéng xuy@n Qser va tong tai
trong (Qser + Gser) bang 1 (nghta la Q.. /(Q., +G.,, ) =1). Néu ti s6 nay bang 0,3 thi cac gia tri gi¢i han
chiu Itra trong bang tra dwoc tang Ién 2 1an. Déi voi cac gia tri trung gian clia Q.. /(Q.., +Gs,, ) thi gidi
han chiju Itra dwoc l1ay bang noi suy tuyén tinh.

14.1.3 Khoang céch tbi thiéu dén truc cbt thép va kich thwéc tdi thiéu ctia cu kién d& dam bao gidi
han chiu Itra yéu ciu cta két cdu phu thudc vao loai bé téng. D6 dan nhiét cta bé tdng nhe nhé hon
10 % dén 20 % va cla bé téng cbt liéu I&n gbc cacbonat nhé hon 5 % dén 10 % so véi dd dan nhiét
ctia bé téng nang cdt liéu gdc silicat. Khi ké dén dod dan nhiétctia bé tdng cac loai khac nhau thi khoang
cach twr truc cot thép déi véi két cau lam bang bé tdng nhe ho&c bé téng néng cét liéu gbc cacbonat co
thé 14y nhé hon so véi két ciu lam bang bé téng ndng cét liéu gbe silicat véi ciing mét gidi han chiu
Itra clia cac két ciu lam bang céc loai bé tong nay:.

Gia tri cac théng sb trong cac bang tir 20 dén 22, 24, 26 va 27 dwoc sir dung cho két ciu bé téng cot
thép lam bang bé tdng cot liéu Ién gbc silicat, cling nhw 1am bang bé tong silicat dac chac cap cwdng
do chiu nén tlr B40 tré xudng. Kich thwdérce tdi thiéu cla tiét dién ngang va khoang céach tir truc ct thép
dén bé mat cu kién chju ubn co thé 1ay giam xudng:
10 % - d6i v&i két cAu bé tong cot thép lam bang bé téng cét liéu gbe cacbonat;
20 % - dbi voi két cau bé tong cot thép lam bang bé tong nhe c6 khéi lwong thé tich 1 200 kg/m3;
30 % - dbi vai két-cau chiu udn lam bang bé tong nhe cé khéi lwong thé tich 800 kg/m?3 va bé tong
keramzit c6 khéi lwgng thé tich 1.200 kg/m?.
14.1.4 Trén cac hinh 21 va 22 thé hién khodng cach tir bé& mat bj dbt néng dén truc cét thép va cac
thong sb hinh hoc cua tiét dién dung trong cac bang tir 20 dén 24, 26.

Hinh 21 — Ky hiéu khoang cach dén truc cét thép
khi cét thép bé tri theo mét 1&p
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Hinh 22 — Ky hiéu khoang céach trung binh dén truc di qua trong tam
cac |&p cot thép

Trong trwong hop bd tri cét thép tai cac mirc khac nhau trong tiét dién cu kién bé téng cbt thép thi
khodng cach trung binh dén truc cét thép a dwoc xac dinh cé ké dén cac dién tich (A1, As,...An) va cac
khodng cach twong &ng vé&i chung dén cac truc (ai, az, ...an) cbt thép, do tlr bé mat bi dét ndng gan
nhat (m&t dwdi hodc mat bén) cta cAu kién, theo céng thirc:

SiAa

a= A1a1+A2a2+"'+Anan — =1 (92)
A+A+. +A, Z”:A

i=1

14.2 Cét

Trong Bang 20 ghi cac gia tri kich thwédc hinh hoc ctia cot bé tong cbt thép lam bang bé tdng nang va
bé tdng nhe khi bi dét ndng tlr bén phia va mot phia: chiéu rdng téi thiéu b va khoang cach a tir bé mat
dbt ndng dén truc cbt thép. Khi dét nong moét phia thi kich thwéc b chi diing cho ¢t ma cé bé méat nam
& cung mét mic véi twong hodc dbi véi phan cot nhd ra khdi twdng. Gia thiét rang, trong twdng khong
c6 cac 16 nao gan cot theo phwong kich thwéce téi thiéu b.

Déi v&i cot dac tiét dién tron thi dung dwong kinh ctia né thay vi kich thuwéc b.

Cot v&i cac thdng sbé ghi trong Bang 20 c6 tai trong dat léch tam hodc tai trong c6 d6 léch tam ngau
nhién khi bé tri cdt thép cot véi ham lwong khoéng I&n hon 3 % tiét dién bé tdng, trir cac vi tri tai cac
mdi ndi. Khi ham lwong thép cét Idn hon 3 % thi cac sb liéu trong bang khéng dwoc ding ma phai tinh
toan kha nang chiju Itra.

Déi v&i cot bé téng cbt thép cb cbt thép bd sung dang lwéi thép han ngang véi bwdce khdng Ién hon
250 mm theo chiéu cao cét thi gi¢i han chiu Ilra ctia cot dugc lay theo Bang 20 nhan véi hé sé 1,5.
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Bang 20 - Gia tri t6i thiéu ctia cac thong s6 ctia cot dé dam bao kha nang chiu ltra

DPon vi tinh béng milimét

Loai bé téng Tac Chiéu réng b cua Gia tri t6i thiéu thong s6 cua cot
dong c6t va khoang khi gi®i han chiu Itra, min
Itpa céach a dén truc

cét thép 30 | 60 20 120 | 150 | 180

1. Béténg nang | Bén b 150 | 200 240 300 400 450
prifa a 10 | 25 35 40 50 50

Mot b 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 240

phia a 10 | 25 35 40 40 40

2.Béténg nhe | Bén b 150( 160 | 190 | 240 | 320 | 360

_ 3 4

(¥ =1200kg/m®) | phia a 10 | 25 35 40 40 40
Mot b 100| 100 | 115 | 130 | 160 | 190

phia a 10 | 25 35 40 40 40

14.3 Twéng

DPéi voi twong bé tdng cbt thép déc chiu lwe thi gia tri gidi han chju Ia, chiéu day twong va khoang
cach a dén truc cbt thép ghi trong Bang 21 va dung cho twdng chiunén dang tdm hodc nén léch tam
nhwng hop lwc dat trong khodng 1/3 & gitra chiéu réng tiét dién ngang cla tweng. Khi do, ti sd chiéu
cao twdng trén chiéu day cta n6 phai théa mén |, /h, < 20.

Db v&i cac tAm tuwong twa ¢o chiéu day khéng nhd hon 140 mm thi gia tri gi¢i han chiu Itra duoc lay
theo Bang 21 réi nhan thém véi hé sb 1,5.

Bang 21 - Gia tri téi thiéu cac thong sé cua twong dé dam bao kha nang chiu Itra

Don vi tinh bang milimét

Loai bé téng Chiéu day h,, va Gia tri t6i thiéu cac thong s6 cua twong
khoang cach a khi gi¢i han chiu Ira, min
dén truc cot thép
30 60 90 120 150 180
1. Bé tdbng nang hw 100 120 140 160 200 240
a 10 15 20 30 30 30
2. Bé tébng nhe hw 100 100 115 130 160 190
(7 =1200 kg/m3)
a 10 15 20 30 30 30
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Kha n&ng chiu Ilra clia tAm twdng cé swén can duoc xac dinh theo chiéu day phan ban (canh). Swon
phai duoc lién két véi phan ban bang cbt thép dai. Kich thwéc téi thiéu ctia swon va khodng cach dén
truc cdt thép trong swon phai thda man cac yéu cau nhw déi véi dam (Bang 22 va 23).

DPbi véi twong ngoai lam tr tAm 2 16p bao gdm 16p bao ngoai day khéng nhé hon 240 mm bang bé
tong keramzit cét liéu réng Ién cap cwdng do B2 dén B2,5 (y bang 600 kg/m3 dén 900 kg/m3) va lép
chiu lwc day khéng nhé hon 100 mm véi tng suét nén trong 1&p nay khong Ién hon 5 MPa thi gi¢i han
chiu Itra clia twdng la 180 min.

14.4 Dam

DPéi véi dam tinh dinh twa tw do khi c6 tac dong Itra tir ba phia thi gia tri gi¢i han chiju Itra, chiéu réng
dam b va cac khoang cach dén truc cbt thép a, aw (Hinh 23) dwoc ghi trong Bang 22 dbi véi bé tong
nang va Bang 23 dbi v&i bé tong nhe (7 = 1 200 kg/m?3).

Bang 22 - Gia tri gi®i han chju Itra, chiéu rong dam va khoang cach dén truc cot thép
(dam bé tdng nang)

Don vj tinh bang milimét

Gi®i han | Chiéu rong dam b Gia tri toi thiéu cac thong s6 cua | Chiéu rong toi thiéu
chiu Itra, | va khoang cach dén dam lam bang bé tong néng cuia swon dam by,
min truc cot thép a
b 80 120 160 200 80
£l a 25 15 10 10 —
b 120 160 200 300 100
&l a 40 35 30 25 —
b 150 200 280 400 100
2 a 55 45 40 35 —
b 200 240 300 500 120
B a 65 55 50 45 —
b 240 300 400 600 140
= a 80 70 65 60 —
b 280 350 500 700 160
1 a a0 80 75 70 —
ay=a+10 ay=a

81



TCVN xxxx:202x

<0,2b,,

frnin

f(<3b,)

s—

Hinh 23 — Kich thwéc hinh hoc va khoang cach dén truc cét thép trong dam

Bang 23 - Gia tri gi®i han chiu Itra, chiéu réng dam va khoang cach dén truc cot thép

(dam bé tong nhe)

Don vj tinh bang milimét

Gi&i han | Chiéu rong dam b Gia trj toi thiéu cac théng s6 ctia | Chiéu rong téi thiéu
chiu Itra, | va khoang cach dén dam Iam bang bé tong nhe cua swon dam by

min truc cot thép a (y =1 200 kg/md)

b 80 120 160 200 80
30

a 25 15 10 10 —

b 100 160 200 300 80
60

a 40 30 25 20 —

b 120 200 280 400 80
90

a 55 40 35 30 —

b 160 240 300 500 100
120

a 65 50 40 35 —

b 190 300 400 600 115
150

a 80 65 55 50 —

b 225 350 500 700 130
180

a a0 75 65 55 —

ay=a+10 aw=a
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Khi dt néng tr mot phia dam thi cac gia tri kich thwéc hinh hoc va gi¢i han chiu Itra twong trng dwoc
Iy theo Bang 24 nhw dbi v&i ban.

Dbi v&i dam c6 canh nghiéng thi chiéu rong b phai dwoc do theo trong tm cét thép chiu kéo (Hinh 23).
Khi x&c dinh gi¢i han chiju Itva thi cac 16 trong canh dam c6 thé khdng can ké vao, néu dién tich con lai
cua tiét dién ngang trong vung chiu kéo khéng nhé hon 2b2.

D& ngan ngtra bé téng trong swen dam bi vé thi khoang céach gitra cbt thép dai va bé mat dam khong
dwoc Ién hon 0,2 1an chiéu rong swon.

Khoang cach tdi thiéu a tlr bé mat cAu kién dén truc thanh cot thép bat ky khong duoc nhé hon gia tri
ghi trong Bang 22 déi v&i gi¢i han chiu Itka 30 min va khéng nhé hon a/2.

Khi gi¢i han chiu Ira la 120 min va I&n hon thi trén cac dam ch | tva tw do v&i khodng céch gitra
trong tdm cac canh Ién hon 120 cm phai c6 phan day thém & cudi bang chiéu réng dam.

D6i véi dam chir | ma 6 ti s chiéu rong canh trén chiéu réng bung (swon) b/b, > 2 (Hinh 23) thi trong
swon dam phai dat cdt thép ngang. Khi ti s6 b/b, =14 thi khoang cach dén truc cét thép phai tang Ién
dén 0,85a,/b/b,, . Khi b/b, >3thi khdng dwoc st dung cac bang 22 va 23.

Trong dam c6 lwc cét Ién chiu béi cét thép dai dat gan bé mat ngoai ctia cau kién thi khoang cach a
(xem céc bang 22 va 23) cling duoc lay dbi véi cbt thép dai vdi diéu kién ching dwoc b tri trong cac
vling, noi gia tri tinh toan ctia tng suét kéo Ién hon 0,1 cwdng d6 chiu nén cla bé tdng.

DPbi v&i ddm 1am bang polime bé téng (co cbt thép hodc cbt phi kim) trén nén chat két dinh furfural-
aceton vé&i cac kich thwéc hinh hoc b = 160 mm, a = 45 mm, aw = 25 mm va dwoc b tri cbt thép nhém
CB400 thi gi&i han chiju Itra ctia ddm bang 60 min.

145 San

Dbi véi ban ké tw do thi gidi han chiu Itra, chiéu day ban t, khodng cach a dén truc cbt thép dwoc ghi
trong Bang 24.

Chiéu day tbi thiéu t ctia ban @& dam bao dwoc yéu ciu gii han chiu Itra vé& mét tinh cach nhiét I. Cac
|&p d6 thém, I&p 16t va |&p lat san 1am bang vat liéu khéng chay dworc tinh vao téng chiéu day ban san
va c6 kha nang lam tang gi¢i han chiu Itra ctia n6. Cac I&p cach nhiét chay phu Ién I&p xi mang 6t
khdéng lam giam gi¢i han chiu Itra ctia ban.

Chiéu day hiéu qua cla tdm nhiéu 16 d& ddm bao gi&i han chiu Ilra yéu cau duwoc xac dinh bang cach
chia dién tich tiét dién ngang ctia ban (chi tinh phan tiét dién dac ma khong tinh dién tich 16 réng) cho
chiéu réng cda no.

Gi&i han chiu Itra ctia tAm nhiéu 16 va tm san swdn co swdn nguwoc dwoc 1y theo Bang 24 rdi nhan
véi hé s6 0,9.

Gi&i han chiu Ilra cGa tAm hai Iép lam bang bé tdng nang va bé tdng nhe (khi bé tdng nam & phia tac
dong Itra) va chiéu day can thiét ctia cac I&'p ghi trong Bang 25.
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Bang 24 - Gi&i han chiju Itra, chiéu day ban,
khoang cach dén truc cét thép cha ban ké tw do

DPon vi tinh bang milimét

Loai bé tong, thong s6 cua ban | Chiéu day bant | Gia trj toi thiéu cac théng sé6 ctia ban
va diéu kién ké va khoang ké tw do khi gi&i han chiju Itra, min
céach a dén truc
cbt thép 15 | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180
1. Bé& | Chiéu day ban t 30 | 50 | 80 | 100 | 120 | 140 | 155
tong
nang | K& hai canh hoac theo chu vi V- | = | 45 | 60 | 70
: a
khi I, /1, >15
Ké theo chu vi khi |, /I, <15 a 10 | 10 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40
2. Bé | Chiéu day ban t 30 (40 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120
téng
nhe Ké hai canh hoac theo chu vi " 0| 20| 20| 40| 50| 55
: a
khi I, /1, >15
Ké theo chu vi khi |, /I, <15 a 10 | 10 | 10 | 10 | 15 | 25 | 30
Bang 25 — Gi&i han chiu Itba cua tAm hai I&p lam tir bé tdng nang va bé tdng nhe
va chiéu day téi thiéu cua cac lop
Don vj tinh bang milimét
Loai bé tong Chiéu day t; cac I1&p cua Gia tri téi thiéu cac thong s6 cua ban
ban hai I&p lam bang bé khi gi&i han chiu Itra, min
tong nhe va t, cua ban
lam béng bé téng nang 30 60 90 120 150 180
1. Bé tdng nang t1 20 25 35 40 50 60
t2 25 35 45 55 55 55
2. Bé tbng nhe t1 25 40 50 60 70 80
(7 =1 200 kg/m?3)
t2 20 20 30 30 30 30

Trong trwdng hop b tri toan bd cét thép tai mot mere (Mot I16p), khoadng cach tir bé mét bén cla ban
dén truc cbt thép khéng dworc nhd hon chiéu day cda I&ép da ghi trong cac bang 22 va 23.
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14.6 Cau kién chiju kéo

Dbi véi cac thanh chiu kéo cua gian, vom véi cbt thép khdng trng suét truédc va tng suét trudc bi dbt
noéng tr moi phia, gia tri téi thiéu b cta chiéu rong tiét dién ngang va khoang cach a dén truc cbt thép
rng v&i cac gidi han chiu Itra khadc nhau dwoc ghi trong Bang 26.

Bang 26 - Gia tri t6i thiéu cac thong sé cua cau kién chiu kéo
dé dam bao gi&i han chiu Itra

DPon vi tinh bang milimét

Loai bé tong Chiéu réng tiét dién Gia tri t6i thiéu cac thong s6 cta cau kién
ngang b va khoang cach chiju kéo khi giéi han chiju Itra, min
a dén truc cot thép

30 60 90 120 150 R180

1. Bé tdbng nang b 80 120 | 150 200 240 280
a 25 40 55 65 80 90
2. Bé tong nhe b 80 120 | 150 200 240 280

(7 = 1200 kg/m?)
a 25 35 | 45 55 65 70

14.7 Vach ngan khong chiu lwc

14.7.1 Gidi han chiu I&ra ctia vach ngén bé tong va bé tong cbt thép khong chiu lwc va chiéu day tiét
dién tbi thiéu t, cha ching dwoc ghi trong Bang 27. Khi d6, chiéu day tdi thiéu ctia vach ngan sé dam
bdo dwoc rang nhiét d6 trung binh & bé mat khong bi dét ndng clia ciu kién bé téng tang Ién thém
khéng quéa 160 °C va nhiét do & bat ky diém nao trén bé mat nay khdng bi vuot qua 220 °C khi c6 tac
dong cla ché dé nhiét tiéu chuan ctia dam chay. Khi xac dinh t, thi cac I&p phd va viva bao vé chdng
chay bb'sung can dworc ké téi theo 11.4.

Bang 27 — Gia tri t6i thiéu ctia chiéu day vach ngin khéng chiu lwc t,
dé dam bao gi@i han chiu lra

DBon vi tinh bang milimét

Loai bé tong Gia tri t, caa vach ngan khéng chiu lwc khi gi&i han chiu Itra, min
15 30 45 60 90 120 150 180
1. Bé tbng nang 30 50 60 70 90 105 120 130

2. Bé tbng nhe

(y = 1200 kg/m®) 30 35 45 55 65 75 85 95

3. Bé tong t6 ong
(7 = 800 kg/m3)
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14.7.2  Khi thiét ké két cAu bé téng cdt thép ma str dung cac sb liéu trong bang tra thi can xét dén kha
néng pha hoai gion dang né cuia bé téng khi chay va, trong truéng hop can thiét, can co bién phap bao
vé két cAu bé tong va bé tong cbt thép tranh pha hoai gion khi chay (Diéu 9).
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Phu luc A
(tham khao)

Nhiét dé dét nong tiét dién ban, twéng bé tdng cét thép
khi c6 tac déng theo ché do nhiét tiéu chuan cta dam chay

A.1 Bang tinh toan nhiét ky thuat xac dinh dwoc nhiét do dbt ndng theo tiét dién ban va twong lam
bang bé téng nang co6 khdi lwong thé tich 2 350 kg/m?3, d6 4m dén (2,5 + 3,0) %, cbt lieu gbe silicat va
cacbonat, cling nhw lam bang bé tdng keramzit két cau c6 khéi lwgng thé tich (1 400 + 1 600) kg/m3, d6
&m dén 5 %.

A.2 Nhiét do dbt nong cot thép T, tai mre truc cta né (Hinh A.1 dén A.6) dwoc lay theo nhiét a6 dot
nong bé téng & khoadng cach tinh ttr b& mat dén truc cét thép.

A.3 Gi6i han chiu Itra v& mat kha néng chiu lwc R dwoc xac dinh tai diém giao dwéng thang nam
ngang tai mc nhiét do t¢i han cda bé tong T, ., v&i dwéng cong dét nong I6p bé téng day a, tinh tr
bé mét bi d6t ndng dén truc cét thép chiu kéo.

A.4 Gi6i han chju Ilra cGia tAm san nhiéu 16 va tAm san swdn ¢é suwdn nguwoc duwoc xac dinh nhuw ddi
v&i tAm san dac rdi nhan véi hé sb 0,9.

A.5 Nhiét do dét nong bé tdng nang dung cét liéu gdc silicat ctia ban bé téng cét thép toan khdi dic
trén tAm séng véi tbng chiéu day 200 mm dwoc thé hién trén cac hinh A.7 va A.8.
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h=40 mm h=60 mm h=80 mm h=100 mm h=120 mm

0 — 120 — Chiéu sau dét néng bé téng tinh ttr bé mét bi dét néng, mm

Hinh A.1 — Nhiét doé dot n6ng bé tong nang dung cét liéu géc silicat trong cac ban va twong
c6 chiéu cao tiét dién 40, 60, 80, 100 va 120 mm khi c6 tac ddng ltra mét phia
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h=140 mm h=160 mm h=180 mm h=200 mm

CHU THICH: 0 mm dén 200 mm la chiéu sau dét ndng bé tong tinh tir bé mat bi d6t néng, mm

Hinh A.2 — Nhiét dé dot néng bé téng nang dung cét liéu géc silicat trong cac ban va twong
c6 chiéu cao tiét dién 140, 160 va 200 mm khi c6 tac déng ltra mét phia
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h=40 mm h=60 mm h=80 mm h=100 mm h=120 mm

CHU THICH: 0 mm dén 200 mm la chiéu sau dét ndng bé tong tinh tlr bé mat bi dét néng, mm

Hinh A.3 — Nhiét dé dét néng bé téng néng dung cét liéu géc cacbonat trong cac ban va twéng
c6 chiéu cao tiét dién 40, 60, 80 va 120 mm khi c6 tac déng Itra mét phia
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h=140 mm h=160 mm h=180 mm h=200 mm

min
CHU THICH: 0 dén 200 la chiéu sau dbt néng bé téng tinh tr bé& mat bi dbt néng, mm.

Hinh A.4 — Nhiét dé dét néng bé tdng nang dung cét liéu géc cacbonat trong cac ban va twong
c6 chiéu cao tiét dién 140, 160, 180 va 200 mm khi c6 tac déng ltra mét phia
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h=40 mm h=60 mm h=80 mm h=100 mm h=120 mm

CHU THICH: 0 mm dén 120 mm |& chidu sau dét néng bé tong tinh tir b& mat bi dbt néng.

Hinh A.5 = Nhiét dé dét nong bé tong keramzit két cau dung cét liéu géc cacbonat trong cac ban va twong
c6 chiéu cao tiét dién 40, 60, 80, 100 va 120 mm khi c6 tac dong ltra mét phia

92

min



TCVN xxxx:202x

h=140 mm h=160 mm h=180 mm h=200 mm

min
CHU THICH: 0 mm dén 200 mm la chiéu sau dbt néng bé téng tinh tir bé mat bj d6t néng.
Hinh A.6 — Nhiét dd dét nong bé téng keramzit két cau dung cét liéu géc cacbonat trong cac ban va twong
c6 chiéu cao tiét dién 140, 160, 180 va 200 mm khi c6 tac déng ltra mét phia
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Kich thuéc tinh bang milimét

S
N
60 min 100 min
25 23 46 L 25 , 23 46 L
=11 1 1 1 1
34 35 37 38 e 58 59 62 64
0 1 ] || |1 | <
=37 39 42 A4 - 66 68 74 76-
|1 ] | ! ol <
;45 49 a6 60 80 83—100 103
|| = N < w
-?ﬂ—ﬁlﬂ—ﬁlﬁ—-——ﬂl?- N *—-1|DU—1?2—1’.|53—1}|'2 N
-?9—9|?—‘155 113 -'-—1|Eﬂ—2tilﬁr—2Tﬂ73T§
H (=]
= :
-1;10—1?9—3?4 3e|+4 g ;*—-a'ira—azla5—4?1 51;2
?:ITS—EBE—ESB 765 402—485—799 892
>_ 740 Bﬁ[} [ | J 880
(291—404—] 789 | t 626—609-— 922
:-':2?—52-0 B34 0 -B44—715 952 1o
EEDB—EEE a6a : -]-——?BE—E 972
i 914 A, ! I 996
1/ 869 879 1/ 978 977
94 J, 94
a) 60 min b) 100 min

Hinh A.7 — Nhiét d6é dét néng bé téng néng két cau dung cét liéu géc silicat trong cac ban bé
tdng c6t thép toan khdi dé trén tam song khi c6 tac déng ltra mét phia trong 60 va 100 min
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& S Kich thwéc tinh bang milimét
120 min el 150 min

25 , 23 , 46 , 26 , 23 46 "
1 1 1

68 70 73 8—80—285 E?J
0 1 ] ] |
-'.lra B|2 B|4 alﬁ- Tg—gla—ulm—niat

: <
591—1!'.]0—103 1144 100—123—160 172
|| | S < o
-1|un—1Tn—199 21I::r 8 2|ns—2;9—2Tﬂ—2?|2 &
2|2?—264—3:36 35|9 -.—'-3|1 ?—3:|41—4||:|3 4:|e§
i E !

-3|51—4t|11—5:|=.9 5‘?2. § i 4|59—4?3—EI|J? &rltg
2473—554—?@ 864 566—636—850———915
}| f 851 034 : |

(597—676— 963 |

S

[ 713—777— 989 44 ro
S

” 842—881—1005 -]—

! ! 1025 + .

1 /10051009 1
| 94
hi |
a) 120 min b) 150 min

Hinh A.8 — Nhiét dé dét nong bé tong néng két cau dung cét liéu géc silicat trong cac ban bé
tong cot thép toan khéi dé trén tdm séng khi cé tac déng Itba mét phia trong 120 va 150 min
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Kich thuwéc tinh bang milimét

Nhiét do (°C)

Th&i gian dét nong theo ché dé nhiét tiéu chuan (min)

Hinh A.9 — Nhiét d doét néng bé téng trong ban bé téng c6t thép nhiéu 16 va dic
lam ttr bé tong nang dung cét liéu gbc da véi khi cé tac dong Itra moét phia
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Phu luc B
(tham khao)

Nhiét dé dét ndng bé téng trong cét dam va san swon
khi c6 tac déng theo ché do nhiét tiéu chuan cta dam chay

B.1 Bang tinh toan nhiét ky thuat xac dinh dwoc nhiét dd dét néng ctia bé téng nang ding cét liéu
gbc silicat c6 khéi lwgng thé tich tir 2 000 kg/m3 dén 2 400 kg/m?3 va d6 amtr (2 + 3) % khi c6 tac dong
clia ché do nhiét tiéu chuan cta dam chay. Nhiét do dbt nong bé téng nang dung cét liéu gbc cacbonat
can dwoc xac dinh v&i hé s6 0,9, con dbi véi bé tdng keramzit két cAu — vdi hé sb 0,85 theo gid tri nhiét
dd ghi trong céac biéu dé:

—  Déi véi cot co tiét dién:
(200 x 200) mm — Hinh B.1, B.2;
(300 x 300) mm — Hinh B.3;
(400 x 400) mm — Hinh B.4, B.5;

Déi voi dam tiét dién:

(160 x 320) mm — Hinh B.7;
(300 x 600) mm — Hinh B.8, B.9;

DPbi v&i san swon toan khéi c6 dam tiét dién (160 x 320) mm va ban day 100 mm — Hinh B.10 va
B.11;

(300 x 600) mm — 200 mm — Hinh B.12 dén B.17;

Déi v&i dam chi | véi chiéu réng canh 240 mm va bung 80 mm — Hinh B.18:
300 mm - 120 mm - Hinh B.19;
400 mm - 120 mm - Hinh B.20;

B.2 Nhiét do6 dét nong bé téng ghi trong cac phu luc A va B dwoc dung dé tinh toan kha nang chiu
Itra va kha ndng bao toan sau chay cla két ciu bé téng cét thép nha &, nha dan dung, thé thao, hanh
chinh va céng nghiép.

B.3 DAi vai két cau bé téng cot thép Iwu triv chat 1dng chay, thi gia tri nhiét dd cho phép dwoc nhan
v&i hé sb 1,1, con khi lwu tri khi hidrocacbon — 1,2, trong cac gian phong kho Iwu tri¥ cao su, vat liéu
tbng hop, bo, son, son pha, gidy, hat réi va lda mi — 1,25.

B.4 Nhiét do dbt nong bé tdng trong ban, dam va cot véi cac kich thuwéc trung gian cho phép duoc
xac dinh bang ndi suy tuyén tinh, véi kich thwéc I&n hon thi ngoai suy bang phwong phap thich hop.
B.5 Dbi v&i cot tiét dién tron thi nhiét dd ddt néng theo ban kinh cot cho phép xac dinh twong tw nhiét
dé theo truc ctia canh cot vubng.
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30 min

60 min

45— 46 — 50 — 58 — 70 — 89 —128—202—311—458—661

46 — 47 — 51 — 59 — 71 — 90 —129—203—312—460—662

50 — 51 — 55 — 63 — 74 — 93 —132—207—315—462—663

58 — 59 — 63 — 69 — 81 — 99 —139—215—322—467—666

70— 71— 74 — 81 — 91 —111—154—230—335—476—671

89 — 90 — 93 — 99 —111—134—183—256—355—492—679
1l8—12|9—ﬂ |32— 1 lQ— 1L4— 1 l53—2.’|£9—296—385—51 5—692
202—203—207—215—230—256—296—353—435—550—710
311—312—315—322—335—355—388—435—504—600—735
459—480—462—467—476—492—515—550—600—670—767

661—662—663—666—671—679—692—710—735—767—824

10 x 10 =100
100

109—114—130—162—209—268—341—430—541—678—851

19—135—168—215—273—345—433—543—680—851

130—135—154—186—231—287—356—443—551—685—853

162—168—186—216—257—310—376—460—564—694—857

209—215—231—257—294—343—405—484—583—706—862

268—273—287—310—343—387—444—517—608—724—868

=y

114—

341—345—356—376—405—444—495—560—642—746—887

430—433—443—460—484—517—560—615—686—775— 887

541—543—551—564—583—608—642—686—742—812—900

678—680—685—694—706—T724—746—775—812—858—915

851—851—853—857—862—868—877—887—900—915—932
10 x 10 = 100
100

Kich thuwéc tinh bang milimét

=100

10 x 10

100

=100

10 x 10

100

Hinh B.1 — Nhiét dé dét nong bé tong trong cét (200 x 200) mm
khi c6 tac déng Itra tir bén phia trong 30 min va 60 min
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90 min

120 min

Hinh B.1 — Nhiét dé dét nong bé tong trong cét (200 x 200) mm
khi c6 tac déng Itra tir bén phia trong 90 min va 120 min

317—322—338—364—402—451—514—593—688—805—945

322—327—343—369—406—455—518—596—691—806—946

338—343—358—383—420—468—529—605—698—811—947
3!|54—369—383—408—443—489—548—620—710—819— 850
402—406—420—443—475—519—574—643—727—830—953
451—455—468—489—519—559—609—673—750—845—958
514—518—529—548—574—609—654—711 —780—864-—9f|54
593—596—605—620—643—673—711—758—816—887—971
688—691—698—710—727—750—780—816—861—915—979
805—806—811—819—830—845—864—887—915—949—988

945—946—947—950—953—958—964—971—979—988-1000
10 x 10 = 100
100

481—486—499—521—553—596—650—716—798—B95-1007

486—490—503—525—557—599—653—719—800—897—-1007

499—503—516—538--569—610—662—727—806—901—-1008

521—525—538—558—588—628—678—740—816—907—1010

553—557—569—588—616—653—701—759—830—916—1013

596—599—610—626—653—688—731—785—850—928—1016

650—653—662—678—701—731—768—817—875—943-1020

716—719—727—740—759—785—817—857—905—961—1025

798—800—806—816—830—850—875—905—941—982—-1031

895—897—901—907—916—928—943—961—982—1008-1037

1007-1007-1008-1010-1013-1016-1020-1025-1031-1037-1045

10 x 10 = 100
100

TCVN xxxx:202x

Kich thwéc tinh bang milimét

=100

10 x 10

100

10 x 10 =100

100
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Kich thuwéc tinh bang milimét

_60min

J I e /1]

T 1)) Bl )]

400 A
300 gl N i —— L7 7
400—1"%00 y 500 e __",‘76’-‘"300)
__.._-d""'--

U // )
1100 °C / / )l __200,-0/,//
=V e

—

A\

e —

700 =

=) =)
o ——— g =

b 600
= B
800 -——_~500 800

180 min 240 min

©
=]
(=]

1

7
} | 500°C / / 3
_400"0'/ : / / / 8
‘5°°“// JilinEdFIIEE
____/ / =700 /
ST ]| ke M |
F800 =" // _900"';;;___.-—’/ / o
900 ———— | = S =
30 | 30 | 30 | 30 | 30
150

Hinh B.3 —Biéu d6 trong bé tdng cét (300 x 300) mm
khi c6 tac dong Itra tir bon phia trong 30, 60, 90, 120, 180 va 240 min
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Kich thwéc tinh bang milimét

400
NI
- -8
o| — - N
SE - gl 20— 20— 20 — 21 — 23 — 27 — 38 — 62 —130—304—659
. e | | |
7 ;OE) 27007 h 20 — 20 — 20 — 21 — 23 — 27 — 38 — 62 —130—304—659
200 N N A I
2|0 - 2|0 - 2|1 — 2|1 - 2|a — 2|7 — 3|8 - 6|2 —130—304—659
2|1 —21—21— 22— 24 — 28 — 39 — 63 —130—304—659
2|3 - 2|3 - 2|3 - 2|4 - 2|5 - 2|9 - 4|o - 6|3 —1:|30—3T0—6|59 g
30 min 2|7 — 2|7 - 2|7 - 2|8 - 2|9 - 3|3 - 4|3 - 6|5 —131—306—660 é S
x
sla - 3|8 - 3|a — 3|9 - 4|o — 4|3 — 5|1 - 7|1 —135—311—662 2
62 — 62 — 62 — 63 — 63 — 65 — 71 — 88 —154—329—670
130—130—130—130—130—1:|51—135—154—222—378—690
304—304—304—304—304—306—311—329—378—491—723
659—659—659—659—659— 660—662—670—B6I0—723—827
10 x 20 = 200
200
2|4 —25—27—31— 4|0 - 5|6 - a|4 —1T3—2s|a3—5r|37—s:|14
2|5 — 2|5 — 2|B — 3|2 - 4|1 — 5|6 — 8|4 —1T4—2T3—5|08—81|1-4
2|7 - 2|8 - 3|0 - 3|4 - 4|2 - 5|8 - 3|5 —154—2T4—503—844
3|1 - 3|2 - 3|4 - 3|8 - 4|6 - B|'1 - 8|8 —1T7_2?6—5(|)9—34|1-5
4|0 - 4|1 - 4|2 - 4|s - 5|3 - e|7 - 9|4 _1T3_3T1_5i‘3_8T6 =
o™
60 min 5|6 - 5|6 — 5|8 - Gl‘l - Gl? - 7|9 —1TG—1'|4'8—3‘E4—5|22—84|1-8 é §
X
8|4 - 8|4 - B|5 — 8|3 - 9|4 —1l|}6—1:|39—2‘i5—34il2—5t|1-0—8."|33 =
153—154—154—157—163— 178—215—283—394—574— 861
ZT 3—293—294—296—301—314—342—394—485—534—877
5(|17—5oa—508—509—513—522—540—574—634—734—894
844—844—B44—B45—846—B848—853—B61—B77—8I4—0933
10 x 20 = 200
200

Hinh B.4 — Nhiét dé dét nong bé téng trong cét (400 x 400) mm
khi c6 tac dong Itra ttr bon phia trong 30 min va 60 min
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90 min

120 min

Kich thuwéc tinh bang milimét

38 — 39 — 44 — 53 — 68 — 93 —151—257—408—623—933

39 — 41 — 45 — 54 — 69 — 94 —152—258—409—623—933

44 — 45 — 49 — 58 — 72 — 98 —156—262—412—625—934

53 — 54 — 58 — 66 — 79 —105—164—270—418—629—935

6|8 —69—72—79— 91 —119—183—286—431—637—936
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Hinh B.5 — Nhiét dé dét nong bé tong trong cét (400 x 400) mm
khi c6 tac déng Itra tie bén phia trong 90 min va 120 min
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180 min

240 min

TCVN xxxx:202x

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.6 — Nhiét dé dét nong bé téng trong cét (400 x 400) mm
khi c6 tac dong Itra ttr bon phia trong 180 min va 240 min
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Hinh B.7 — Nhiét dé dét nong bé téng trong dam (160 x 320) mm

khi c6 tac dong Idra tir ba phia trong 30, 60, 90 va 120 min
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.8 — Biéu do dang nhiét trong bé tong dam (300 x 600) mm
khi c6 tac dong Idra tir ba phia trong 30, 60 va 90 min
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Kich thuwéc tinh bang milimét

120 min 180 min 240 min
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Hinh B.9 — Biéu dé dang nhiét trong bé tong dam (300 x 600) mm
khi c6 tac dong Idra tir ba phia trong 120, 180 va 240 min
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Kich thwéc tinh bang milimét

60 min

30 min
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Hinh B.11 — Nhiét dé dot nong b
(160 x 320) mm va chiéu d
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh B.12 — Nhiét dé dét nong bé tong trong san swén toan khéi véi swéon (dam) tiét dién
(300 x 600) mm va chiéu day san 200 mm khi c6 tac déng Itra trong 30 min
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh B.14 — Nhiét dé dét nong bé tdng trong san swéon toan khodi véi swon (dam) tiét dién
(300 x 600) mm va chiéu day san 200 mm khi c6 tac déng Itra trong 90 min
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh B.16 — Nhiét dé dét nong bé tong trong san swén toan khéi véi swéon (dam) tiét dién
(300 x 600) mm va chiéu day san 200 mm khi c6 tac déng Itba trong 180 min
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Kich thwéc tinh bang milimét

240 min
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Hinh B.17 — Nhiét dé dét ndng bé tdéng trong san swon toan khoéi véi swon (dam) tiét dién
(300 x 600) mm va chiéu day san 200 mm khi c6 tac déng Itra trong 240 min
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30 min
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh B.18 — Nhiét dé dét ndng bé téng trong dam chi¥ | c6 chiéu day swén 80 mm
va chiéu réng canh 240 mm khi ¢6 tac déng Itra trong 30 va 60 min
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.19 — Nhiét dé dét nong bé téng trong dam chiv | c6 chiéu day swén 120 mm
va chiéu réng canh 300 mm khi c6 tac déng Itra trong 30 va 60 min
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Kich thwéc tinh bang milimét

120 min
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Hinh B.20 — Nhiét dé dét nong bé tdng trong dam chir | c6 chiéu day swén 120 mm
va chiéu réng canh 300 mm khi c6 tac déng Itba trong 90 va 120 min
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.22 — Nhiét dé dét ndng bé tdng trong dam chir | c6 chiéu day swén 120 mm

va chiéu réng canh 400 mm khi c6 tac déng Itba trong 90 va 120 min
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] QCVN 06:2022/BXD, Quy chuén ky thuat quéc gia vé an toan chéy cho nha va céng trinh.
[2] TCVN 2737:202x, Tai trong va tac dong.

[3] TCVN 5574:2018, Thiét ké két c4u bé tong va bé téng cdt thép.
[4] TCVN 9311-1:2012 (ISO 834-1:1999), Ther nghiém chju Idra — Cac bé phén cdng trinh xay dung —

Phén 1: Yéu c4u chung.

[5] SP 468.1325800.2019, bemoHHble u xere306emoHHble <KoHCmpykuuu. [lpasuna obecrieqyeHusi
02HeCMOUKOCMU U O2HECOXPaHHOCMU.

Déi v&i cac tai liéu tham khao la tiéu chuan quéc gia (TCVN) khéng ghi nam cong bé thi 4p dung phién
ban mé&i nhat, bao gdbm ca cac stra ddi, bd sung (néu co)
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