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LOI NOI PAU

Trong nhitng thap nién vira qua vdi su bung né xay dung & nhiéu nudc trén
thé gidi thi cong nghé xay dung ciing duoc phat trién theo mot cich manh mé.

Dac biét, nhitng cong nghé mai, hién dai thi cong bé tong da duoc ap dung
thanh cong trong xay dung cac cong trinh rat 16n va phuc tap, doi hoi trinh do ky
thuat cong nghé cao, trong nhitng diéu kién dia hinh, dia chat, khi hau rat phic
tap va khic nghiét.

Dé cung cép nhiing thong tin bé ich vé cong nghé xay dung méi cho cic
nha tu van, cdc nha thau xay dung va céc nha nghién ctu trién khai & nudc ta,
Trung tam Tin hoc- Bo Xay dung di thu thap, t6 chitc dich va bién tap nhiing bai
viét clia cdc nha khoa hoc xay dung & nhi€u nudc trén thé gidi tir cic tap chi
chuyén nganh xay dung cia My, Anh, Nhat Ban, Nga... dang trong Téng luan
chuyén dé nay.

Chung t6i hy vong ring nhitng thong tin dugc trinh bay trong Téng luan
nay s€ phan nao c6 ich cho cong viéc cua cac Quy vi doc gia.

Trung tdm Tin hoc rat mong dugc ti€p nhan nhiing ¥ ki€n phan hoi tir phia
cac Quy vi.

Trung tam Tin hoc
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PHAN 1: CONG NGHE THI CONG DAT,
NEN, MONG NHA VA CONG TRINH

|.THIET B| THI CONG

1. Cac thiét bi khoan hién dai dam bao khoan dat da cing sau va
nhanh

Cac thiét bi khoan hién dai can phai khoan nhanh hon, chinh xac hon va cuc ky
linh dong dé dam bao duogc nhitng ddi hoi ciia nhitng ngudi van hanh d6i vdi ching
ngay mot tang lén.

Khoan bao gom nhiing tng dung rong rai nhu: gia c6 dat, khoan neo, dia ky
thuat, khoan giéng nuéc, khoan dudng ngdm va khoan mo 1a pho bién nhat. Du 1a
khoan sau hay nong, dit d4 cing hay mém thi cédc cong ty xay dung va nhitng nhan
vién van hanh thao tic khoan déu phai tinh dén nhiing bién phap tiét kiém thoi gian va
tién ctia. Do dp luc luon tdc dong 1én thiét bi khoan va céc chi ti€t ma cac nha ché tao
phai tim toi nhiing giai phdp sdng tao nhim ting nang sudt va dam bao su an toan.
Cong ty Atlas Copco tin rang thiét bi khoan c¢6 bé mat hién dai nhat cta cong ty ROC
F9 C s€ thoa man dugc mot s6 yéu cau trén. My khoan da cong suat 25 kw COP 2550,
cao hon 7 kw so vdi thiét bi cing loai truée nd, duoc lap dat trén gia ROC D7 C. Dién
nang tang lén c6 lién quan t6i cdc hoat dong thong minh, dugc hd tro boi hé thong
computer ki€ém tra thi€t bi Rig Control System (RCS), c¢6 kha nang thay cin khoan va
dinh vi tiép liéu tu dong.

Nhiing dac diém méi dugc thiét k€ da khién cho cong viéc van hanh dugc dé
dang hon va giam dugc thoi gian 1dp dat, hiéu chinh va thao tac khoan. May duoc thiét
k€ dp dung cho cac 16 khoan 89- 127 mm, c6 kha nang khoan sau 28 m.

RCS va hé thong CAN-bus tich hgp c¢6 kha nang khoan tham do trong dicu kién
d4 , duoc hiéu chinh luc va dap va 4p luc dé khoan dugc thuan loi hon va dat nang suat
toi vu. RCS dan dén giam so luong cac chi tiét thuy luc va giam bét rui ro va ro ri
dau.

Bén canh tinh ning kiém tra, cdc hé thong trang bi mdy tinh ciing 1am cho thiét
bi gon nhe va gidm duoc truc tric trén thiét bi ROC F9 C. N6 biéu hién van hanh hoan
hao va cung cap céc sd liéu bdo cdo mot cach dé dang.

Ngoai ra, n6 con c6 kha ning b tri trén mat phang nim ngang sit v6i mat dat,
phuc vu don gian va tang duogc an toan vi khong phai tré¢o vao bod phan ti€p liéu cho
mdy. Mdy con c6 bo phanh an toan dam bao khi hoat dong trén mat doc, may khoan cé
thé hoat dong diéu khién tir xa bang kénh diéu khién tu dong. Mdy con c6 céc hé thong
khi nén, thuy luc va dién dé dang van hanh, c6 thé sira chita duy tu nhanh va dé dang.

Viéc thém tay can tu dong va dinh vi tiép liéu tu dong 12 nhitng diém méi khién
cho cong viéc thuc hién dé dang hon d6i v6i ngudi van hanh va rit ngan thoi gian 1ap
dat hiéu chinh va cong viéc nang nhoc ciing nhu cong tac khoan. Can khoan gip duoc
vGi dau khoan du kién cho phép nguoi van hanh khoan dugc nhiéu 16 hon ma khong
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phdi di chuyén thiét bi. Thiét bi s& khoan c4c 16 thing an toan, nhanh va chinh x4c,
ngay ca khi can khoan dat mitc dai nhat.

Gi4 dd kép bang thép v6i phian duéi di chuyén dugc gidp cho viéc dinh huéng
mili khoan st véi mit dd, dam bao dinh vi chinh x4c. Viéc kiém tra do léch 16 khoan
bing dién tir két hop vdi dung cu do do sau c6 thé xdc dinh duoc géc khoan cin dit va
ngimg khoan mot cach tu dong khi dat t61 do sau quy dinh.

Atlas Copco con cho ra doi thiét bi khoan méi ROC L7 CR, duogc trang bi hé
thong COPROD cua Atlas Copco, ¢6 thé khoan dugc cac 16 c¢6 kich thue 105- 140
mm. Thi€t bi khoan méi cling da chic nang hon va co dong hon so véi cac model trude
day. Véi cot ngan (8,7 m) va can khoan dai 3,66 m, c6 thé dat duoc do sau khoan 16n
nhat t6i 32 m. Cot ngan cho phép khoan nghiéng dudi géc téi 35°.

Do cao thap 3,1 m khién cho dé dang van chuyén hon t6i céc cong trudng, khic
phuc dugc nhing truc triac khi dua mdy khoan 1én xe van chuyén. Atlas Copco mo ta
ROC L7 CR riat manh még, thich nghi v6i nhitng cong viéc nang nhoc, c6 kha nang
khoan cao va nang suat cao nho c¢6 bo khoan dd COP 4050 CR, nhitng bo phan quan
trong nhat do Atlas Copco ch€ tao, nhung dong co diezel 272 kw Cat C10 do
Caterpillar ché€ tao.

Ciing giong nhu ROC L7CR, thiét bi khoan méi CM 780 D do Ingersoll- Rand
ché tao, duoc trang bi dong co diezel 312 kw C12 Tierll cua Caterpillar.

Pugc trang bi dau xoay tao ra Iuc xodn 4068 Nm (6102 Nm la tiéu chuén), thiét
bi khoan sau CM 780D ¢6 thé khoan dugc 16 dudng kinh 115- 165 mm. M4y nén khi
cua Ingersoll- Rand tao ra luc quay c6 cong suat 25 m*/phiit vé6i 4p luc khong khi bang
24,1 bar, tao ra dong khi phun xu6ng 16 khoan..

Mady c6 quat 1am mét c6 toc do thay doi duoc diéu khién bing cdc bo cam bién
nhiét do ddu, nham chong dau bi néng qua.

Mdy Tamrock Commando 120 ciing giong nhu may ROC L7 CR cua Atlas
Copco, khong chi ¢6 do di dong cao ma con dé chuyén chd.

Mdy Commando 120 hién nay thudc thé€ hé thit tu, 1a may khoan kich thuéc nho
(mini). May dugc trang bi bd truc HEX1 tao ra luc xuay 16n va luc khoan manh hon.
N6 khoan dugc céc 16 khoan dudng kinh dao dong tir 22 dén 45 mm. Dong co may
khoan thudc loai diezel 4 ky Cat 3024C.

Heé thong giam ti€ng 6n va khir bui ddp ting nhitng doi héi vé vé sinh moi truong
do thi, lam tang kha nang phuc vu ctia may.

Ngoai ra mdy khoan con cé cic hé thong kiém tra am thanh dé kiém tra cac
chiic nang khoan va didm ctia mdy. Pic diém nay c6 nghia 12 may khoan c6 thé hoat
dong cdch xa ngudi diéu khién t6i 100 m, d€ dam bdo su an toan va thoai mai cho
nguoi van hanh.

Dai v6i thi cong cong trinh ngam Tamrock dua vao tung dung loai may AXERA
T11 DATA, hé thong thuy luc Jumbo dugc kiém soédt bing computer, dugc thiét k&
chuyén dung cho thi cong duong ngam va dao hd sau co6 tiét dién rong tir 20 dén 160
m?. Can khoan duoc diéu khién bing computer thong qua cdc van phu trg.
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Loai mdy khoan dd mdi tan suat cao HLX5T HF 86 Hz thich hop trong cac diéu
kién khoan d4, su va dap nhe hon khién cho tuéi tho mdy tang 1én va giam dugc chi phi
van hanh.

So d6 thiét k& ctia Jumbo dam bdo tAm quan sat tot va can bang, khi dat trén xe
banh xich cho phép chuyén dong nhanh va an toan, 6n dinh. Moi trudng 1am viéc cua
ngudi diéu khién tot, cabin dugc cach am va chong rung, cdc chiic nang duoc kiém sodt
bang mdy tinh, cho phép ngudi van hanh tap trung vao viéc khoan chinh xdc.

2. Nhitng thanh tuwu méi nhat trong thiét ké va ché tao cac thiét bi ky
thuat khoan trén thé giGi

May khoan manh nhét dé khoan trong d4 khoi hién nay 1a model mdéi nhat Cop
3038 cuia Cong ty Atlas Copco, c6 cong suat lén t6i 30 kw. Thiét bi ndy c6 thé hoan
toan dugc st dung trong "chu trinh 0" khi chuén bi thi cong méng trén cdc cong trudng
xay dung. Nhung may khoan nay dugc dung nhi€u hon ca khi thi cong thong duong
ngam, dat trén cdc bo khung L2C va L3C. Loai mdy khoan méi phét trién ning lugng
va dap 1én t6i mic bang so véi model trude day Cop 1838ME. Trong khi dé loai may
nay coé tan s6 va dap 16n gap doi tir 50 dén 100 hz.

Tién hanh cong tac khoan thir nghiém cong suét 16n, Atlas Copco da khoan
bing may khoan Cop 3038 dugc hon 700 km giéng khoan trong céc loai d4 khac nhau.
Theo danh gid cua Cong ty, loai may khoan nay cho phép taing nang suit lao dong
ddng ké khi khoan cédc giéng khoan dudng kinh 43-64 mm.

Tai trién 1am Xay dung (Bauma) ¢ Munich, Diic da trung bay 2 may khoan méi
ctia Cong ty Tamrock, la cong ty thanh vién ctia Sandvik Mining & Construction. May
khoan banh xich Pantera 1100, nang 19 tan dugc trang bi dau khoan cua cong ty
HL1000, cong suét 25 kw. Mdy khoan nay dugc thiét k& dé€ khoan giéng khoan dudng
kinh 89-140 mm trong cdc mo vat liéu va hAm mo 16n véi viéc st dung xeri may GT 60
ctia Cong ty.

Theo s6 liéu cia Cong ty Tamrock, mdy khoan clia cong ty hang nam c6 thé
khoan dugc s6 16 khoan dit thudc n6 véi khoi luong t6i 5 triéu tdn. Trén mdy khoan lap
dat hé thong diéu khién khoan mdi, diéu tiét nang lugng va dap, diéu chinh né phu hgp
véi cudng do cua cac loai da. Hé thong diéu khién 1am nhe b6t qué trinh khoan céc 16
dat thuoc no, sur dung miic t6i wu nang lugng va dap va khic phuc duoc tinh trang gay
hong may va cong cu.

Cong ty Tamrock ciling san xudt loai mdy khoan banh xich méi Ranger 800,
nang 15 tdn dé khoan cac 16 dat thudc né c6 dudng kinh 89-127 mm. Trén may khoan
lap dat dau khoan HL 800T, cong suat 21 kw. DP4au khoan nay ding cho cdac mo vat liéu
va trong cong viéc xay dung néi chung. Diac diém cha thiét bi nay 1a c6 kha nang
khoan véi do nghiéng 120 do, con can khoan c6 thé di chuyén, bao quat mot dién tich
mat bang kha 16n.

Thang 6/2004, Cong ty da cho ra doi mot kiéu mdy khoan "Ranger" mdi kich
thudc nho, ¢6 st dung bo phan van hanh va dong co cua Cong ty Komatsu, Nhat Ban.
Kiéu mdy khoan nay dung cho nhitng cong trudng xay dung binh thudng va trong cdc
mo vat liéu khong 16n.
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Cong ty Furukawa Rock Drill da san xuét loai may khoan méi HCR 1200-DLH,
ding dé khoan theo phuong nim ngang. Can mdy khoan dugc b6 tri sao cho giéng
khoan c6 thé ndm & do sau cdch mat dat 300 mm. C6 ddu khoan thay thé tu dong bang
8 can khoan, mdi can dai t6i 4,27 m. Két qua chiéu sau khoan téng cong dat t6i 38,4
m. M4y khoan duoc trang bi ddu khoan HD712, cong suét 17,2 kw, dugc tinh dé€ khoan
cac giéng khoan duong kinh 76-102 mm.

Cong ty Boart Longyear da cho ra doi mot ki€u cai tién méi cua model
Deltabase 121, trong d6 st dung nuéc phun duéi ap sudt cao (HPI). May khoan nay
duoc dung dé khoan cdc neo gia c6 dat khi tién hanh thi cong dat déng bang, khi thi
cong cac coc nho va trong cac cong viéc khao sat dia chat cong trinh. Toan bo qua
trinh khoan va rira bang nudc duoc kiém sodt bang may tinh dit trong phong diéu
khién ctia nhan vién van hanh mdy.

Cong ty Fraste da trung bay trén trién 1dm "Bauma" cidc may khoan méi kiéu
Mito do cong ty san xuét. Riéng model Mito 40 duoc ding cho nhiéu cong viéc khac
nhau trén cong truong, nhu dit cdc neo gia c6 dat, 1am on dinh dét, ti€én hanh cong
viéc khao sat dia chat cong trinh. Mdy ndy c6 can nghiéng bing ban 1€, dong co diezen
Deutz cong sudt 58 kw va bo cam bién thuy luc. Mdy c6 moment xoay t6i da dat 600
kg-m va ¢6 luc day va luc kéo dat 4 tan.

Cong ty Sandvik BPI di san xudt mdy khoan mdi kiéu Titon 26, nang 26 tan dé
khoan céc 16 dat thuéc né dudng kinh 100-190 mm. Trén mdy khoan nay c6 hé thong
diéu khién hién dai, phong diéu khién tién nghi, co cau thay thé tu dong cac 6ng nap va
dong co cua hang Caterpillar cong sudt 392 kw. May ciling ¢c6 mdy bom khi nén nang
sudt 28m?/phiit véi dp suat 24 atm. Chiéu cao ctia mdy khi van chuyén chi ¢6 3,3 m.
Mac du vay, khi lam viéc nguoi ta dung cac 6ng nap dai tGi 6 m.

Cong ty con Mission cta Sandvik BPI da san xuét 2 dau khoan mdéi: Mission 30
doi v6i céc 16 khoan duong kinh 90-100 mm va Mission 85 ddi véi cac 16 khoan dudng
kinh 200-305 mm.

Céc dau miii khoan lam béang thép ¢ ¥ nghia quan trong va hiéu suét cong viéc
doi v6i chinh may khoan. Dau mili khoan bi gy s€ lam mat rat nhi€u thoi gian.

Luu ¥ rang, chd thuong dé bi gy 1a chd néi giitra 2 loai thép hodc moi néi giita
can va dau miii khoan. Nang lugng cin duogc truyén mot cdch ¢ hiéu qua qua diém noi
t6i khoi dd, nham dam bao cho khoan ¢6 nang suét cao. Néu thao tdc nay khong dugc
nhu ¥ muon, thi chi ti€t hoac mdy khoan c6 thé bi gay.

Cong ty Rockmore International da ché tao mot két cau méi XT33 ¢6 ren ngian
hinh thang, bén vitng hon so véi cac dang lién két truyén thong. Lién két nay dam bao
cho qu4 trinh li-hop nhanh hon, dé dang hon. XT33 duoc dung cho cic loai 6 bi dudng
kinh 45 mm, thudng dung nhiéu trong thi cong cong trinh ngdm va cdc ham mo.

Theo tin cua tap chi "Construction Europe", Cong ty Sandvik da nghién ctu
thiét k&€ hé thong thiét bi thi cong cong trinh ngdm Alpha 330 nham khoan céc giéng
khoan duong kinh 45 mm. Véi cong suat 20 kw, cac may khoan dugc dung hién nay
diéu quan trong la phéi c6 ddu khoan va hé thong cin c6 thé khoan dugc vao da khoi
v61 nang luong 16n hon. Ciing nhu Rockmore, Cong ty Sandvik da tap trung vao khau
yéu nhat do 1a ren. Ren dugc ch€ tao ngan hon va gin v6i bé mat da hon. Theo ddnh
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gia cta cdc chuyén gia, di€u d6 sé giup lam tiang thoi han phuc vu cua can khoan téi
80% va tang do chinh x4c khi khoan.

Khi néi vé cic cong tac khoan du6i ngam, thi viéc gia cd va lam 6n dinh cdc
guong 10 c6 y nghia quan trong nhit. Cong ty Atlas Copco trong nam 2004 da san xuat
céc hé neo da phién Swellex Primium Line bang thép cuong do cao. Chiing c6 do déo
cao hon khi két hop véi cuong dé kéo cao hon. Trong d6, do gian dai tuong d6i nho
hon so véi cac chi s6 ctia cac neo thudoc hé Swellex Manganese. Nhiing tinh nang tot
hon ctia céc hé neo méi cho phép ngan chan duge su sut lin sém va di chuyén cua da.

Giai phap dang chd y cua két cdu méi nay 1a hé thong hon hop (lai) cua Atlas
Copco, cau tao tir cac neo Swellex va cac neo tu khoan MAI. Két qua thu dugc bulong
du tng luc vita phun chén, c6 thé sir dung trong cdc gi€ng khoan sau t6i 30 m va hon.
Cong ty Sandvik cling nghién citu ch€ tao thanh cong neo Excalibur né bang nudc,
hoat dong theo nguyén ly ctia cac neo Swellex ctia Atlas Copco.

C6 3 kiéu neo trén dugc san xudt véi tai trong gidi han bang 12, 14 va 16 tan,
dai t6i 8 va 9 m. C6 cac bom dién, bom thuy luc va bom khi nén tao ra cac ap luc nude
t6i 30 MPa dé 1am n& cho céc bulong.

Nhu vay 1a, cac nha xay dung thong duong ngam da dugc trang bi k§ thuat va
cong cu manh hon. Tuy nhién, nang sudt ctia ching s€ duoc tan dung chi trong trudng
hop c6 cach giai quyét mang tinh hé thong dong bo.

3. May xiic banh hoi da nang dang c6 nhu cau 16n trén thi truong thé
gioi

Chua bao gio mdy xtic banh hoi (MXBH) lai ban dugc nhi¢u nhu hién nay mot
phan do né c6 nhu cau 16n trén thi truong Trung Qudc. Phan dudi day s€ gidi thiéu
nhitng ki€éu MXBH méi nhét trén thi trudng thé gidi.

Truéc day ngudi ta van cho ring mdy xuc banh xich 1a kiéu xe xiic dat phd bién
nhat trén th€ gigi. Thé nhung mot vai nam gan day s6 lugng MXBH ban duoc hang
nam da vugt muc tiéu thu ctia may xuc banh xich. Mac du hién tai may xuc banh xich
con dang chiém wu thé trén cic thi truong Nhat Ban, Bic My va Tay Au, tuy nhién trén
thi truong Trung Qudc tinh hinh lai khac.

So liéu cua t6 chitc OFF-Highway Research cho thdy nam 2002 da ban trén
68.000 MXBH tai 3 thi truong chu yéu so véi 81.000 may xic banh xich. Tai Trung
Qudc da ban 46.000 MXBH va 19.500 may xidc banh xich. Tong cong nam 2002 da
ban 114.000 MXBH va 100.500 mdy xuc banh xich.

Tai Trung Quéc nam qua s6 lugng MXBH bén dugc da vuot tong s6 MXBH bén
dugc trén tit ca céc thi trudng chau Au, Nhat Ban va Biac My gop lai.

Mot phuong 4n vé lién doanh san xuat duoc néu ra theo d6 cong ty “X” cia
Trung Qudc s€ san xuat kiéu MXBH clia mot cong ty phuwong Tay “Y” vé6i nhan hiéu
clia cong ty nay va bang linh kién do cong ty “Y” cung cap.

Céc cong ty Caterpillar, Komatsu, Kobelco, Daewoo, Hyundai va Hitachi déu
da c6 doi tac trong cac doanh nghiép lién doanh & Trung Qudc hoat dong trong linh
vuc san xuat may xuc. Cung véi thoi gian su hop tac nay s€ dugc ma rong.
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Cac nha san xuat Nhat Ban di dat duoc nhitng tién bo ddng ké. Hién nay cic
cong ty: Hitachi, TCM va Furukawa dang hop nhét nd luc trong viéc nghién ctu, phat
trién va ché tao nhim dua ra mot kiéu MXBH bén trén thi trudng thé gidi dudi tén goi
clia ca 3 cong ty nay. Hy vong khoang cu6i nam 2004 nhitng MXBH da niang dau tién
s€ xuat hién trén thi truong.

Know-How

Cédc nha san xuat khong ngimg cai ti€én MXBH. Nam 2002, phan 16n cic nha
san xuat MXBH chu yéu da san xuat nhitng th€ h¢ MXBH mdi, nhu: kiéu GLL cla
Caterpillar, DASH-5 ctia Komatsu va kiéu E Volvo.

Viéc san xudt 3 kiéu MXBH méi ndy sinh tir su cin thi€t d4p ung yéu ciu cia
cic tieu chudn méi vé khéi thai ctia Cong dong chau Au — Stage II (tiéu chudn EU) va
Tier 1I (tiéu chuan M¥). Hién nay cdc thé hé¢ mdy xdc méi dugc lap dong co diéu khién
bang dién tir, tiéu thu it ning luong hon nhung hiéu sudt lai cao hon so véi cac kiéu
dong co trude do.

Viéc st dung rong rai k§ thuat dién tlr cho phép cac nha san xuat thiét 1ap nhitng
chitc niang kiém tra méi, lap k& hoach kiém tra k§ thuat du phong qua dé giam thoi
gian dimg mdy. Mot s6 nha san xuat st dung cong nghé nay dé tu dong hod chu trinh
xuc dat.

Nhitng chic ning trén dugc thay doi tir kiéu may xic nay dén kiéu mdy xtc
khac. V6i mot so kiéu MXBH, vao thoi diém bat dau cta chu trinh xdc dat gau xiic
duogc dat & midc mat dat, trong khi d6 véi mot so ki€u khdc giu xiic dugc nang lén cao
khi mdy xudc chuyén dong dén gan dong vat licu. D6i véi ca 2 kieu MXBH noi trén,
viéc duy nhat ma ngudi diéu khién mdy can thuc hién 1a 4n cdc nit dat trong budng 14i
va lai mdy.

Mot s6 k§ thuat nhu: cam bién thuy luc kiém sodt tai trong va quat gio lién két
v6i dan dong thuy luc cling da dugc dp dung rong rai. Diéu d6 gidp ti€t kiém nhién
liéu. Nhiéu kiéu may xtic méi duoc trang bi budng 14i tién nghi hon c6 kich thu6c 16n
hon cting véi cdc diéu kién cach am, cdch nhiét t6t hon. Két cau ghé ngoi cling duoc
cai tién nham gidm sy mét moi cua ngudi diéu khién.

Cdc ki¢u MXBH mdi

Mic di mot vai ndm qua cdc nha san xuat da hién dai hod phan 16n cdc ki€u
MXBH cua ho, tuy vay thi trudng van luon nhan duoc nhiéu kiéu MXBH rat méi. Mot
s6 nha san xuit tang thém kiéu loai MXBH duoc san xuat hodc bé sung nhiing kiéu
con chua dugc chd y san xudt. Hang loat nha san xudt ché tao kiéu MXBH c6 thé lap
dat trén d6 cac thiét bi 1am viéc kiéu treo.

Khac v6i cic MXBH thong thuong trong d6 trong sudt thoi gian lam viéc gau
xtc luon duge lap phia trude, loai MXBH géu treo duoc thiét k€ ¢6 tinh dén viéc su
dung cic loai bo phan cong tac khdc. Kiéu MXBH méi nhét ¢6 2 dic trung co ban 1a:
dugc trang bi khép néi nhanh va cin xiic thang song song (thay cho loai can xtdc hinh
chit Z) ¢6 thé 1ap gau xtic kiéu chac danh cho khay dung va céc thiét bi khdc.

Cong ty Caterpillar san xuét cdc kiéu MXBH céi tién nhu IT38G xéry II va
IT62G xéry II dugc lap bo phan cong tac kiéu treo. MXBH duoc 1ap dong co ¢6 bo
phan diéu khién dién tir bao dam tiéu thu nhién liéu tiét kiém va giam lugng khoi thai.
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Hé thoéng 1am mat dong co duoc trang bi quat gié hoat dong theo su diéu khién giip
ti€t kiém nhién liéu va giam ti€ng On, giam tinh trang déng kin bo tan nhiét. MXBH
dugc 1ap hop truyén dong 3 so6. He thong truyén dong cai ti€n gidp giam chi phi van
hanh.

Trén bang diéu khién phia tru6c ngudi diéu khién c6 lap hé thong thiét bi dau
cudi kiém tra trang thdi 1am viéc cua mdy. MXBH ki€u IT62G dugc trang bi cdc xy
lanh ki€u méi, manh sir dung cho viéc 1at gu va may con duge lap can xic dugc ting
luc. Nho nhiing bién phap trén hiéu qia xdc cua mdy tang 15%. Luc lat gau tang 7%.
Ca 2 kiéu MXBH néu trén dugc l1ap dong co diéden Cat 3126B trong d6 cong suat dong
co trén kiéu xe IT38G dat 119 kw con véi kiéu IT62G — 152 kw.

MXBH kiéu méi WA200 do cong ty Komatsu san xuat c6 trong lugng khai thac
bang 9,5 tan, phi hop vdi loai giu xdc thé tich 1,7 — 2,4 m®. M4y duoc lap dong co
diéden cong suat 92 kw.

WA200-5 1a kiéu MXBH tiéu chuin danh cho cong tdc dat trong khi do ki€u
WA200PT-5 duoc lap giu xtc song song & phia trudc.

Hé thong diéu khién lat gau xic véi van toc thay doi (Variable Dump Speed
Control) cho phép sur dung mdy xtc v6i bo phan cong tdc kiéu treo. Mdy duoc trang bi
khép n6i nhanh va dan dong thuy tinh tao ra dugc luc kéo rat 16n trong khi tiéu thu it
nhién liéu trén tit ca cac mic van toc.

Tén that cong suét giam dén mic nhod nhat nho sit dung may bom cé thé tich
lam viéc thay d6i. Mot dic trung khdc ctia may 1a sit dung phanh thuy Iuc c6 dia phanh
uét. Nhitng chi ti€t nay khong doi hoi bao dudng do vay kéo dai thém khoang thoi gian
gifta 2 1an bao dudng. TAt ca cdc cong viéc kiém tra hé thong thuy luc déu c6 thé thuc
hién ngay trén mat dat. Trong ca 2 kiéu MXBH néu trén déu duogc lap budng 14i cua
Komatsu nhéan hiéu Space Cab vGi mic tiéng 6n giam con 70 déxiben, tim quan sat
rong va duoc lap dat can diéu khién RRS.

Tai Hoi cho trién 1am “BAUMA”, Cong ty Hyundai trung bay kiéu MXBH méi
nhat HL740TM-4 trong lugng 12 tan sir dung cho viéc lap bo phan cong tac kiéu treo.

MXBH Dash-7 dugc dac trung bdi nhitng chi tiéu k§ thuat t6t hon vé dong co,
hé thong thuy luc ké ca viéc tang chiéu cao xe va tai trong d& tai khi lat gdu. Dién tich
boc kinh cua buodng ldi rong 1,42 m dugc md rong hon va cong sudt mdy diéu hoa
khong khi ciing dugc nang cao. Buong 14i c6 2 ghé.

Cong ty Daewoo (Han Qudc) trung bay tai trién 1am nay MXBH nhan hiéu
Mega 160TC c6 trong luong khai thdc 8,6 tan v6i bo phan cong tc kiéu treo. Chiéu dai
xy lanh géu xic ting 180 mm so véi céc kiéu truée do, do vay géc quay tir 45° ting 1én
80°, cho phép nguoi diéu khién c6 thé nang mdy Ién chiéu cao ngang ddy gu xuc trong
ché& do neo kich dé rira xe tham chi dé rua sach chat ban bam trong giu.

Cong ty Diic O&K trung bay kiéu MXBH mdi L25.6 — thudc thé hé méi MXBH
hang niang. Kiéu MXBH nay véi thé tich 1am viéc clia gdu bang 2,5 m?®, dugc 1dp dong
co 6 pittong phun nhién liéu truc ti€p, cong suat 135 kw. Tai trong lat gau 16n nhat
bang 11,88 tdn; hé thong chéng rung gitip nang cao an toan va it that thodt vat liéu
ngay ca khi xe di chuyén nhanh.
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Dang Iuu y 14 MXBH xéry 5 ¢6 bo phan cong tac kiéu treo do cong ty Liebher
san xudt. May duogc 1ap dong co cong sudt 42 — 58 kw; tai trong lat giu dat 3,2 — 4,6
tan.

Cong ty Deere trung bay 4 kiéu MXBH: 444J, 544J, 624] va 644], st dung dan
dong toan phan nay vdi trong luong khai thac tuong tng la 10,27; 12,45; 14,38 va
17,64 tan; cong suat dong co tuong ting bang 82, 100, 119 va 134 kw. Cdi méi clia céc
kiéu MXBH néu trén 1a chiing dugc trang bi hé thong dién khong ding cau chi néng
chay hoac role ngat dién nhu trong céc thé€ hé MXBH trude do.

Theo Cong ty, v6i nhitng cai ti€n néu trén do tin cay cua hé thong dién tang
50%. Viéc kiém tra k§ thuat d6i vé6i cdc kiéu MXBH 4447, 544] va 624] trd nén don
gian hon nho su dung bo tan nhiét “Quad-Cool” trong d6 hé thong 1am mat dugc cach
biét v6i khoang dé dong co, gilp giam dén miic thap nhat su 1am néng trudc ludng khi
di vao.

Viéc mot s6 luong 16n MXBH trang bi bo phan cong tac ki€u treo dugc dua ra
thi truong cho thdy su ing dung da dang cia MXBH ciing nhu su da nang cua né. Hién
nay linh vuc tung dung cia MXBH khong chi dung lai & cong tac dat va khai thac mo.
MXBH c6 thé tng dung trong linh vuc rong tir linh vuc céc cong trinh cong cong cho
dén van chuyén vat liéu.

Khach hang cia MXBH c6 thé yén tam do hién nay nhiéu nha san xuét dang
cung cap loai may xuc nay ra thi truong, hon nita viéc dong co cia MXBH déap tng
duoc céc tiéu chudn Stage II/Tier II 1am cho kiéu mdy xiic nay trd nén kinh t€ va hiéu
qua hon.

l- CONG NGHE THI CONG
1. Cong nghé thi cong dao dat trén thé gici

Cong tac dao dat van 1a hoat dong cht yéu trong cdc du 4n phét trién ha ting.
Trong nhitng nam vtra qua, cong nghé GPS (Global Positioning Systems) da dugc tng
dung rong rai trong viéc diéu khién hau hét cdc thiét bi thi cong dat.

Khi bat ddu mot du 4n co s6 ha tAng bat ky, diéu dau tién 1a viéc thué thiét bi thi
cong dat, du an cang 16n thi s6 may lam dat ciing cang nhiéu. Hé thong GPS ngay cang
duoc str dung nhiéu hon. Su giam gia hé thong GPS cho phép cdc nha thdu c6 thé xem
xét thuc hién viéc tiét kiém thoi gian va tién bac trong cong tic dat. Ap luc ngdy cing
tang d6i v4i cdc nha thau phai tién hanh cong viéc nhanh hon véi chi phi ré hon, da
khién cho cdc nha thau tang cuong st dung thiét bi tu dong trong cac may thi cong dat.
Thi du, 10 nam trudc day viéc tu dong hod may i v6i hé thong GPS 1a hoan toan
khong thé, thi nay da trd thanh tiéu chuin hod. Viéc st dung dé dang khién cho chiing
duoc tng dung ngay cang rong rai. GPS duoc st dung ngay cang nhiéu trong cong tac
dinh vi trong thi cong va khao sat, cong nghé dugc cai tién, do chinh xac cao hon.

Trong céc khu vuc Bic My va chau Au da st dung GPS d€ cdc nha thdu xdc
dinh dong tinh thoi gian thuc t€ (Real Time Kinematics=RTK). ATK di dugc tng
dung t6i mitc nhu mot giai phdp mang tinh toan cau. ATK duoc st dung & Bac My va
chau Au & tat ca cdc trinh do trong cong nghiép xay dung dang phat trién nhanh d6i véi
cdc nha thdu 16n va trung binh. Mic dii chau A tiép nhan cong nghé RTK cham hon,
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nhung hién dang dugc mé rong va nhu cau ngay cang 16n, dac biét 1a & Trung Qudc,
noi cong nghé maGi dugc ting dung rat nhanh.

Hé¢ thong nao duoc iing dung?

Topcon la phuong an dugc st dung ti€p sau hé thong dinh vi va vé tinh cia My,
n6i chung thuoc vé GPS c¢6 thé ké dén hé thong Glonass cua Nga va tat ca cdc san
phdm clia né. Heé thong Galileo ctia chau Au chua dua ra thi trudng truée nam 2008.
Tuy nhién, theo dénh gid ciia cdc chuyén gia thi Topcon ciing c6 thé tham gia vao hé
thong van hanh két hop véi cac hé thong khac.

Hién nay, cac hang ché tao may xay dung dang bi phan tan trong viéc sit dung
cac hé thong dinh vi toan cau (GPS). Thi du, hiang Carterpillar c6 lién doanh véi
Trimble vé viéc kiém tra cdc mdy xay dung bing GPS. Tuy nhién, hién nay hang nay
mdi trung bay cac miu san pham va hy vong ring san pham cua ho s& dugc dua ra thi
truong. Lién doanh ctia Topcon véi Sauer Danfoss (TSD) dang ti€n hanh xem xét phat
trién linh vuc kinh doanh thiét bi ki€ém tra bang GPS phoi hop véi cdc hang san xuat
may xay dung.

Thoa thuan cua Topcon véGi Liebherr lai 1a Iinh vuc khac. Thi du, d6i véi may
kéo banh xich cta Liebherr, cung cap cho khach hang kha nang Iua chon hé thdng nao.
Hang nay da lam viéc véi ca hai hang Topcon va Trimble trong sudt 12 thang gan day
vé viéc cung cp thi€t bi c6 thé ti€p nhan ca hai hé thong.

Céc chuyén gia cho rang ca hai hé thong Topcon va Trimble déu rat t6t. Uu
diém ctia Topcon 1a n6 sir dung ca GPS 1an Glonass, con uu diém ctia Trimble 1a né c6
2 bo thu tin hiéu trén xéng clia mdy xuc, mac du hé thong nay dat tién.

Cac thi truong moi

Hién nay, co hoi 16n nhdt d6i véi cac hang san xudt may xay dung, dac biét
trong linh vuc may dao dat, d6 13 su phat trién chic chin cia thi trudng chau A. Su
phoi hop mang tinh chién lugc gilta cic nha san xut dong co véi cac nha cung Gng cic
bo phan va rat nhi€u nha san xuat mot cach toan dién.Thi du nhu Mitsubishi Heavy
Industries va Caterpillar da thong nhat mé rong hoat dong cuia Cong ty lién doanh Shin
Caterpillar Mitsubishi (SCM).

Thoa thuan méi nay cho phép SCM hién dang cung cap thié€t bi xay dung tir
Nhat Ban cho Cat, d€ m& rong kinh doanh clia né nhu mot doi tic cua Cat 0 chau A.
SCM s& ddu tu trong cdc co s& san xuét hién c¢6 cta Cat & Trung Qudc, An Do va
Indonesia, trong khi van thiic ddy cac k& hoach m& rong hoat dong kinh doanh ctia né
& chau A. SCM ciing s& phit trién cdc san phdm méi cho thi trudng chau A. SCM ciing
c6 k& hoach mua ¢6 phén trong Cong ty lién doanh Asia Trak (Tianjin), 1a don vi san
xudt phan gdm may xdc & Tianjin, Trung Quéc. Diéu c6t yéu la Cat s& vén gitt dugc co
phan chu yéu.

Céc lién doanh déu c6 phuong thitc hoat dong truyén thong tai thi trudong Trung
Qudc doi vé6i cdc nha san xuét thiét bi cia nudc ngoai. D6 1a cach dé dang tham nhap
va cho phép ho ndm bat duoc nén tang tri thic clia nude ban xd. Quan trong hon 1a
Chinh phu Trung Qudc ludn giit quan diém rang cdc cong ty nudc ngoai ti€n vao thi
truong san xudt can tim ki€m cac doi tac ban xa.
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Tuy nhién, diéu ndy ciing dang thay déi. Thi du, Volvo c6 chi nhdnh s& hitu
100% & Thuong Hai, tir day ho san xuét ra cac may xdc 20 tan. Cat ¢6 cdc nha may s&
httu hoan toan & Xuzhou, da san xudt duoc may xuc 320C thit 5000, va Tianjin cé céac
nha may lién doanh & Quang Chau va Houma.

Gary Tsuchida 1a nguoi phat ngon ctia Kobe Steel, 1a cong ty me ctia Kobelco
Construction Machinery néi rang nhu cdu mdy dao dat, ma dac biét 1a mdy xdc &
Trung Qudc 12 16n nhat & chau A. Nam 2003, Trung Qudc 12 thi trudng mdy xdc thuy
luc 16n nhat thé gidi.

Toéng nhu cdu cta toan thé gidi 1a 94600 don vi may, thi thi trudng Trung Qudc
chiém t6i 31500 don vi, bing 34%. Diéu nay phan dnh phét trién xay dung ha ting &
Trung Quéc rat 16n, gdm ¢6 cdc cong trinh ¢ mién Tay, cdc du 4n cap nuGec Nam-Bac,
du 4n van chuyén khi d6t Tay-Dong, du 4n tai dién Tay-Dong va céc du 4n dudng giao
thong & Trung Quoc.

Cung v6i Thé van hoi Olimpic Bac Kinh 2008 va Expo Thugng Hai 2010, cong
tdc giao thong cong chinh va xay dung ¢6 nhu cdu vé may lam dat tang rd dét. D€ dap
uing nhu cau nay, Lién doanh méi cua Kobelco va Toyota Tsusho Corp. da thong bao
rang trong thang 9 nam 2003, s& san xudt cdc mdy xic thuy luc mang thuong hiéu
Kobelco & cac tinh Hang Chau va Chiét Giang, dén thang 3/2005, san lugng s€ dat
1100 don vi may/nam, s€ tang 1én 3500 don vi mdy/nam vao nam 2007. Khi d6 hai
cong ty nay s€ phan ddu dat 18% thi phan may lam dat & Trung Qudc.

M4y xic gom cac model 20, 23 va 30 tan. Loai 20 tdn ban chay nhéit vi tinh da
nang va c6 kha nang lam viéc tot trén cac cong truong xay dung nang.

Hién nay, tit ca mdy xdc do Kobelco san xudt cho thi trudng chau A déu thuoc
loai banh xich, bdi vi chiing ¢6 thé sir dung & cdc cong trudong khdc nhau, tir ving nui
dia hinh phic tap dén cac do thi dong béang.

Tuy nhién, & chau A khong chi ¢6 nhu cdu d6i véi cac may méi. Cac cong trinh
xay dung ha tang & Trung Quoc, Malaysia va Viét Nam dang xuét hién nhu ciu d6i véi
cdc thiét bi va may xay dung da qua st dung, tao di€u kién cho cdc nuéc ndy mua véi
gid ré ma van dugc cac thiét bi chat lugng cao. Thang 9/2003, da thanh 1ap chi nhanh
Kobelco International Trading & Nhat Ban chuyén cung cép thiét bi da st dung cho thi
truong nudc ngoai.

Hitachi Construction Machinery c¢6 k& hoach dau tu 600 triéu Yén (5,5 triéu
USD) dé md rong cac co sO san xuat may xuc thuy luc & Trung Qudc. Nha mdy & tinh
An Huy san xuat 4 model may xuc thuy luc 20 va 30 tan, va san lugng may xic mini 5
tan nam 2003 dat 5500 don vi, s€ tang t&i 7000 don vi vao nam 2004.

2. Cong nghé thi cong nén moéng viing chic

Tat ca cac cong trinh xay dung di 1a to hay nhd déu bat ddu tir méng. Mac du
trong moi truong do thi chat hep hoac trong nhiéu cay xanh, thi cdc khdach hang déu
yéu cau giam tiéng 6n va rung do cdc may déng coc, 6 nhiém do san xuat & mic thap
nhat, giam cdc phuong tién giao thong va thi cong nhanh vi thoi gian 1a vang bac.

Trén cong trudng & Hong Cong rong 45000 m?, c6 15 biia mdy Wirth RC, gém
c6 bo mdy khoan tu dong ddu tién ctia khu vuc, s& khoan gan 200 coc, téng cong hon
10000 m dai dé xay dung nha ga chung chuyén tai Tai Wai trén tuyén dudng sit Ma
On Shan (MOS).
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11,4 km cua tuyén duong méi MOS dang dugc hoan thanh, phuc vu cho thanh
ph6 méi dang phat trién nhanh.

Khi tuyén dudng nay di vao hoat dong nam 2004, thi dudong sat MOS s€ ¢6 tau
dién 4 toa chay qua cdch nhau 2,5 phit mdi chuyén trong gid cao diém. Khi nhu ciu
ngay cang tang lén, tau sé dai hon, tang 1én téi 8 toa va ctt 2 phiit c6 1 chuyén.

Ga Tai Wai la mot trong 8 ga trén tuyén dudng mdéi sé 1a ga chung chuyén giita
tuyén MOS va tuyén dudng sit phia Dong hién ¢6. Cuing véi cdc nha ga khiac & Hong
Cong, nha ga nay ciling s€ l1a dac trung cho s6 cac toa nha thap cao tang.

Tai Tai Wai, nha thau méng chinh 1la Chun Wo Construction va thau phu la
Bachy Soletanche, da stt dung 10 bia may Wirth B28, 3 buia B33 va 2 buia B8 ¢6 su
thay déi dau khoan coc dé khoan dugc cdc loai coc khdc nhau.

Nhitng diéu kién kho khan

Céc diéu kién dat gom c6 vat liéu rat nang va vat liéu cheén 14p doi v6i 5 mét dau
tién, 16p 3 m sau l1a trdm tich bién. Duéi 16p nay 12 16p 5 m d4 béi tich phii 1én trén 16p
hén hop da granite, gdm ¢4 dd granite phan huy hoan toan (CDG) va d4 granite do
cting cap 3 6 do sau giita 15 dén 35 m.

Ca hai cong ty Chun Wo va Bachy Soletanche déu khoan hén hgp cic coc
duong kinh 2 va 3 m t6i do sau 30- 60 m. Lam viéc 12 gid moi ngay, cidc nha thau
khoan moi coc trong 15 ngay. Tuy nhién, qua 16p da granite tién do6 c6 cham hon, to¢c
do chi dat 1,5 m/ngay. Cac coc thuong dao rong tGi 5 m, tir tam coc nay téi tam coc
khéc.

DPoi ctia Chun Wo dugc trang bi mdy dao Wirth B33 ¢6 bo phan diéu khién
khoan tu dong tir xa. Hé thong diéu khién tu dong dam béo cho t6c do xuyén tuy y dat
t6i thanh can ki€m tra cia dau khoan. Hé thong ndy tao dugc luc khoan khong déi va
toc do tang luc phit hop 1én ddu mii khoan. Céc s6 liéu duge xtr Iy bang mdy tinh PC.

Ndng cdp nén ddt

Trén mot cong truong nho & Canada, Cong ty AMEC Earth & Environment da
stt dung may dam lén nhanh (RIC) ctia BSP International Foundation dé thi cong toa
nha van phong va phong citu hoa mdéi & Chillwack, British Columbia. V6i mat bang 40
x 80 m, phong cttu hoa cao 2 tang c6 5 gian chia thiét bi va thap ctu hoa 3 tang, ciing
vGi toa nha van phong 4 tang.

Cac két qua khao sat dia chat giip cho cong tdc nang cap gia c6 nén dat theo
yéu cau lam thay déi kha nang chiu luc ctia dat chita nuée. RIC da dam len dat hat roi,
12 mot phan cta chuong trinh nang cdp nén dat, sit dung RIC loai 7 tan, lap dat trén
may xuc thuy luc Hitachi 400H 40 tan.

Tiép sau chuong trinh thir nghiém (pilot), sir dung cac tan s6 dam va ki€u dam
khdc nhau. Pa quyét dinh dim dién tich 6 x 6 m t6i thiéu 2 lugt, 9 khu vuc phun nuéc
dam 1 lugt va 13 khu vuc dam 2 lugt. Ngoai ra, méi khu vuc phun nude dadm bang RIC
dé dat t6i do lin cudi cung biang 5 mm.

Ngoai ra, diéu kién thoi ti€t 4&m khién cho can dao va boc 16p dat phia trén chita
céc hat min t6i do sau 0,5 - 1 m. Sau d6 ding cdt va cudi d6 vao hd dao va dam chat
bang dim lu phang 10 tdn Caterpillar.

14



CONG NGHE MOI XAY DUNG NHA VA CONG TRINH TREN THE GIOlI
Trung tam Tin hoc — Bo Xay dung

Kiém tra chat luong biang mdy thir do xuyén (BPT) tién hanh sau khi dim nang
cap nén dat, khiang dinh su thanh cong clia RIC trong viéc dam dat hat toi t6i do sau
khoang 6 m.

Trong van hanh, chan d€¢ duong kinh 1,5 m ti€p xtc v4i nén dat dam bao cho
truyén nang luong vao dat trong moi thoi diém. Miac du nang luong théi gié nho so véi
luc nén dong binh thudng, nhung tin s6 théi nhanh ciing c6 thé tao ra ning luong tic
dong 1én mot don vi dién tich 16n hon.

Do ti€p xc lién tuc v6i dat, nén nhitng méanh vun ban ra khong gay nguy hiém.
Nhitng wu diém vé an toan so v6i phuong phdp ddm ép binh thudng cho phép tién hanh
nhitng hoat dong khac trong qué trinh thi cong.

M¢é do bé tong lon nhdt

Cong ty Multiplex Construction cia VQ Anh c¢6 trach nhiém xem xét toan bo
thiét k€ va thi cong San van dong Quoc gia Wembley méi. Cac cong ty thau phu la PC
Harington Constructors vd RMC 1am viéc suot dém dé thi cong phan méng nén vom
phia Tay, mot trong 2 méng sé€ phai d& cac két ciu 16n.

M¢ do be tong kéo dai suot 19 gio, da do 4800 m*® bé tong clng vdi 720 tan cot
thép. Bé tong du dé rai duong chay quanh san bong dd day t6i 150 mm, va mé do bé
tong nay kéo dai nhat trong lich sir xay dung ctia Anh.

Hai cong ty Skanska va Arup phéi hop v6i nhau nghién citu phéat trién hé thong
nhiét ti€t kiém nang lugng, st dung luong nhiét thong qua phan moéng cua nha. Hé
thong bom nhiét tir dat (GSHPS) lam viéc bang luong nhiét ctia dit, hodc cia nudc
ngam, ca hai lugng nhiét nay hau nhu khong d6i, cung cap nhiét sudi 4m hodc 1am mat
cho nha phu thudc vao nhitng yéu cdu theo mua. Bing cich nay giam duoc phat thai
khi CO, ra moi truong, giam dugc nhién liéu hod thach.

Du an thir nghiém da duoc tién hanh tai galery ngh¢ thuat cua Cung Chichester
Pallant. M6i mot coc khoan déu ¢6 6ng nhua mém cung cép chat 16ng vao hé thong dat
trong tudng va san clia nha, truyén nang lugng thién nhién tir dit 1én. Trong 2 nam sap
t6i can phat trién cong nghé nay thanh tiéu chuén thuong mai trong thuc t€.

Nha may dién

Tai West Indies, nha thau ving ven bién Seacore dugc moi cung cip giai phap
sdng kién nham giai quyét cac van dé déng coc ngoai du kién xay ra do nha thadu My
Durocher Dock va Dredge (DD & D) thuc hién hgp dong tram loc khi thién nhién
LNG.

DD & D da moi Seacore thi cong xay dung nha may dién 302 MW, gia tri cua
hgp dong thi cong 1a 549000 USD. S6 coc phai thi cong 1a 40 coc duong kinh 1220
mm, dai 33,5 m, lam viéc duGi do sau 15 m trong nuéc. Coc dong t6i 16p nén da voi.
Mbi ngay hoan thanh dugc 3 coc.
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PHAN II: CONG NGHE THI CONG
NHA VA CONG TRINH

|. THI CONG BE TONG NHA

1. Nhiing phuong an hon hop xay dung bang bé tong dic san

Xay dung hén hop duge dp dung trong phan 16n cdc ngoi nha trung- cao ting
mdéi, ma truyén thong chil yéu dung bé tong d6 tai chd va thép két cau. Xay dung hon
hop do6 1a phuong phéap st dung két hgp bé tong dic san véi cac vat liéu khac nhu két
cau thép, gd, bé tong do tai chd, khoi xay gach va hé thong 16ng kinh. Su két hop nham
t0i uu hod hiéu qua clia toan bo qua trinh xay dung néi chung.

Nhiing loi ich ctia xdy dung hon hop

Xay dung hén hgp t6i da hod nhiing wu di€ém vé mat két cau va kién tric bat
nguon tir viéc két hop cac cau kién ché tao tir nhitng vat liéu khac nhau, nhung né doi
hoi su hop tac lam viéc gitra kién tric su, k¥ su két cau, k¥ su dich vu, nha san xuét,
nha cung cap va nha thau.

Bé tong dic san dong vai tro chinh trong viéc t6i da hod nhiing 1oi ich clia xay
dung hén hop, nhu viéc n6 c6 thé sin sang két hop véi cac két ciu thép, gd, bé tong do
tai chd, cdc vat liéu cot sgi va cac hé 16ng kinh. Toan bo nguyén ly cua xay dung hon
hop khong chi bat nguén tir viéc két hop cdc tinh chat dic trung ctia méi loai vat liéu,
nhu bé tong nang va chiu nén, thép va go- nhe va chiu uon, khéi xay gach- dam bao su
mém déo vé hinh hoc, ma con rat quan trong vé viéc tao ra su két hop hiéu qua va hiéu
qua vé chi phi. V& mat két cau, nhitng vat liéu nay c6 thé lam viéc két hop hoic doc lap
v6i nhau, mac du két hgp vé6i nhau s€ tot hon. Trong mot s6 truong hop, cac ky su thiét
k€ tim thay viéc xay dung hon hop tao diéu kién dat dugc nhiing yéu cau vé mat kién
tric, tao ra nhitng bé mat trang tri chét lugng cao, khong ché€ do day san chiu luc va dat
toc do thi cong nhanh, tit ca dan dén hiéu qua tiét kiém. V&i bé tong dic san la vat liéu
chinh trong x4y dung hén hop, c6 thé giam dugc ding ké nhiing thao tic thi cong trén
cong trudong vi do bé tong udt it hon, han budc c6t thép va céc chi tiét két ciu it hon,
giam van khuon, giam lao dong trén cong truong, giam ti€ng on va nhiing trd ngai doi
vGi cong dong xung quanh cong truong.

_Xay dung hon hgp ma beé tong dic sin 1a chinh dang dugc 4p dung rong rai &
chau Au, ¢6 t6i 75% nhitng ngo6i nha méi & mot s6 nude da duge thiét ké theo phuong
phdp nay. Viéc xay dung hdn hop ma bé tong diic sin 1a vat liéu chinh c6 thé tiét kiém
dugc 20% so v6i xay dung bang mot loai vat liéu don thudn.

Xay dung hén hop cho phép cac kién triic su st dung cdc vat liéu xay dung dia
phuong trong thiét ké.

Khi so sanh v6i xay dung bing bé tong do tai chd, thi nhitng thay déi theo mia
s€ it anh hudng tdi ti€n do thi cong, ngoai ra viéc xay dung bang phuong phép hén hop
14y bé tong didc sdn 1am chinh con ¢6 nhitng wu diém sau day:

- Gian déo it hon khoang 75- 90%, phu thudc vao so do thi cong;

- Van khuon va cop pha it hon 95%;
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- Bé tong uét it hon gan 90%;
- Lang phi cot thép it hon 80- 90%;
- Lao dong trén cong truong it hon khoang 50- 80%;

- Dich vu gidm sét it hon 30- 50%, phu thudc vao cong tac hoan thién va dich vu
két hop;

- Nhiing cham tré do thoi tiét xau it xay ra hon;
- Thai gian hoan thién phan két cau bén trén it hon 20%;
- C4c tudng c6 161 rong hodc kiéu sandwich ¢6 tinh cach nhiét.

Viéc sir dung hé khung két ciu thép véi san d6 lién khoi, thudng dugc d& bing
cac van kim loai nhip 3- 7 m, kém hiéu qua hon so véi phuong phdp xay dung hon hgp
bang bé tong diic san:

- Cac cau kién it hon 25% d6i véi cac san nhip dai;

- Khong phai bao vé chong chay;

- Bé tong u6t it hon 75% so v6i san thép composite;

- Hao t6n cot thép it hon 75% so vdi san thép composite;

- Ton it lao dong trén cong truong;

- Dich vu it hon 10- 20%, phu thuoc vao hoan thién va dich vu két hop;
- Cham tré do thoi tiét x4u it hon;

- Giam thoi gian thi cong.

1. Két hop giita bé tong diic sdan va do tai ché

bay 1a phuong phap thuong dugc ap dung trong xay dung. Nhanh va chat lugng
cua bé tong ddc sdn két hop véi tinh kinh t€ va nhanh clia cdc mé bé tong nho do tai
chd tao ra cac cong trinh chit lugng cao, dep, thi cong nhanh va hiéu qua kinh t&.

O mot s6 nude, phuong phdp xay dung nay cé tén goi 1a "lai ghép". V& mat két
céu, cac ciu kién nay c6 thé dugc ché tao dé lam viéc két hop hoac doc lap (khong két
hop).

2. Két hop khung thép va khung bé tong diic san.

Str dung két hgp véi bé tong dic san, cac tinh chat chiu luc cta thép 1o rang ¢6
loi hon, tic 1a lam giam duoc khoi luong két cdu (giam ti€t dién). Tuy nhién, mot so
tinh chat khdc cta thép c6 thé khong c6 1gi. Thi du, tinh chiu nhiét, cich am, duy tu va
tinh thAm my...Boi vay ma viéc thay thé cdc ciu kién bé tong dic sin bang cac két cau
thép can phai than trong. Thi truong san bé tong dic san dat trén khung thép rat 16n,
bing khoang 15 triéu mét vuong & chau Au. Cic dam thép (dim Delta) thudong duoc
ding dé thay th€ truc ti€p cho cic dam beé tong diic san.

3. Két hop giita g6 va bé tong diic san.

Giong nhu thép, gb dung dé thay thé bé tong dic sin d6i véi cac mdi nhip rong
va san nhe, mot loai vat liéu thay thé dam bao c6 hé s6 thim my cao (Cudng do/khoi
luong). Mic du thi trudong xay dung nha cao tdng hon hop bang gb va bé tong dic san
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chi chiém 1- 2%, nhung né phét trién kha nhanh, dic biét & nhitng nuéc gb va bé tong
dic sdn dugc san xuat nhiéu & cic dia phuong. Viéc xay dung bang cdc dam gb ép
Gluelam thudng dugc dp dung do6i voi cdc két ciu mai nhip 16n ( siéu thi, cung thé
thao...) & chau Au trong nhitng nam gan day.

4. Két hop khoi xay gach voi bé tong diic sdn.
Phuong 4n nay dugc chia lam 3 dang sau:

- Khoi xay gach (da, bloc gach) dung két hgp véi cac panen trudc nha hoac cac
cau kién chiu luc, cac dam, cot.

- Tudng xay gach diung dé€ 1am on dinh hodc xay chén vao céc khung bé tong
duc san.

- San dic san dugc goi 1én cac cot hoac tuong gach.
Két luan:

Tai mot s6 nudc, xay dung hén hop dat t6i 75% cac ngodi nha cao ting. Vuong
quoc Anh chiém mot vi tri quan trong, thong qua viéc két hop gitta bé tong dic san, két
célu thép va gb. Bé tong dic sin la vat liéu 1y tudng cho xay dung két hgp voi cac vat
lieu khéc, nhu thép, gb, bé tong do tai chd, khoi xay gach va kinh thuy tinh.

Xay dung hén hop c6 hiéu qua kinh t€ bdi vi ¢6 nhiéu uu diém vé mat két ciu
chiu luc va thdm my§ kién tric bang viéc st dung cdc cau kién lam tir nhitng vat liéu
khdc nhau. V&€ mat ky thuat doi hoi su két hop giita cac kién tric su, k§ su tu van, cac
nha san xut, cac nha cung cip va cac nha thau.

2. Ung dung cong nghé méi trong xay dung chung cu cao tang & Viét
Nam

T nam 1995 dén nay, tai nhiéu thanh phoé nhu: Ha Noi, TP H6 Chi Minh, Viing
Tau... da trién khai xay dung nhitng nha cao ting cao 15 dén 25 tang chi y&€u bao gom
2 loai sau: Nha & nhi€u can ho (thuong dugc xay dung tai cac khu do thi méi ctia thanh
ph6) va Nha & tiéu chudn cao két hop véi van phong cho thué hoac dich vu cong cong
(thudong dugc xay dung trong céc khu do thi da 6n dinh trong thanh phé). Hién nay
thuat ngit “chung cu cao tang” (CCCT) duoc sir dung dé chi c4c loai nha néu trén. N6i
mot cach khai quat thi “chung cu cao tdng” 1a ngoi nha cao ting ¢6 nhiéu can ho dung
dé o.

Cung véi viéc phat trién CCCT thoi gian qua nhiéu cong nghé méi da duoc tng
dung trong xay dung CCCT & Viét Nam.

Viéc st dung bé tong thuong phdm do cdc tram tron cung cap va cong nghé bé
tong bom da tré nén pho bién trén thi trudng xay dung. Bé tong bom thudng dat cudng
do khoang 25 dén 40 MPa. Viéc st dung cong nghé bé tong bom xay dung CCCT da
g6p phan quan trong bao dim chat luong bé tong cao hon han bé tong tron va dé thi
cong.

Sau hon 10 nam ké tir khi coc khoan nhéi va coc barette duoc dua vao tng dung
tai Ha Noi va TP H6 Chi Minh, dén nay cac cong nghé thi cong ching da tré nén thong
dung.
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Nhiéu don vi chuyén thi cong coc khoan nhéi va cé kha nang dam nhan thi cong
cdc cong trinh 16n va phiic tap. Puong kinh coc khoan nhoi duoc thi cong thudng dat tir
800 dén 1500 mm; chiéu dai coc — tir 30 dén 55 m; cudng do bé tong — 25 dén 30 MPa;
stic chiu tai cia coc — khoang 300 dén 1000 tan.

Coc barette dugc dua vao tng dung khoang 5 - 6 nam vé truéc chi yéu st dung
dé 1am mong céc cong trinh chiéu cao trén 20 tdng. Hién nay mot s6 don vi da dau tu
thi€t bi va dam nhan thi cong mot s6 cong trinh loai nay. Kha nang chiu tai cua coc
barette vao khoang 1500 dén 3000 tan.

Cong téac thiét k€, kiém tra chét lugng ciing nhu thi nghiém thir tai trong coc
khoan nhoéi va coc barette ciing dd dugc cic don vi thuc hién thanh thao. Céc thi
nghiém thtr tai trong bang cdc phuong phap nhu: Gia tai tinh; thi nghiém Osterberg; gia
tai dong PDA; siéu am va bién dang nho, ciing da trd nén thong dung hoac khong con
xa la doi véi cac don vi va cac nha tu van xay dung.

Cong nghé tuong trong dat da dugc tng dung trong xay dung nha cao tang chu
yéu lam tudng chan va tudng ting hdm cho cong trinh xay dung trong diéu kién mat
bing chat hep. Cong téc thi cong tAng hAm nha cao ting thuong thuc hién theo phuong
phap chong d& phia trong hoac thi cong tir trén xudng, st dung do cung trong mat
phéng clia c4c ting san di dugc thi cong.

Trong thuc t& xay dung CCCT thoi gian qua phuong phap thi cong TOP-DOWN
chua duoc dp dung ma chu yéu chi thi cong tang ham tr trén xuong (DOWN) chu
khong dong thoi thi cong phan than tir dudi 1én.

Tudng trong dat thuong duoc thi cong dat chiéu day 600 mm; chiéu dai phan
16n trong khoang 12 - 20 m; cudng do bé tong dat 25 - 30 MPa, dugc thi cong dé tai
chd.

Phan than CCCT thudng duoc thi cong bang cac cong nghé: tng luc trude cang
sau (ULTCS); Thi cong truot hodc Cong nghé lap ghép.

Cong nghé¢ ULTCS da dugc ciac nha xay dung thiét k&, thi cong cho nhiéu
CCCT & Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh. Thuc t€ xay dung CCCT thoi gian qua cho
thay cong nghé cang sau khong bam dinh dugc st dung nhiéu hon cong nghé cang sau
¢6 bam dinh. Viéc stt dung két ciu san bé tong ULTCS cho hiéu qua kinh té - ky thuat
cao hon so véi két cau bé tong cot thép thong thuong. Ngoai ra viéc tng dung cong
nghé ULTCS con ¢6 tdc dung giam trong luong két cau, giam do vong va ting kha
nang chong tham cua san.

Cong nghé thi cong than nha bing phuong phdp cOp pha truot dang duoc ap
dung thi diém tai khu do thi Trung Hoa - Nhan Chinh (Ha Noi) dé thi cong hé thong 16i
cing ctia hé két cau c6 16i ciing & trung tam két hop vé6i hé khung khép 1ap ghép cho
cac cong trinh cao 17 tang. Van toc trugt trung binh dat 9 — 10 cm/gio. Két qua cho
thay két céu 18i cing thi cong bang phuong phdp nay cé chét luong dam bao. Trong
twong lai cong nghé nay c6 thé 4p dung dé thi cong hé két cau tudong cho cdc CCCT c6
két cau tuong chiu luc.

Tai khu do thi Trung Hoa - Nhan Chinh (Ha Noi) két cau ctia CCCT gom hé 16i
cting két hop khung khdp lap ghép. Cong nghé lap ghép da duoc 4p dung thi diém tai
khu do thi nay trong d6 hé 16i ciing dugc thi cong biang phuong phép cOp pha trugt con
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hé két cau khung khép ciing v6i san nha dugc thi cong bang phuong phdp lap ghép. Hé
thong cot 1a cdc cau kién bé tong cot thép duge lap ghép lien két khdp véi két cau san.
hé théng dam va panen san 1a c4c cau kién t6 hop gém phan bé tong ting luc truéc duoc
san xuat trong cong xudng két hop v6i phin bé tong cot thép d6 bu phia trén. Nhin
chung cong nghé lap ghép 1a mot cong nghé hién dai trong xay dung CCCT. Hién nay
0 nudc ta cong nghé nay dang duoc ap dung thi diém.

Trong khoang thoi gian twong doi ngan (xap xi 10 ndm) cong cudc xay dung
CCCT 6 Viét Nam da c6 nhitng ti€n bo ddng ké, mot s6 cong nghé hién dai cua the gidi
vé xay dung nha cao tang da dugc cic nha xay dung Viét Nam hoc tap, nghién ctu va
dua vao ung dung. Tuy nhién dé c6 thé nang cao hon nita chat lugng clia cong trinh va
hiéu qua kinh t€ — k§ thuat ctia viéc phat trién CCCT, trong thoi gian t6i can tiép tuc
nghién ctru tng dung cong nghé mdi trong xay dung CCCT & Viét Nam theo nhiing
huéng sau day:

1.Vat liéu xdy dung:

Loai bé tong cot thép cuong do thap (25 MPa dén 35 MPa) thuong dugc st dung
trong cac két cau CCCT nudce ta tuong doi phu hop véi két cau san nhung 1a thap doi
vGi cot va vach. Trong tuong lai viéc nghién ctiu ting dung bé tong cuong do cao su
dung trong xay dung CCCT la viéc can tién hanh. Vat liéu bao che va hoan thién 1a mot
van dé nan gidi trong xay dung CCCT. Tuy nhién cdc van dé trén phai duoc gan két
lién hoan véi cong nghé xay dung bao gom ca giai phap thiét k& va cong nghé thi cong.

2. Cong nghé thi cong mong va phan ngam:

Mot mat can nghién ctu cdc bién phap ky thuat dam bao chat luong phan miii
coc khi thi cong coc khoan nhéi hodc coc barette dé khong anh hudng t6i kha nang
chiu luc cta coc (nhu hién tugng da xay ra véi dieu kién dit nén Ha Noi nhu céc thi
nghiém Osterberg da cho thay) mat khdc c4n nghién citu cdc bién phdp k¥ thuat nham
khac phuc hién tuong nay.

Ngoai ra mot s6 cong nghé khac ciing can dugc nghién ctru: nhu hoan thién
cong nghé thi cong tuong trong dat két hop véi cong nghé neo dat va ing dung cong
nghé TOP-DOWN dé€ nang cao hiéu qua kinh t€ - k§ thuat ctia viéc thi cong.

3. Cong nghé thi cong phdn thdn:

Tiép tuc nghién ctru hoan chinh cac cong nghé thi cong phan than nha da néu &
trén, trong d6 dac biét quan tam cong nghé 1ap ghép va ban lap ghép. Cong nghé lap
ghép can dugc nghién ciu dong bo véi cac giai phap két cau thich hop. Van dé dat ra la
can nghién cttu dé hoan thién céc giai phdp két cau thi cong nghé nay méi c6 diéu kién
phat trién.

Cong nghé ULTCS c6 thé xem la gial phdp thich hop dé tao ra cdc hé san phing
khong dam nhip 16n dang duoc thi trudng chap nhan nhu 1a co s& dé€ nang cao dléu
kién st dung ctia CCCT. Trong thoi gian tGi cong nghé nay can dugc ti€p tuc nghién
ctu va mé rong Gng dung nhi¢u hon nita.

Hé két ciu tudng chiu luc thich hop véi CCCT va chic chan s& duge dua vao st
dung nhiéu trong tuong lai gan. Viéc nghién citu cong nghé thi cong CCCT véi hé két
céu tudng chiu Iuc 12 mot van dé cé y nghia thiét thuec.
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Két cau t6 hop thép - bé tong cot thép dugc xem 1a két cau hién dai trong xay
dung nha cao tang, tuy chua dugc sit dung & nudc ta. Nén c6 nhiing nghién ctiu can
thiét két hop giita thiét k& két cau v6i cong nghé thi cong dé nhanh chéng ting dung
giai phap két cau tién ti€n nay.

Can duoc quan tam xem xét dé ting dung céc gidi phdp két ciu hién dai. Viéc
nghién cttu 4p dung cac cong nghé xay dung can dugc thuc hién dong bo véi nghién
cttu cac giai phap thiét ké két cau

Trong thoi gian tGi can quan tam nghién ctiu cac cong nghé cao trong xay dung
nha cao ting nhu gidm chin bang phuong phap céch ly, tiéu tdn nang luong hay chong
rung theo phuong phdp can bang dong.

Két cau dac biét nhu mang kinh 16n, mai nhe vugt nhip 16n ciing can duogc
nghién ctu ting dung trong nhitng chuyén dé riéng. Trong tuong lai can ti€p tuc nghién
cttu chong tham cho tang ham nha cao tang mac du cong tac nay thoi gian qua da cé
mot sO tién bo.

3. Thiét ké va thi cong chong dong dat cho toa nha thap Mori trén
Poi Roppongi, Tokyo, Nhat Ban

D61 Roppongi 1a vi tri méi néi bat trong hé thong do thi cia Tokyo, duoc khoi
cong xay dung tir nam 2003. Pay la du an tdi thiét do thi 16n nhat, hoi tu day du su da
dang cua thiét k€ kién triic & Nhat Ban. Cong trinh chinh 1a toa nha thdp Mori nam giita
nhitng cong trinh kh4c. San bay lén thing clia toa thdp nay 13 san bay cao nhat so v6i
mat nudc bién & khu thuong mai Tokyo va tong dién tich san cta toa nha vao loai 16n
nhat & Nhat Ban. Thiét k&€ két cau cta toa thap Mori 1a sang ché méi nhét trong thiét ké
chong dong dét, né gitp cho tao dugc do an toan, do bén lau va kha nang cu tri cao
nhat cho nguoi 6.

M.t bang xdy dung

Két hop su da dang nhi€u cong nang cta toa nha, toa thap Mori dugc thiét k&
cao 238 m so v6i mat dat va sau 31 m dudi mat dét. O tdng thdp nhét dudi mat dat 1a
tram phat dién, cung cap dién nang dé sudi 4m/lam mat cho mot pham vi rong 16n;
phia trén tang nay la gara 6 to tu dong hoa. Trong cac tang thap phia trén mat dat 1a cac
ctra hang bach ho4, phia trén ching la cac tang van phong, 1a doan cao & giita cua toa
nha thap. Phan cao nhat ctia toa thap chita cac nha hang an uéng cho nhiing ngudi lam
viéc trong toa nha, vién bao tang nghé thuat vd mot dai thién van. Khoang gan 5700 m?
dién tich san & doan cao giita toa nha dugc chia ra thanh cac khong gian van phong
khong c6 cot, rong 16-22 m.

Trong toa nha thap Mori cé khéach san, rap chi€u phim, nha hang an uéng va
nhiéu nha khic ciing ¢6 chung mot sanh va duge lgp bang mai thuy tinh va cdc cau.
T4m mit c6 do cong khdc nhau két hop v6i nhau dé tao ra mit truéc cho toa nha thap,
duoc thiét k€ rat can than khong chi nhim nang cao do hap dan vé kién tric clia toa
nha ma con nhiam phan tdn cdc séng dién tir dé giam thiéu ti€ng on boi séng radio.

So do két cdu

Doan phia trén mat dat c6 két cau khung ciing, gom 36 cot theo chu vi va 36 cot
0 bén trong. DA dp dung céc bién phdp dé nang cao do ciing va do gian dai clia moi cot
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va dam. Cac cot cau tao tir cac ong thép (thép mac TMCP, SA440 va cac loai thép
khédc; do day 16n nhat ctia ban thép bang 75 mm) va dia dugc khir bd ing suat sau khi
tao hinh bing phuong phap nhiét; ti€p sau cdc ong dugc lap dat tai cong trudng duoc
nhoi ddy bang bé tong cudng do cao c6 do 1ong cao (cudng do 60 N/mm?). Tinh dén su
anh hudng do han tai cong truong t6i do ciing cdc dam thép, da lap dat thém céc ban
sudn thép vao cac ddu dam. Béing cach d6 c6 thé dam bao tap trung bién dang déo va
dua don vao cédc diém bat dau cia céc ban sudn khong chiu tic dong ciia han, tham chi
néu cé su déo hoa doi khi xay ra do anh huong cua dong dat .

Hé két cau da dugc thiét k€ nham dat bat ky do tin cay nao do6i véi su hap thu
nang lugng boi su déo hod clia cdc dAm thép dién ra & mic t6i thiéu, bdi vay cho phép
nguoi st dung lai ng6i nha ngay sau khi xay ra dong dat. Viéc lua chon cac hé nay
ngdy mot tang lén, da trd thanh thudng xuyén trén thuc t€ nham lip dat cdc bo giam
chén trong céc toa nha cao ting méi duoc xay dung & Nhat Ban. Dac diém ndi bat clia
toa thap Mori d6 1a viéc str dung két hop cac bo giam chan dinh-dan hoi va giam chan
tré. Giam chan dinh-dan hoi tinh todn chiu duoc tai trong deé 1én va lam triét tiéu dan
dao dong du dua do tai trong manh bai gi6é va rung do cac tran dong dit c6 quy mo 16n
gay ra. Giam chén ki€u tré dugc thiét k€ 1am tang do cing cho két cdu mot cdch ¢
hiéu quéa va nham ngan chan su cudn troi manh boi rung trong thoi gian dai. Trong toa
thdp nay téng s6 ¢6 356 b giam chan dinh-dan héi(4-16 giam chan/méi san) va 192
bo gidm chan tré(4 gidam chan/mdi san) da dugc 1dp dat. Két qua 1a giam duge 20% luc
cuon troi 16n nhat sinh ra trong moi ting khi xay ra dong dat va thoi gian du dua sau
dong dat cling dugc giam manh.

Thiét ké chiu dong ddt va gio

Do6i véi cdc tai trong dong dat, su chuyén dong dia chin thuc t€-da dugc quy
dinh d6i véi van toc¢ 16n nhat bang 50 cm/gy- 1a chuyén dong dia chan dugc mo phong
bdi cdc gid tri cha phan hoi van toc trong giai doan dai trong pham vi van toc 100
cm/gy da dugc lua chon. Béi vi chu ky tu nhién kéo dai 5,8 gy, nén tat ca cdc phan hoi
doi v6i chuyén dong dia chian déu gan bing 1/2 ciia nhitng phan hoi tuong tng doi véi
di chuyén dia chan dugc mo phong.

He s6 triét tiéu dia chin trong tinh todn phan hoi dong hoc dugc xdc dinh bang
1%.

Tai trong gié duoc xac dinh cho giai doan quay vong 500 nam pht hgp véi thiét
k& do bén cua két cau cong trinh, trén co s& thit nghiém cac kénh gié. Tai trong gié
nho, bang khoang 1/4 luc céat phan héi trong qud trinh xdy ra dong dat nhu néu & trén.
Nguyén nhan d6i véi tai trong nhd hon d6 1a hé s6 kich thudc ctia toa nha nhod, gan
bing 3, dan dén dién tich bé mat toa nha 12 twong doi nho, bdi vay c¢é thé tao ra dugc
kha nang cu tri tién nghi nhat doi v6i toa nha thuong xuyén chiu tac dong cua gioé
manh.

Cdc bo giam chdn dinh-dan hoi

Céc giam chan thuy luc nira chi dong vdi tai trong t0i da bang 2100 kN da duoc
lua chon lam cdc giam chan dinh-dan hoi. Trong cac giam chan thuy luc, su triét tiéu
luc sinh ra boi do khang cua chat 1ong do dau chay qua cac van va ty 1é thuan véi toc
do cua dau. Su triét tiéu luc 1am giam do lac ctia ngoi nha do gié va dong dat gay ra.
Cac giam chan thuy luc ntra chu dong la mot phién ban clia giam chén thuy luc bi
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dong, duoc 1ap thém céc cam bién don gian va mang ludi kiém tra. Nang luong hap thu
bdi cac giam chan thuy luc nira cht dong duoc tang gap doi nho su mé va dong cac van
kiém tra d6i v6i méi dao dong. Kiém tra su 6n dinh c6 thé bat dau khi ¢ su di chuyén
rat nho bang khoang 0,1 mm.

Ngoai ra, néu c6 su thay déi nao do mat dién, thi co cau trugt an toan s& tac
dong vao cac bo giam chan nlra chu dong tao ra chiic nang hoat dong nhu cac giam
chén bi dong binh thudng. Cdc giam chin nay dugc bo tri ndm ngang trén ca hai phia
clia cdc giang chit V.

Cdc gidm chdn kiéu tré

Cac glang glam cong vénh da dugc su dung cho cic bo glam chan kiéu tré.
Trong céc gidng giam cong véng, sau khi cho glang thép ludn vao 6ng c6 cac dau tho
ra ngoai tu do, sau d6 vita duoc d6 vao 6ng. Mot di€ém quan trong sau d6 12 cit moi lién
két gitta gidng thép va vita. Khi 6ng thép duoc chon c6 do cing chiu uén tién gan t6i
vtmg truc clia giang thép, céc giang chong cong vénh s€ khong cong va s€ dat cuong do
nén glO’l han ngay ca khi gidng thep chiu nén dat gidi han cuc dai. K&t qua cho thiy cac
giang glam cong vénh thuong c¢6 cong dung nhu mot chi tiét giam chan méi cé do cling
cao va do 6n dinh tré rat tot trong thoi gian xay ra dong dat. Vi céc co cau clia ching
don gian, nén cdc gidng giam cong vénh dé dang san xuat va ¢4 wu thé€ canh tranh vé
gid. Két qua 1a ¢6 nhiéu san pham tuong tu duoc san xuat.

Hién nay, cdc gidng giam cong vénh str dung thép c6 giGi han chay thip lam chi
ti€t gidng, dang gay dugc su chi y 16n d6i véi cdc gidng ki€u tré, c¢6 kha nang chiu
dugc bién dang déo. Trong du an nay, thép c6 giGi han chay thap (LY235) da dugc lua
chon vdi gi6i han chay thiét k&€ biang 225 kN/mm?. C6 2 ki€u chi tiét 16i da dugc s
dung- Kiéu I (luc gi6i han doc truc bang 1730 kN) va ki€u cat ngang (3310kN). Cac
yéu to ¢6 hai bat ky d6i v6i do cing va do kéo gidn dai da dugc kiém tra can than, vi
vay han khong dugc dung trong trang thai gi6i han chay Céc thur nghiém da chu’ng to
rang, bang viéc ki€ém soat can than nhu Vay, nén cdc gidng giam cong vénh c6 thé chiu
dugc moi chu trinh thdp gan bang 1% cua bién dang thuc t€ x 100 chu trinh hoac 800
chu trinh tich lu§ bién dang déo x4y ra do chuyén dong dia chan thuc t€.

Thi cong

Mac du quy mo xay dung toa nha thap Mori 1a rat 16n, nhung thoi gian thi cong
cho phép khoang 32 thang. Do tram cdp nhiét sudi &m/lam mat & ting ngam thap nhat
clia toa nha nén can phai hoa vao dudng dién trudc khi toa nha hoan thanh, nén khong
thé thi cong cdc phan dudi ngdm va trén mat dat mot cach nhanh chéng. Dé dat dugc
yéu cau nay, cdc dam san ting dudi ngdm da dugc thay bang dam thép va viéc thi cong
90.000 tan thép dam da dugc hoan thanh trong 12 thang vdi 6 cin ciu thap hoat dong.
Phia trén cling cla toa nha, cdc san tiéu chudn da duoc lap dat vé6i toc do 10 ngay/san.
Do c4c nha san xudt cau kién 1ap sdn & dia phuong c6 thé khong dap tng dugc tién do
trén, nén viéc san xuat duoc phan phoi cho nhiéu xudng, ké ca cac xudng & ngoai bién.
Cuoi cung, 17 nha san xudt va 24 xudng da tham gia xay dung toa nha thap Mori do so.
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4. P6 bé tong tam san réng va cau kién bé tong cot thép cang trudée
bang phuong phap khong dung van khuon

Day 1a cong nghé do bé tong tao hinh san pham véi cot thép kéo ciang trudc trén
san kim loai da duoc lam néng . Sir dung bé sgi cot thép doi hoi xi mang mac 500 BO
va dd dam granit 1ap phuong chat luong cao nham phong tranh trugt cot thép va céc
khuyét tat khong kiém soat duoc. Trude nhitng yéu ciu dé phan 16n céac nha mdy & Nga
chi st dung c6t thép 1a day thép Bp-2 dudng kinh 5 mm khién sittc bim dinh cta cét
thép va vita bé tong tang trén 2,5 dén 3 lan va rai ro truot cot thép giam dén miic nhd
nhat. V6i c6t thép 1a day thép co thé s dung xi mang mac 400 va cic c6t liéu thong
thudong k€ ca hdon hop cat - soi. Trong qud trinh di chuyén trén dudng ray, thiét bi tao
hinh tao ra mot dai bé tong cot thép lién tuc bén trén phl 16p vat liéu cach nhiét; bé
tong c6t thép duogc 1am néng trong 12 - 16 gid sau dé dugc cit ra tiing doan ¢6 chiéu
dai twong dtng. V6i van toc di chuyén bang 1 - 3 mét/phiit thiét bi dat nang suit dén
50.000 m*/nam (tuong duong 200 km dai d6i véi tdm bé tong cot thép hodc 1800 km
dai d6i v6i dam, cot). Kha nang chiu luc clia san phdm dugc x4c dinh bang chiéu dai va
so do bo tri cot thép trong san phadm va dat (chua tinh trong lugng cuia san pham) tir
400 dén 1250 kG/m? doi véi tim san rdng day 220 mm chiéu dai dén 9 m. Ngoai ra c6
thé san xuat tdim BTCT c¢6 chiéu day dén 28 cm va chiéu dai dén 12m hoidc hon bang
cach thay khuon €p trong thiét bi tao hinh.

D6 be tong lien tuc khong diung van khuon trong san xudt cdc san pham BTCT
duogc thuc hién theo 3 phuong phap sau:

Phuong phdp ddm nén: Viéc dam bé tong dugc thuc hién bang bia chuyén dung
va d6 beé tong thuc hién cho timg tdim san phdm mot. Phuong phép nay hién nay khong
con duge st dung rong rdi. Do cong nghé nay da lac hau nén nhitng nam gan day cac
cong ty My da chuyén sang st dung phuong phap dam rung. Hién nay & Nga khong
con mot day chuyén san xuat nao st dung phuong phap nay.

Phuong phap bom vita: Pay la phuong phap dugc st dung rat rong rai tai Phan
Lan va Dic. Trong thié€t bi tao hinh chuyén dong trén ray, vita bé tong duoc vit tai bom
vao khuon theo huéng ngugc v6i huéng chuyén dong cua thiét bi. Lic do thiét bi tao
hinh dudng nhu duge ddy ra khoi san pham. Cong nghé bao dam su dam déu theo
chiéu day san pham khién bom vita tr& thanh phuong phép khong thay thé dugc trong
san xuat san pham c6 chiéu day trén 400 mm.

Nhuoc diém: Gia thiét bi va chi phi van hanh cao. Vit tai chéng bi hong trong
khi gid moi bo vit tai gan 8000 do la. My ép khong san xuét duge dam, xa hoac cot.

Phuong phép rung: Day 1la mot phuong phap hop 1y nhét san xuat bat ctt mot san
pham BTCT nao chiéu day du6i 400 mm. Thiét bi tao hinh duoc trang bi may rung
dam vira bé tong. Thiét bi hoat dong tin cay va bén lau, khong 1dp cac bo phan chong
bi hong. S6 chung loai san phdm ¢6 thé san xudt trén thi€t bi nay hau nhu khong bi han
ch€. C6 thé san xuat khong chi tdm san réng BTCT va tdim BTCT c6 gd ma ca dam,
cOt, coc va lanh to.

Trudc day viéc do beé tong lién tuc cdc san pham BTCT kéo ciang trudc mdi chi
dugc thuc hién tai Tay Ban Nha va Italia. Th€ nhung vao nam 2001 tai trién 1am xay
dung t6 chiic tai thanh pho Miukhen (Pic) cdc chuyén gia xay dung M§, Pic va mot
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cong ty Phan Lan ciing di trung bay thiét bi ny. Diéu d6 cang khang dinh su wu viét
ctia phuong phap dam rung.

Tai Nga chi v6i phuong phdp ddm rung mdéi c6 thé phat huy dugc céc uu viét
ctia phuong phép dé bé tong khong ding van khuon. Tinh wu viét ciia phuong phap nay
néi troi dén mic ¢ khu vuc nao 1p dat thiét bi thi & d6 cdc doanh nghiép khdc san xuat
loai san phdm tuong tu déu gap khé khian. So véi cong nghé t6 hop - day chuyén,
phuong phap ddm rung lién tuc gidp giam gid thanh san pham dén 20% - 30% trong
khi chét luong san phadm cao hon va c¢6 thé san xudt tim BTCT c6 chiéu dai bat ky
ciing nhu rat nhiéu chiing loai san pham khac nhau.

Su giam gid thanh dat dugc la do khong st dung hoi nudc, s6 nhan cong van
hanh 12 6 - 8 ngudi va khaéi lugng kim loai st dung dé san xuat san phdm gidm mot vai
lan.

Phuong phéap tao hinh khong dung van khuon dugc thuc hién trén san kim loai
néng. Theo phuong dn san xuat ¢t san duoc 1ap rdp tir cdc doan san nhd ché tao sidn
trén nha may. Moéi doan san nho ¢6 khung, ray, vat liéu cach nhiét, bo phan 1am néng
va céc tdm kim loai. Cac doan san nho thuén tién trong 1ap rdp va stta chita nhung gid
thanh cao. Do d6 cédc chuyén gia da dua ra loai san nhi€u 16p (san Sandwich) duoc tao
thanh tir 5 16p: Lop cach nhiét; 16p bé tong thit nhit; 16p chita thié€t bi 1am néng; 16p bé
tong thit hai va tdm kim loai.

Khi chon két cdu san can luu y trén mot san nhip 18 m bé tri 5 duong tao hinh
san phdm d6i v6i san doan hodc 8 dudng d6i véi san Sandwich. D6 1a do trén san
Sandwich ray trdi cia mot duong la ray phai cua mot duong khac. Do vay, san
Sandwich khong chi ré hon san doan ma con bao dam ning suét cao hon nhiéu.

San dugc 1am néng bang cdp dién hoac hoi nude néng. Hién nay, 1am néng bang
dién kinh t&€ hon st dung hoi nudc. Dai véi cac doanh nghiép da trang bi n6i hoi thi
lam néng bang hoi nudc s& hop 1y hon.

Chu trinh san xuét bao gom nhiing cong viéc sau: Lam sach va boi tron cho san
cua dudng tao hinh; dat va cang cot thép; tron vita bé tong; d6 bé tong tao hinh san
pham; x{r 1y nhiét; d& tai cang co6t thép; cit san pham theo chiéu dai xdc dinh; van
chuyén san phdm hoan thanh. Khi sitr dung xi mang va cot liéu c6 chat lugng vira phai
thi viéc tiing budc do tai kéo cang cot thép 1a mot yéu ciu bit budc dé phong tranh su
trugt cot thép trén cong doan cit san phdm thanh tdm.

Tu nhitng noi dung duoc néu & phan trén c6 thé thdy ring thiét bi tao hinh san
pham khong ding vadn khuon tng dung vao nuéc Nga can ddp tng cdc yéu ciu sau:
Tao hinh bing cong nghé dam rung; cot thép 1a day thép stic bén cao; c6 thé ting budc
dd tai kéo cang cot thép; trén 16p bé mit ctia tim BTCT cin dat c6t thép (dé€ phong
tranh nit tir bé mat dén 16p cot thép dudi).

Trén thé€ giéi hién cé 12 cong ty san xudt thiét bi tao hinh khong dung van
khuon, trong d6 chi cac thiét bi do lién doanh Nga - Tay Ban Nha san xuit méi dap
ung dugc cac yéu cau da néu. Trong 10 nam qua, thiét bi do cac doanh nghiép Tay Ban
Nha san xuat da duoc hoan thién cé tinh dén dicu kién dac trung & Nga. Hién nay cic
nha mdy & Nga duoc lap dat cdc day chuyén cong nghé ré, hoat dong 6n dinh vdi céc
nguén nguyén liéu phd bién do doi ngil nhan vién clia nha may van hanh.
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15 day chuyén cong nghé do lién doanh Nga - Tay Ban Nha san xuat dang hoat
dong tai Nga. M6i nam tir 5 dén 6 day chuyén san xuét dugc lap dat thém dong thoi
cac trung tam dich vu ciing duogc thanh 1ap.

Su lua chon thiét bi do cong ty Tay Ban Nha Presoland san xuét phuc vu cho
viéc cai tao cac doanh nghiép & Nga khong phai khong ¢6 co sa. Trén thi truong da
xuét hién thang gia thi€t bi nhu sau: Néu thiét bi do Tay Ban Nha san xuét gid bang
100 don vi tién té thi thiét bi do Italia san xuat c6 gia bang 120, Bi - 130, Dic - 140 -
150, Phan Lan - 180. Trong tuong lai, viéc giam gia thanh thiét bi s€ dugc thuc hién
theo huéng cac cum thiét bi c6 ham luong cong nghé cao s€ dugc nhap tir nudc ngoai
con céc thiét bi doi hoi nhiéu kim loai s& dugc san xudt tai cic nha may cua Nga.

Hién nay, do bé tong khong dung van khuon san xuét céc san pham BTCT da
tr& thanh mot linh vuc clia nganh xay dung san xuat cdc thiét bi theo tiéu chuin chau
Au nhung véi gid thanh thap hon nhiéu so véi gid thanh thiét bi do cdc nha canh tranh
phuong Tay san xuét. Thanh cong nay la su dong gop tich cuc vao viéc thuc hién
chuong trinh quéc gia déi méi k§ thuat nganh xay dung Nga.

5. Van khuon thi cong bé tong tu dam (SCC) tai My

Chi may nam trudc day, bé tong tu dam (SCC) con it dugc st dung & My.
Trong nam 2005, theo Hiép hoi bé tong tron san My (NRMCA) c6 2,8 triéu yat khoi
SCC s& duoc do va 6 triéu yat khoi s& duge d6 trong nam 2006. Mic du hén hgp SCC
dat tién hon, nhung cdc nha thdu nhan thay ring ching c6 kha nang tiét kiém duoc chi
phi thi cong, con d6i véi bé tong trang tri kién tric SCC cho hiéu qua t6t hon nhiéu.

Nhung van khuon thi cong SCC doi véi cac tuong la mot thir thach doi véi cac
nha thau, bdi vi 4p luc ngang 1én khuon c6 thé cao hon nhiéu so véi dung hén hop bé
tong ciing hon. Tai Cong ty nghién ctu phét trién khuon EFCO, bang Iowa, My da
nghién ctu x4c dinh 4p luc ngang 1én thanh van khuon khi thi cong SCC, c6 gié tri 1én
t6i 3000 pao/ft’. Ban 347"Van khuon bé tong" thudc Vién Beé tong My (ACI), hién
dang tranh luan dp luc cao nhat lén van khuon khi dé bé tong SCC c6 thé bing bao
nhiéu 12 hop 1y? Cau tra 10i nhu sau:"Khi 1am viéc véi cac hon hop ding céc phu gia
mdi tang thoi gian dong ciing hoac do sut nhu hén hop bé tong SCC, thi cin dp dung
phuong phéap "cot chat 1ong toan phan" cho t6i tic dong lén van khuon duoc xac dinh
bang phép do".

Hon hop bé tong tu dam (SCC)

Dinh nghia theo Ban 237 cua ACI: "SCC la loai bé tong cé do chay cao, khong
phan ting, c6 thé phan bs déu 1dp ddy van khuon va bao boc c6t thép ma khong can bat
ky su ddm chéc co hoc nao".

Tuy nhién, dinh nghia nay con néu dugc nhitng vdn dé ma cac nha san xut van
khuon can phai chi y nhu can phai tinh dén ap luc ngang tic dong lén thanh van
khuon, nhiét do trong khi dé bé tong c6 anh hudng t6i su tén that do sut cha bé tong
nhu thé nao.

Loai phu gia siéu déo thuong dung cho SCC dé la polycarboxylate két hgp giam
nudc manh, ting do dinh két, khong tri hodan dong cing vdi li€u dung binh thuong, dé
12 nhitng vu diém ctia SCC. Nhung phu thudc vao liéu diing va san pham sir dung, céc
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phu gia polycarboxylate c¢6 thé tao ra hiéu ing dong ctng nhanh, tri hoan dong cing
hodc dong ciing binh thuong. Hon hop SCC rat chay long, dong cing bat ddu 20-40
phiit sau khi d6 bé tong & nhiét do 80°F. Phu gia polycarboxylate rat nhay cam vdi
chung loai xi mang, khi thay ddi loai xi mang thi anh hudng cta phu gia cling hoan
toan thay déi.

Phu gia thay déi do dinh (VMA) ciing duoc stt dung cho hén hop bé tong SCC
nhim kiém sodt do phan ting, nhu khi dang hén hgp c6t liéu ¢6 do réng cao. VMA 1la
cac phu gia tro, khong anh huéng t6i dac tinh dong cing hoac tham gia phan tng véi
cac phu gia khéc, ching con giam dugc mot phan ap luc 1én van khuon.

Dudi day la nhitng vu diém khi sir dung SCC dé thi cong tudng:

- Khi d6 bé tong két cau cot thép day, SCC c6 thé dam bao ddm chic xung
quanh cac thanh thép va tao ra lién két tot.

- SCC ¢6 thé chay xa t6i 130 ft (40 m) tir vi tri d6, khién cho né c6 thé dé t6i cac
vi tri kho vao nhat.

- Khi SCC dugc d6 xong hoan toan, hdu nhu khong ¢6 hoc réng xuat hién trén
cdc mat khuon, khién cho khuon tao ra bé mat trang tri kién tric 1y tudng.

- SCC tham nudc it hon, phat trién cudng do cao sém hon va c6 do bén lau cao
hon so vé6i bé tong thuong.

Xdc dinh dp luc lén van khuén bang phuong phdp chiéu cao cot nudc toan
phan

Khi thiét k€ chiu dp luc cot nuGe toan phan, thi toan bo chiéu cao cua bé tong
trong van khuon dugc coi nhu ¢ trang thdi 1ong. D€ tinh toan dp luc ngang, nhan toan
bo chiéu cao bé tong véi dung trong cta nd, 150 pef (pounds per square foot) 1a gia tri
don vi co ban. Bdi vay, chiéu cao d6 bé tong SCC bang 12 ft s& tao ra dp luc ngang
bang 1800 psf tai ddy cuia van khuon. Dé dam bdo an toan, day la cdch tot nhat dé tinh
ap luc 1én van khuon.

Viéc thiét k€ va ché€ tao khuon dua vao ap luc cot nuée khién cho nha thau co
kha nang do bé tong biang nhitng phuong phap nhanh nhat v6i kha nang cho phép,
khong han ché t6c do d6. Diéu d6 ciing cho phép cic biic tudng va cot dugc bom bé
tong tir dudi dday lén. Khi bom bé tong tir dudi ddy khuon 1én, can phai tinh toan bo
chiéu cao cot nudc cong thém 25% dé tinh 4p luc cho may bom. Uu diém 16n nhat ctia
phuong phap nay 1a hau nhu loai bo hoan toan cac hoc 16n chira khong khi trén mat van
khuon.

Tinh todn dp luc vdan khuon bdang phuong phdp ciia ACI 347

Phuong phép ACI 347 duoc ding dé tinh 4p luc 1én van khuon doi véi cac hén
hop bé tong tiéu chuin, né chi tinh chiéu cao thang ding cta bé tong trong khuon khi
con ¢ trang thai long. Phuong phdp nay cho rang chi mot khoang thoi gian sau khi do
bé tong, thi & mot do sau nhat dinh bé tong da bi ciing va khong con tao ra ap luc
ngang lén thanh van khuon. Phuong phap nay cho phép tinh dugc ap luc 16n nhat 1én
van khuon nho hon so véi dp luc cua toan bo chi€u cao cot nudc. Phuong phap nay
cting dugc nhiéu nha thau dp dung, khi coi bé tong SCC ciing nhu bé tong tiéu chuén.
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Trong qud khu rat kho dé bé tong nhanh khi 4p luc 1én van khuon vuot qua 2000
psf. Nhung thiét bi thi cong hién dai v6i bé tong SCC hién nay da lam thay déi bic
tranh nay. Boi vay, néu sit dung phuong phap ctia ACI 347 thi cdc nha thau phai tinh
duoc chiéu cao cua bé tong 10ng thuc t€ trong cdc van khuon.

Hién nay, dé sir dung bé tong SCC mot cdch an toan hon, ngudi ta dung cic bo
cam bién gan vao thanh van khuon nham kiém sodt dp luc gay ra d6i véi van khuon
trong su6t qua trinh do bé tong.

6. Hé thong INTRABAU- xay dung nhanh, chat luong va chi phi thap

Hién nay truGc nhiing nha xay dung Nga c¢6 nhiém vu la phai tang manh khoi
lugng xay dung nha &, sao cho dén nam 2010 ¢6 duogc khong it hon 76-80 triéu m? nha
& moéi nam. Khai lugng nay nhiéu gap hon 2 14n so véi hién nay.

Giai phdp hiéu qué nhat can phai d4p dung dé gidi quyét van dé nay dé la tng
dung rong rai nhitng phuong phap khic nhau thi cong bé tong lién khoi (monolit) véi
su co gidi hod dong bo cac qua trinh xay dung trén tat ca cdc budc cong nghé, st dung
t6i muc cao nhat cac vat liéu xay dung dia phuong.

Nham muc dich nay, da nghién cttu va dua vao ting dung thanh cong mot hé
thong da timg bi€t dén trong xay dung & Dic- hé thong INTRABAU, da dugc ap dung
thanh cong & cic nudc c6 nén tang cong nghiép xay dung phat trién con yéu, trong
nhiing thoi han thiét ké- thi cong giGi han, di€u kién thién nhién-khi hau phic tap.

Nhiing bo phan cht yéu cta hé thong nay gom: Van khuon tuong (arbolit cuong
do cao vdi chat cach nhiét tich hop); van khuon san (tdm xi mang-phoi gé ¢6 chat tao
16 rdng tich hop); khung c6t thép budc phiang va khong gian; bé tong hat nho da chiic
nang, bé tong bot dugc san xuat trén cong truong.

Nhitng cong nghé xay dung thuoc hé thong Intrabau da dugc cap ban quyén
phat minh & LB Nga va & nudc ngoai. Thi du, khi xay dung toa nha cho tap doan dau
khi Roxnheph-Puronhephgas, da 4p dung nhitng cong nghé méi thi cong trong nhitng
diéu kién nén dat phic tap, déng bang quanh nam, cling nhu nhitng cong nghé lap dat
céac két cdu 16n bang bé tong hat nho da chitc nang. San xudt vat liéu xay dung dua trén
nén tang ngudn nguyén liéu dia phuong cho phép khong cin van chuyén da dam tir noi
khéc dén, stir dung cat hat nho 1an bui viing Bac Xibiri va viing Cuc Bac.

Bé tong dugc d6 bang phuong phip bom, khong cidn dam, thuoc loai bé tong tu
dam. Cong nghé nay phu hop véi bé tong hat nho 1an dau tién dugc Intrabau ap dung
trong xay dung nhi€u cong trinh & cdc nudc cong hoa tu tri cia LB Nga, 1a mot trong
nhiing thanh phan quan trong nhat cta hé thong xay dung Intrabau. Mot thanh phan
khac ctia hé thong nay la van khuon cach nhiét khong thao dd, cé chiic nang cua bo
phan dinh hinh, vira c6 vai trd céch nhiét vira cich am. Dé ch€ tao van khuon ciing str
dung nguyén liéu dia phuong 1a arbolit, 1a dam gb duoc lién két bang cdc chat két dinh
khoang (xi mang). Két qua nhiing ngoi nha dugc xay dung dap tng dugc nhitng yéu
ciu hién dai nhat 1a: sach sinh thai, tiét kiém nang lugng cao, dam bao tién nghi song
muc cao.

Cong ty Intrabau la cong ty duy nhit trén thé gidi cé cong nghé xay dung cac
két cau thanh mong tir bé tong cot thép lién khoi trong di€u kién nhiét do rat thap.
Nhiing ngudi xay dung c6 thé lam viéc trong diéu kién nhiét do (-40, -50°C), bing viéc
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dp dung mot t6 hop céc bién phdp dic biét, ddm bao cho bé tong dat dugc cudng do
cho phép trong nhitng thoi han quy dinh. Nho c6 cong nghé nady ma lan diu tién c6 thé
xay dung dugc céc cong trinh bang bé tong cot thép do tai chd (monolit) & cdc ving
Cuc Bac nudc Nga va ¢ trong vong Bac cuc hdu nhu quanh nam véi toc do cao nhu
nhau. Hé thong xay dung nay doi hoi phai kiém tra nghiém ngat trén tat ca céc budc thi
cong, ap dung hé thong ki€ém tra chat luong bén trong cong ty theo hé tiéu chuan ISO
9001.

Hé thong xay dung Intrabau dugc Gng dung mot cach hiéu qua khong chi trong
x4y dung nha ¢ va nha dan dung, ma con trong viéc cai tao va hién dai hoa cac ngoi
nha nam trong cac do thi ¢6 mat do xay dung day. Mot bo phan phu trg quan trong cta
Intrabau la cong ngh¢ Intrabau-Mikrodur. Mikrodur 1a gia c6, gia cudng va dam bao
khong thdm nudc cha cac loai dat cat va dat ngap nudce (tir cat 1an bui min dén cat hat
to, cat pha) khi thi cong méng, cac tuong ke, sta chita va xay dung duong ngam, cac
gara ngam, cdc tang ngam; tang thém do chong thaAm nudc va do bén viing cho céc két
cdu d4, bé tong va bé tong cot thép khi stra chita va cai tao cac cong trinh loc nudc, cac
dé dap, mat duong giao thong, san bay, 6p cac vach duong ngam, duong tau dién ngam
va cac ham mo.

Cong nghé Mikrodure dugc cac chuyén gia cua Intrabau va Dyckerhoff AG
phoi hop nghién ctiu va dua vao dp dung, da dugc cap ban quyén sing ché clia chau
Au.

Nho ¢6 kich thuGe nhd cta cac hat va thanh phan cép phoi hat duogc lua chon
hop 1y ma huyén phut Mikrodure ¢6 do dinh ngang véi do dinh ctia nuéc ngay ca khi ty
1é N/X & mitc thap nhat. Do d6 kha nang xam nhap cua huyén phit Mikrodure tuong
duong véi cac chat két dinh khong chira hat min.

So v6i cac hé polime, Mikrodure c¢6 mot loat nhitng uu diém co ban sau: Thoi
han sir dung ctia huyén phtt dé bom phun 1a 3-4 gid ké tir ltic nhao tron; cudng do cua
dat duoc gia co dat 0,5-20 MPa, cuong do cac két cau bé tong dat 10-70 MPa phu
thudc vao mac cua Mikrodure va ty 1€ N/X cta huyén phu; cong nghé bom phun don
gian khac phuc duge tinh trang hu hong thiét bi va voi bom mém do vita bi dong ciing
sém; do bén viing khong han ché khi gia cuong, bén chong rung va bén xam thuc hoa
hoc; tiét kiém vat liéu do diéu chinh duoc cudong do cua dét va cla két cdu bang cach
don gian la thay déi ty 1é N/X trong huyén phi; nhiét do thap nhat ciia dit & viing bom
phun la (-10°C), cho phép tién hanh thi cong trong mua dong; nang suat lao dong cao
khi bom phun vita; gia thanh 1 m® dat gia c6 hoic két cdu thap hon so véi thi cong
bing cdc phuong phdp truyén thong; an toan sinh thai khi st dung va khai thac van
hanh cong trinh.

Nhu vay 1a Mikrodure 1a giai phap lua chon wu viét hon so véi thuy tinh 1ong va
cac thanh phan polime (epoxy, cacbamid, phenolformandehyd...). Gid thanh cuta
Mikrodure tuong duong véi gia cac loai keo cac dang bién tinh khac nhau.

Hé thong Intrabau c6 thé duoc st dung thanh cong khong chi d6i v6i xay dung
nha va cong trinh bang bé tong c6t thép lién khoi trong nhitng di€u kién thién nhién-
khi hau bat ky, ma con két hop véi cong nghé Intrabau-Mikrodure c6 thé tng dung c6
hiéu qua trong viéc cai tao va hién dai hoa cac ngoi nha & cii
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Il. TRANG TRI HOAN THIEN BE TONG

1. Trang tri nha va cong trinh bang bé tong

Trong khi céc linh vuc khac ctia cong nghiép bé tong phai lan 1on tim kiém viéc
lam, thi cong nghiép bé tong trang tri vin 16n manh va phat trién. Nguyén nhan chinh
12 bé tong trang tri c¢6 thé dugc sir dung trong nhiéu linh vuc clia nganh xay dung bang
bé tong. Cac cong trinh thuong mai méi (mdc du hién dang la thi trudng canh tranh gay
gat) van ti€p tuc chi dinh 16 cdc dang xur Iy nghé thuat trang tri, duy tri nhitng cong
trinh ¢6 thé chi tién cho cong viéc phuc héi nham dam bao dugc loi ich va tién hanh
stra chita tot. Cac chu s& hitu nha, mac du rat chi ly, nhung vin mong mudn nang cp
céc ngoi nha va khong gian song cuia ho bang bé tong trang tri.

Nhung mot nguyén nhan khac khién cho viéc sir dung bé tong trang tri trd nén
s0i dong duong nhu 1a do nhitng kha nang tng dung khong c6 giGi han cua loai vat liéu
ndy. Dé quang bd cho mot cong viéc thi vi nhit dang duoc 1am hién nay, tap chi
"Concrete Construction" va Hoi cac Nha thau bé tong My (ASCC) thong qua Ban Bé
tong trang tri cia Hoi (DCC) da tai trg cho dot ddu tién nham trinh dién nghé thuat
trang tri va thi sdng tac bing bé tong trang tri. Hang nghin khach tham quan Trién 1am
"World of Concrete 2003" da dén tham quan trinh dién kéo dai trong 3 ngay va xem
cong viéc thi cong bé tong trang tri, nhitng viéc ¢6 thé gitp cho ho trd nén séng tao hon
khi sir dung bé tong cho nhitng cong trinh & ctia ho.

Tru6c khi bat dau trinh dién, mot t6 thg di ddc tdm bé tong kich thuée 10 x 10
foot (3 m x 3 m) danh cho méi hoa sy thi trinh dién. Céc hoa s§ trinh dién c6 thé dung
céac ludi cua kim cuong va thiét bi mai ddnh bong cin thiét doi v6i bé tong rit cing dé
dat duoc céc két qua trang tri t6t nhat. Ong Mike Clokey- nha quan 1y kiém tra cht
luong ctia Nevada Readymix, Las Vegas da phé chuén thiét k&€ hén hop bé tong co ty 1é
N/X = 0,38 va sir dung chat phu gia siéu déo polycacboxylate nham dat duoc do sut bé
tong khi do bang 6 inch (15 cm). Bon ngay sau khi d6 bé tong va trude khi trinh dién,
bé tong da dat cudng do nén bang 4000 psi.

Cac hoa sy va nghé thudt trang tri

Mobi mot cong trinh cua hoa sy trang tri bé tong déu doc ddo. Mic du ban chua
tung duoc xem nhitng cong trinh trang tri giong nhu cac cong trinh nay, nhung nhitng
nguoi trinh dién déu phai ti€n hanh cong viéc trang tri véi cac dung cu ky thuat giong
nhau.

Nhitng vt liéu can ding cho viéc trinh dién gom co:

- C4c loai mau hod hoc;

- Cac mau nudc, thuéc nhuoém, mau nhe té bong;

- Céc chat hoa ctiing mau;

- Xi mang phu trén;

- Xi mang polime dé c6 thé trat 16p day 4 inch lén bé mat thang diing;
- Céc hinh bang d4 hoa va nhom dugc cat va chon vao bé tong déo;

- Polime xi mang c6 chira bot kim loai;
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- Mau tich hop;

- Vat liéu dinh 1am mau khuon t6- tim nhua PVC c6 mat sau dinh;
- Gidy d6 lai- gidy c6 mat sau dinh dung dé 1am so do;

- Cac co6t liu ¢6 mau.

Cdc dung cu duoc hoa sy su dung gom co:

- Dao (mdy) nghién c¢6 mot s6 ludi bang kim cuong va cac dao khéc (tién);
- Dung cu phun cit;

- B6 in hoa van trén da;

- M4y cit bé tong KaleidoCrete (c6 rang bam chac vao bé tong);

- Biit "cham" (but chi chay qua lai khac cdc hoa van trén bé tong);
- M4y mai san ¢6 ddu kim cuong ki€u hanh tinh;

- Cua SuperCompact ding dé cit céc hoa van hinh tron trén gach;
- Cac stng phun dung tich 16n- ap suat thap (HVLP).

T6 bang khuon phun cdt

Andre Plouffe 1a cht ctia cong ty "Designs in Concrete", Thousand Oaks, bang
California va Glen Roman da bat dau cong viéc cuia ho trén tAm bé tong mau vang da
bo duogc duc véi cac chit hod ciing mau rai véi mic cao gip 2 lan so véi mic binh
thuong (1,2 pao/foot vuong = 550 g/foot vudng). Ho cat cédc thanh tdm va vach cédc hoa
van trén bé mat tAm nhiam phan biét cdc loai mau hod chat khac nhau. Sau khi rira va
trat bit tim, ho sir dung céc khuoén to6 phun cat nham khac hoa hoa van hinh canh nho.
Phun cét qua cdc phan m& cua khuon to khir cdc vét mau hoa hoc dé 1am 10 chat hod
ciing mau.

Khdc bang tay trén bé tong

Gerald va Meredith Taylor 1a chu cia cong ty "Images in Concrete", El Dorado,
Ark., da thé hién ban vé thiét k& ctia ho dau tién trén gidy, sau d6 chuyén né lén mang
polyethylene, sau d6 1én tdm bé tong, bang viéc st dung hé thong thong minh mot cach
khéo 1éo. Gerald da str dung mot thude mai goc v6i ludi mai 4 inch bang kim cuong dé
khac hoa rit chinh xdc cdc dudng cong g6 ghé cia hoa van l1én bé mit tdm bé tong.
Cu6i cuing ho di str dung cdc mau hoé hoc, mau nuéc dé hoan thién hinh anh.

Khac va ép cdc hoa vdn bang tay

Andy Yoder, Stan Yoder va David Witbeck tir Flex-C-Ment, Tryon, N.C.,da
diing bay miét mot hén hop dic biét ctia polime xi mang lén cic bé mat thang ding
(tuong), miét dap day t6i 3 inch (7,5 cm). Khi hdn hop & giai doan dong ciing vira phai,
ho da str dung cdc khuon x€p hinh biang dd va ding tay khic hoa cdc hinh trén d4, tao
ra tuong xay bang dd va mot vom ctra di. Vao ngay ti€p sau ho sit dung thém céc mau
nuGc dé hoan thién biic twdong. Khach tham quan ciing dugc xem céc binh dugc dic véi
cling chat liéu bay trén cac litd bang go.
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Trang tri bang cdc loai mau héa hoc

Dana Boyer la cht hang ConcretiZen, Apache Junction, Ariz.,da tao ra hinh anh
duéi ddy bién bang viec sit dung mot s6 k§ thuat tao ra hiéu tng khong gian 3 chiéu.
Ba da bit dau cong viéc bang dung cu mai cAm tay dau kim cuong ki€u hanh tinh dé
lam 10 ra c6t liéu trong bé tong- cét cac soc rong tix 2 dén 10 foot (60 cm- 3 m).

Ti€p theo, ba da dung 16p vita xi mang cit ra tir tim dé 14t dudi ddy bién. Béng
viéc dan 16p gidy in hinh 4nh clia c4 va rlia 1én dy bién, ba da truyén cdc hinh anh nay
lén tdm 14t du6i ddy bién bing bit cham. Bing cich do tao dugc canh quan bang céc
loai mau khac nhau, cong trinh da dugc hoan thién.

Khdc hoa con dai bang 3 chiéu

Darrel va Brandon Adamson thudc hang Engrave- a- crete, Sarasota, Fla., da
khic hoa biéu tugng dat nudc nhan su kién Trién 1am "World of Concrete" bing hinh
anh chim Dai bang MJ vdi sai canh rong 10 foot (3 m). DAu tién ho cat cdc nét vé
chim dai bang 1én khuon to6 bing chét déo va truyén hinh khic hoa 1én tdm bé tong
bing phun son. Tao mau bing cdc loai mau ti€p theo, sau d6 gan bing chat trat bit
acrylic. Sir dung hé thng ma ho tao ra duoc goi la KaleidoCrete, ho da lam viéc thong
qua khuon t6 nguyén ban bing chit déo dé khac cdc nét chim dai bang vao tdm bé
tong. Dung cu dugc ho dung tao ra hinh anh khong gian 3 chiéu trén bé tong. Cudi
cung 12 16p trat bit bao vé dugc dung dé hoan thién két thic qud trinh trang tri.

Mai danh bong bé tong

Hoa s§ Carolyn Braaksma, cong ty Braaksma Design cét cdc hinh cta nhiing
loai vat duéi bién bang d4 marble (d4 hoa) day 1 inch (2,54 cm) va bang nhom day 1/4
inch, sir dung may cat phun nudc ap luc cao dé tao ra cdc hinh chinh x4c va cac chi tiét
phiic tap. Ban thiét k& ctia ba doi hoi phai dat cac hinh mot cach can than vao bé mit bé
tong tuoi méi d6. Tom Graf 1a chu tich hang Graf Architectural Concrete, Hudson,
Wis., sau d6 da hoan thién tdm bé tong bing céc bloc to cit bang cua kim cuong dé
1am 10 ra céc hinh duoc dat vao bé tong va 1am cho bé mat phang, Graf sau d6 da mai
ddnh béng hoan thién bé mat, tao ra bé mat mai ddanh béng nhan trong giong nhu tdm
bé tong c6 manh thuy tinh 6p phia trén.

Tao ra hinh dnh bdang bot mau kim loai

Jerry Kidd va Hector Arellano, cong ty Creative Visions, Pine Grove, Calif., da
nghién cttu phét trién céc vat liéu ctia ho dé trinh dién. Budc dau tién 1a dé quét mau
cho tdm bé tong vdi 16p mong bang polime xi mang mau, ¢ sit dung mdy phun HVLP.
Sau d6 ho da dat cdc khuon to dinh véi ban thiét k€ d6 hoa duoc cat true. Ciing da st
dung mdy phun dé phun 16p polime xi mang c6 chita bot déng vao cdc phan cua tim
khong dugc phu bang khuon t6. Pong trong 16p phti ¢6 biéu hién giong nhu déng ciing,
boi vay Kidd va Arellano di c6 thé xir Iy dugc cdc phdn dé hoa ciia ho bing cdc mau
hod hoc dé dat t6i hieu qua giong nhu dic dong thau- tao cho kim loai bé mit gia co.
Sau d6, ho da gianh thoi gian bang tay ding bong soi thép mai béng dong trén cac
phan khéc ctia ban d6 hoa trude khi phu 16p son trat bit acrylic.

Cdc ky thudt phu lop xi mdng
Kelly Burnham, la chu ctia Sensory Concrete, Clayton, Calif., yéu thich tao ra
cdc hinh dap bang 16p xi mang, moéi 16p duoc quét mau hod hoc va mau nudc. Cong
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trinh ctia ba phuc vu cho trinh dién & Trién lam ndy trong giéng nhu ban dé dia hinh
kién tric canh quan bi s6i mon va nit nd ra. Sau khi phu 16p xi mang 1én tdm bé tong
v6i 16p mau trang tri, ba da dung khuon to6 dinh 1am dung cu trang tri (masking), cat
cac hinh ma ba muén. Sau d6 ba trat mot 16p xi mang mong 1én cac khu vuc chua trang
trf, r6i phit mau lén ching. Ba lap lai qud trinh nay 3- 4 1an dé hoan thién cong trinh.
Sén pham cudi cuing ciing dugc phu 16p son bao vé.

Trang tri cdc hon non bo bang bé tong

Tom Ralston 1a chii hang Tom Ralston Concrete, Santa Cruz, Calif., da trinh
dién kha nang dic tai chd céc hon non bo bing bé tong- 1 kiéu trang tri dang duoc cac
nha thiu va cdc chl nha wva chuong. Ong di dic mot hon non bod nhd bing bé tong
trude khi trinh dién bat ddu, nham trinh dién cdc kha nang dung mau va cac cot liéu
dac biét dé trang tri. Sau d6 6ng da st dung mdy mai bong ki€u hanh tinh ¢6 ban cat
bang kim cuong d€ tao ra trang tri bang ct trén bé mat. Ralson ciing trinh bay viéc tao
hinh, dic va hoan thién hon non bo trén cong trudng.

Y nghia ciia su sdng tao doi vdi cong nghiép

Hai muoi nha san xuét da ho trg tai chinh cho su kién nay, cé khoang 7000
nguoi da xem va chup anh qua trinh thao tac va cac két qua trang tri hoan thién. Ngoai
ra, khoang 25 ngudi di tinh nguyén bo thoi gian ra dé d6 bé tong, thu don vé sinh va
gilp cho viéc gitt gin trat ty ddm dong.

Ciéc hoa s§ cling tu nguyén bo thoi gian va stic sang tao danh cho cong viéc dé
phat trién nganh cong nghiép trang tri trén bé tong. Nhitng thay déi trong trang tri bé
tong va su phat trién 1a nhd vao nd luc ciia nhitng ngudi ua chuong cong viéc nay. Hy
vong rang, su sang tao dat dugc thong qua cuodc trinh dién nay s& khuyén khich hon
nita su quan tdm chi y ciia moi ngudi doi vai thi truong trang tri trén bé tong.

2. Cac phuong an chon bé mit panen van khuon bé tong op g6 dan ¢
My

Ban ¢6 nhitng y kién gi vé cac kiéu panen khuon op g6 ddn dang duoc ding
hién nay? Ban c6 biét loai panen nao tao ra chat lugng hoan thién bé tong cao nhat? Va
loai nao tao ra kha nang thu hoi von dau tu nhanh nhét cho nha thau? Véi chi phi lao
dong va vat liéu biang khoang 40- 60% chi phi clia bé tong dugc do, ¢ thé hiéu ring
khuon g6 dén dong vai trd quan trong cho thanh tich hoat dong kinh doanh lau dai.
Trong bai nay bao gém nhitng thong tin gidp ban lua chon cédc loai khuoén 6p gb dan tot
hon va c6 thé tra 10i duoc nhiéu cau hoi lién quan t6i viéc str dung céc loai khuon nay.

Cdc lop phu phenolic, cdc hé phu nhiéu l6p va cdc nén panen la gi?

Céc 16p phu dugc dung trong cong nghiép khuon bé tong truGe hét gom c6 16p
pht dac trung binh (MDO=Medium Density Overlay), 16p phu dac cao (HDO=High
Density Overlay) va 16p pht mang phenolic (PSF=Phenolic Surface Film). Tat ca 3
cong nghé nay déu dung nhua phenolic thdm vao gidy Kraft t6i mic bao hoa. Cac 16p
phtt 1am tang cac tinh chat bé mat ciia gd ddan nham gidp cho nha thau thu héi nhanh
von dau tu. Khi ma 2 hay nhiéu tdm pht duoc ding két hop trong mot panen khuon thi
duoc goi 1a "hé phii nhiéu Iop". Panen gb dan dung lam c¢6t cho 16p pht van khuon
duoc goi 1a nén.
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Can cé nhitng hiéu biét gi khi mua panen khuoén cé lop phu?

Nham dam bao cho ban thu héi von ddu tu tot nhat, thi ban can tra 10i dugc 6
cau hoi chia khoa trudc khi ban lya chon mot panen:

a- Ban sé sut dung loai hon hop bé tong nao?

Thanh phan quan trong nhat 1a ham lugng kiém trong hon hop bé tong khi né &
trang thdi chay. Hén hop bé tong chita kiém cao cé kha nang pha hoai nhiéu hon va
yéu cau cdc panen phu phai chiu kiém t6t hon. Thoi gian dong cing cua bé tong ciing
s& tdc dong t6i tudi tho cha panen, 1a do thoi lugng ma panen phai ti€p xtc vé6i kiém
trong bé tong nhicu hay it.

b- Yéu cau gi doi voi bé mdt bé tong khi lam viéc?

c- Cdc panen khuon duoc sit dung & trang thdi nam ngang hay thdang dimg?
d- Nhiing yéu cdu gi vé két cdu va cuong do?

e- Ban cdn dung lai khuon bao nhiéu ldn dé’ lam viéc nay(hay viéc khdc)?
f- Ban c6 hiéu vé chi phi ciia ban cho tiém ndng sit dung?

C6 nhitng kiéu panen khuon nao dwoc phu cdc lop phu?

a. Panen MDO- Kiéu panen nay duoc san xuét v6i 1 16p pht keo tham nhap
lién két véi mat nén; 16p pht nay duoc thiét k€ chuyén dung cho cong nghiép bé tong.
C6 4 kiéu 16p phit MDO khdc nhau hién dang duogc san xuat, va tinh niang cta ching
khac nhau phu thudc vao s6 1an do bé tong va lugng chat chong dinh khuon dong lai.
Kiéu panen dién hinh chi ¢6 16p phi 1 mat va s6 1an stt dung dao dong tir 5 dén 15 1an
v6i st cham séc¢ binh thudng. Kha nang chiu kiém cta 16p phu MDO cao hon so véi
mat gd nguyén liéu va thap hon so véi 16p pht HDO. Bé tong duoc d6 bang van khuon
¢6 16p pht MDO sé c6 bé mat hoan thién binh thuong, dé dinh bam son, cac chat keo
va cdc chat pht. Cdc panen MDO han ché t6i mic thdp nhat phé phdm bé tong do
dudng trong g tiét ra hodc do su thay déi mic do hut 4m, dac biét khi sir dung két hop
vGi cdc panen mat gd nguyén liéu (gb thuong).

b. Khuén HDO- Nhém san phdm nay ddp tng cho nhu ciu cla cdc khach hang
khi sir dung nhiéu kiéu két hop khac nhau trong thiét k& panen va cé thé dung hé pha
nhiéu 16p. Cic panen c6 thé dugc ch€ tao bang cdc mat gdb mém hay cing, cho phép
dung cac hé phu nhiéu 16p khac nhau. Ca hai loai panen thuong va nhiéu 16p phu déu
quan trong khi nhim dat duoc s6 14n do bé tong theo yéu cdu va hoan thién bé tong.
Ngay nay, cdc nha san xuét c6 thé ding 15 hé phi nhiéu 16p khac nhau va dat duoc céc
yéu céu tiéu chuan PS 1-95 cua Vién Quoc gia vé Tiéu chuin va cong nghé (National
Institute of Standard and Technology). Khi hiéu rd nhiing yéu ciu clia cong viéc, s&
gidp ban lua chon t6t cdc panen. Ban c6 thé hoi:"Tai sao ¢6 nhiéu phuong 4n luya chon
nhu vay? va "N6 khién cho viéc lua chon tré nén khé khan? C6 thé tra 16i rang, trong
hon 20 ndm qua, nhitng thay ddi chu yéu trong thiét k&€ hon hop bé tong, trong cung
cép 16p mit va nhitng yéu cau hoan thién da khién cho ca cdc nha san xuat panen gob
dén 14n cac nha thau bé tong chao hang cac panen phut hgp véi nhitng yéu cau rat riéng
biét. Can cut vao kiéu hé van khuon ma pham vi dao dong cua téng so lan sir dung cé
thé tir thdp nhat 1a 10 14n v6i su cham séc binh thudng, t6i cao nhat 1én t6i 200 1an. Véi
cac panen HDO, mot dang c6 thé str dung & bat ky noi nao tir hoan thién do bong thap
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(low- gloss) t6i kién tric do bong trung binh (semi- gloss). Cac panen HDO ciing c6
pham vi chiu kiém rong. Mot s6 HDO hé nhiéu 16p ¢6 kha nang chiu kiém cao gap 10
14n so véi céc loai khac. Khi mua cdc panen HDO, diéu quan trong 12 phai héi nhiéu, vi
cac panen nay khong giong nhau.

c. Khuén PSF- Mot s6 panen PSF st dung tat ca gb cing va gb khac, dung ca
hai loai ciing va mém. Loai gd ding trong thiét k& panen c6 thé anh hudng déng ké t6i
tinh nang cua panen. LGp pht thuong 1a 16p mang PSF pht trén mat gé cling, nhung
ciing c6 thé 1am tir 2 loai gd (cting va mém). Cac khuon PSF duoc thiét k€& cho loai bé
tong kién tric do bong cao (high-gloss) ding chii yéu theo phuong thang ditng. Chiing
¢6 do chiu kiém giong nhu ciac panen HDO hoan thién cao.

Co nhitng cdau hoi chu yéu nao can hoi cdc nha cung cdp cdc panen cé lop
2
phu?

a. Hoi vé nhitng dic tinh cta panen sé anh hudng tGi bé tong hoan thién. Céc
nhan hiéu khéac nhau clia cdc panen c6 16p phu trong pham vi clia méi kiéu s€ cung cap
cho ban mot pham vi rong cac ki€u trang tri bé tong va céc cidp do béng khac nhau.
Néu nha cung cip khong thé tra 10i cau hoi ctia ban, thi hdy lién hé truc ti€p véi nha
san xuat. Néu nha san xudt ciing khong thé cung cép 10i gidi dap cho ban, thi hiy tim
hodi nha san xuat khac.

b. Tim hiéu kinh nghiém ctia nha san xuét panen, vé thiét k€ panen (16p nén va
16p pht, hoac nhiéu 16p phu), kinh nghiém clia cdc nha thau khac vé panen va vé gi6i
han s6 14n sir dung véi cdc loai hdn hop bé tong khac nhau. Viéc am hi€u vé cidc pham
vi dién hinh s& gitp cho ban tinh dugc su hoan von dau tu du kién cta panen (chi phi
str dung) so vdi gia ban dau (gid thanh) ctia panen.

c. Can tinh dén su sai léch do day doi véi cdc khuén nham phong ngira nhitng
vin dé xdy ra d6i v6i moi noi gilta cdc panen. Cac qud trinh san xuét khdc nhau ¢6 thé
gay ra nhitng sai léch do day khac nhau, dao dong tir £0,015 inch téi £0,032 inch (1
inch = 2,54 cm).

Cdc 56 100/30 hodic 120/120 trén cdc panen HDO c6 nghia gi?

Khi dat hang panen HDO, cau hoi dau tién ma ban can giai dap la cac s6
100/100, 100/30, 120/120 hay 120/30 c6 nghia gi. Vay cac s6 nay c6 nghia gi va st
dung chiing nhu thé nao trong viéc dua ra nhitng quyét dinh vé tai chinh?

Mot 16p phu bat ky dung trén panen, du 1a MDO, HDO hay PSF déu dugc phan
loai theo trong luogng ctua 1000 foot vuong (MSF) dién tich bé mat. Trong lugng cta
gidy Kraft cap bdo hoa cong thém luong keo phenolic s& bang tong trong lugng cua
ching. Thudng thuong trong lugng 16p phit MDO bang 70 1bs/MSF va ctia 16p pha
HDO bang 30 1bs/MSF. Cho MDO va HDO ciing két hop v6i nhau trong ciing hé phu
nhiéu 16p ban s& c6 tong bang 100. DE cho dé nhé, 2 16p HDO va 1 16p MDO sé& c6
muc trong lugng bang 120. Mot s6 nha san xuat c6 thé chao hang cdc hé 6p mat nhiéu
16p tinh ning cao thay cho cdc hé tiéu chuin cong nghiép do 16p nén cta chiing, c6 thé
lam tang tinh nang ddng ké.

Nhiing con s6 nay gitp cho ra cac quyét dinh tai chinh nhu thé nao? Nhiing con
s nay chi cho biét téng trong luong trén bé mit clia panen bing bao nhiéu- ma khong
phai kha ning chiu kiém cta n6. Mdi hé phu nhiéu 16p cung cép cic két qua khac
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nhau. Néu dung 60/60 s& c¢6 do chiu kiém cao nhat. Vé6i 16p 0p cap 2 hién nay, ban chi
can loai MDO 70 Ibs/MSF, n6 c¢6 tic dung nhu 16p dém cho 16p hat phi ngoai va
thuong dung trong cac panen 120 va 100. Trong 2 loai panen nay, 120 (gém 3 16p phu)
s€ tot hon 100 (2 16p ph). Tuy nhién, hé phi nhiéu I6p c¢6 thé (v6i nén panen chat
luong cao) cho gia tri thap hon 60 Ibs (loai 2 16p phu) hoac 90 Ibs (loai 3 16p phu) sé
hoan von dau tu nhanh nhat.

Mot panen phu gidm duoc bao nhiéu chi phi hoan thién?

Hoan thién 1a mot phan chi phi ddng ké trong thi cong bé tong, dao dong tir 25%
dén 55% tong chi phi cho cong viéc. Cdc panen phil giam dugc chi phi hoan thién boi
Vi

- Giam t6i mifc t6i thi€u su hdt 4m tlr bé tong, s& gilt cho mau trén bé mit bé
tong dong déu hon.

- Tao ra cac kha nang che chan nham gidm b6t su di chuyén céc hat trén bé tong
tiéu chuan.

- Giam dugc cdc 16 rong ky thuat xay ra do cdc bot khi bi cuén vao d6i dién véi
mat khuon. Do phang cua panen phu st dung véi chat chong dinh khuon hoan hao, véi
cac may dam rung va cac ky thuat rung s€ gidp cho cac bot khi thodt ra bé mat.

- Tao ra bé mit hoan thién bé tong hoan hao khi st dung cac chat chéng dinh
khuon phu hgp.

- Hoan thién bé tong trong trang thai déo lién tuc tir mé nay tGi mé khac cho tGi
khi két thiic s6 lan st dung da du kién.

Nén panen go ddn véi thiét ké cdp phoi bé tong co tic dong nhu thé nao téi
viéc hoan thién bé tong?

Bé tong 1a tim guong phan chi€u hinh anh cta khuon. Cdc nén panen c6 thé
duogc san xuat bang ching loai gd 6p nén khéc nhau. Ki€u mat 6p va mit 6p trong két
hop vé6i nhau trong panen s€ quyét dinh dung 16p O6p mat hay hé 6p mét nhiéu 16p.

Hén hop bé tong ¢6 ham lugng kiém cao, khi sit dung theo phuong thang diing,
c6 thé 1am 16 16p 6p mit va hé 16p 6p mat va gay ra phinh panen, khién cho céc hat c6
thé di chuyén hoic tao ra cdc soc trén bé mit bé tong sau khi hoan thién xong. Diéu
nay c6 thé xdy ra ngay lan ddu khi sir dung panen khong ding chung loai. Cic panen
HDO chit luong cao s€ thu hoi von nhanh nhat khi st dung bé tong c6 do kiém cao.
Khi tim ki€m cdc panen HDO thu hoéi von cao nhét (chi phi/lan st dung), ban can dat
ra nhitng cau hoi sau day do6i v6i nha san xuat va nha cung cép:

- Kiéu 6p nao ban ding trén panen va biéu hién cuia chiing ra sao trong nhiing
diéu kién kiém cao?

- Chat luong va do béng bé mat nao ding cho 6p mat nhiéu 16p?
- Cac 16p bén trong thudc cap nao?

Cac cong ty khac nhau khi san xuét cac panen Op va st dung mot chung loai
rong cac 16p 6p va céac hé 6p nhiéu 16p, thi giai phdp tot nhat dé hiéu rd tinh chat clia
panen la tién hanh mot s6 1an thir két hop véi nhau.
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Chon cdc panen chi phi hiéu qud nhdt nhu thé nao?

Trong bang 1 so sanh cédc panen khdc nhau ding & Bic My hién nay. Da st
dung su chénh léch gid trung binh (d4nh gia t6t nhat, khu vuc West Coast) dé so sdnh
tong chi phi cho 1 mé d6 cua panen. Luu y ring viéc chuyén tir khuon BB sang dung
khuon MDO sé tiét kiém duoc 58% chi phi cho méi lan sir dung khong ké cdc chi phi
b6 sung trong hoan von téng cong. Khi chuyén tir khuon MDO sang khuon tiéu chuén
100/30 HDO, giam dugc 19% chi phi khuon va chi phi cho méi 1an stt dung co ban.

Bang 1- Chi phi cho 40 lan str dung panen trong bo khuon

San pham Chi phi | Du tinh s6 | Cac panen | Chi  phi | Chi % so Vv6i
ban diu / | lan str | cho 40 lan | cho 40 lan | phi/lan chi  phi
panen dung str dung str dung stt dung, | cua khuon

40 lan BB

PSF noi dia | $45 50-75 1 $45 $1,12 14%

(6 M)

Go6 cung | $ 45 50-75 1 $ 45 $1,12 14%

HDO 120/30

HDO 120/30 | $43 30- 40 2 $ 86 $2,15 26%

Go6 cing | $ 42 30- 40 2 $ 84 $2,10 26%

HDO

100/30

HDO 100/30 | $ 38 20- 30 2 $76 $ 1,90 23%

Khuon MDO | $ 35 15- 20 3 $ 105 $2,62 32%

tién tién

Khuon MDO | § 34 10- 15 4 $ 136 $ 3,40 42%

Khuon g6 BB | $ 41 5-10 8 $ 328 $ 8,20 100%

Loai panen nao cho hoan von ddu tu tét nhadt?

Nhiéu loai panen dugc thiét k€ cho nhitng nhu cau khac nhau. S6 lan st dung
theo c4c phuong phép tiéu chuédn thay déi tir sin phdm ndy sang san pham khac. Khi
biét duoc gidi han s6 1an sir dung cta cdc kiéu panen khdc nhau, ¢6 thé xac dinh duoc
twong quan ty 1¢ Chi phi/Lan sir dung va bat ddu tang thu hdi von dau tu téng cong.

Cdc cong trinh st dung van khuon panen HDO ¢ My:

1) Toa nha thiap Riverhouse & Fort Lauderdale, Fla., da s dung cidc panen
120/30HDO lam vén khuon bé tong.

2) Cong trinh Angels Cathedral & Los Angeles c6 chét lugng hoan thién bé tong
cao, 1a mot trong nhitng cong trinh dep nhat thé gidi.
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3. Ky thuat trang tri bé mat kiéu khoi xay cho panen bé tong tam 16n
o My

Viéc cai tién khong nging da dat dugc nhitng thanh cong trong Iinh vuc thi
cong bé tong 1ap ghép tdm 16n (tilt-up construction). Hién nay, c6 nhiéu linh vuc cong
nghiép dang hudng vé viéc nang cao tinh thim m§. Bé tong lap ghép tdm 16n dang tién
vao nhitng thi truong mdi, tinh t€ hon va doi hoi trang tri kién tric & mic cao hon, quan
trong hon. Hién nay mot san phdm méi dang gay dugc su chi y manh & My do 1a He
tuong dic Chameleon, né cung cap mot cach toan ven cac loai hinh trang tri khac nhau
gilp cho viéc tiép tuc str dung hé tuong nay hang loat & mic cao hon.

Chameleon 1a khoi xay bé tong trang tri dugc gan trén bé mat clia panen lap
ghép tdm 16n (tilt-up panen) trong qua trinh thi cong xay dung. N6 tao ra cho nha thiét
k& phuong 4n lua chon kiéu trang tri cic tudng bang viéc sit dung cdc mau bat ky, hinh
thi bat ky, va cdc hoa van da dang tir cdc nha san xuat khoi xay bé tong. Uu viét hon 1a
Chameleon c6 thé dugc lap dit toan bo boi cac doi thg lap ghép tam 16n (tilt- up
crews) bang cdc phuong phdp thi cong da dugc dp dung thanh thao.

Theo Ed Sauter- Chu tich Hiép hoi Bé tong tdm 16n (Tilt-up Concrete
Association), thi Hiép hoi Bé tong tdm I16n va Hoi bé tong 1ap ghép tdm 16n rat quan
tam tGi viéc dua hé tuong Chameleon vao st dung.

Céc khach hang cua lap ghép bé tong tAm 16n dang ngay cang quan tam t6i viéc
tim ki€ém nhiing loai hinh trang tri cao cap hodc tuong tu, va san pham do s€ tao ra
thém mot hinh thic mdéi khic bo sung cho nhitng gi da co.

Tinh tham my

C6 thé tim ki€m thi€t bi lam khoi xay bé tong trong hé tudng trang tri
Chameleon. Cong ty E.P.Henry 1a nha san xuat diu tién duoc cip ban quyén, da cung
cép cdc bo thiét bi phun cét va cua tdch bé mit va cung cép tat ca cac loai mau cho cac
tuyén bloc trang tri ciia tuong. Ong John Poigard- giam d6c san xuét néi:"Ban c6 thé
trang tri bat ky ki€u hoa van nao ban muén bing nhitng qué trinh giéng nhau hoan
toan. Trén thuc té€ khong c6 mot thi€t bi dac biét nao ngoai cac khuon ra".

Hién nay, 16p 6p bén trén Chameleon c6 thé c6 kich thudc tiéu chudn la: 8 inch
x 16 inch va 8 x 8 inch (20 x 40 cm va 20 x 20 cm). Tuy nhién, cdc nha san xuat déu
c6 thé trong chd vao khé nang ¢6 cdc bo khuon véi nhitng hinh thit mdi trong tuong lai.

Ciac vién c6 thé dugc bo tri theo cdc hoa van bat ky nhu ding trong khoi xay
binh thudng. Trén thuc t€ vé téng thé tat ca cdc hoa van déu méi. Co thé rai Chameleon
giong nhu rai phit diéu hodc vién gom, né c6 thé tao ra hoa van bat ky theo thiét k& cho
tGi khi pht kin bé mat ctia panen.

Op ldt

Dé op lat he trang tri, cdc doi tho tao ra cdc thanh (mép) khuon thudng dai hon
so v6i binh thudng dé tinh toan doi v6i do day 2 inch cua cac bo Chameleon (goi 1a céc
bo Op lat bé mat). Ho rai cac bo 6p 1én mat nén bé tong theo hinh thu thiét k€. Viéc
kiém tra bang thu6c cuon va day cang dam bao do thang va do phang cho 16p 6p lat.
Céc vién Op c6 go ¢ phia sau (mat trdi), nhitng nguoi thg nep cac nep nhua lién két cac
vién 6p vé6i nhau, tao ra su 6n dinh cho ching.
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Sau d6 doi tho ric cat qua mat sau clia cac vién op dé 14p diy cac mai noi. Lép
nay ngan khong cho hé xi mang thdm qua t6i bé mat trude va 1am hong mat tuong.

Bat dau tir thoi diém nay, cong viéc lai dién ra nhu thi cong tdim I6n binh
thuong. Doi thg dat cot thép va cac chi ti€t nang, sau do rai va bao dudng bé tong. Mot
budc cb yéu cau dac biét quan trong 1a phun nudc nhe mat sau cta cac vién op lat trude
khi do bé tong. Lam nhu vay s& tdch duoc nhitng hat cat con ling dong lai trong cdc
moi noi, 1am ué6t khoi xay va khong 1am mat nudc ctia hdn hgp bé tong khi do.

Sau khi nhéc panen lén, can phai rira sach bé mat theo tiéu chuin quy dinh.Bé
mit dugc trang tri bing céc vién tach 101, cdn bo sung thém mot budc khi bt dau thi
cong. TruGe khi dat cdc vién 6p mat, rai mot 16p cat day 2 inch (5 cm) trén nén dic.
Cat s€ 1a 16p dém triét tieu nhiing chd khong binh thudng cua cdc vién lat. Nhing
ngudi tho s& ép céc vién 14t 1én cat dé tao ra mat phang chinh xdc déu nhau.

Bo phan dd hé tudng rat vilng. Ca hai nha san xuét phu tung kim loai cho lap
ghép tdm 16n (tilt-up panen) déu dép ung yéu cau ctia hé Chameleon va lam tu van cho
cac khach hang st dung hé tuong nady. Nguoi ding diu bo phan lap dat ciing nhanh
chéng ddp tng thi trudng nay. C6 3 t6 chitc day nghé da huén luyén cho cong nhan
phai lap dat hé tudng nay nhu thé nao. T6 chitc Chameleon yéu cau tit ca cdc doi thg
str dung san pham trudc khi dugc dao tao mot nira ngay.

Chi phi

Dave Bohr 1a gidm doc du dn thuoc Engelman Construction cho rang viéc cho
thém phan Op lat trang tri Chameleon vao panen tdm 16n (tilt-up panen) chi phi hét
5,00- 5,25 USD/foot vuong, bao gom tat ca vat liéu va cong lao dong. Cong ty da su
dung hé trang tri nay cho mot bic tudng k& 16n tai t6 hop bdn 1é & thanh pho
Bethlehem. Khi méi bat dau thi cong, cong nhan di phai 1am viéc trong tuyét va mua
lanh, nhiét d6 am. Nhung hé tuong nay da dugc thi cong nhanh va tét hon sy mong
muén. Pay 1a du 4n ddu tién cla cong ty nay, ho da c6 duoc kinh nghiém day da dé
ti€p tuc nhitng du an sau nay.

Téng chi phi lap dit s& dao dong phu thudc vao kiéu vién 6p lat duge dung,vao
su phtic tap ctia hoa van, vao kinh nghiém cta doi thg va diéu kién lam viéc trén cong
truong, nhung s€ vao khoang gan 5 USD/foot vuong trong da s6 cac truong hop.

Khd ndng phdt trién

K& tir khi trién khai hé 6p lat nay vao ddu nam 2003, Chameleon da dugc Hang
E.P.Henry san xuat dé st dung cho khu vuc Mid-Atlantic (Trung- Dai Tay duong). N6
da xuat hién trong cac cong trinh ¢ Pennsylvania va New Jersey. Cong ty Chameleon
Cast Wall System, LLC da thoa thuan véi gan 20 nha san xuit khoi xay bé tong trang
tri kién tric chao hang san phdm trén toan nuéc My va Canada. Ky luc s& ¢ it nhat 2
nha san xuét trén moi thi trudng chinh nhdm cung cap cho cac bén lap dat quyén lua
chon nguoi ban hang. Cong ty ndi rang chi ky cho phép cac nha san xuét tot nhat trong
mbi khu vuc.

Hé thong nay da thuc hién thanh cong hang loat cudc thtt do kéo duat va kha
nang chiu déng bang- tan bang. Trong tat ca cdac cudc thir hé nay déu vuot qua céc tiéu
chuén cho phép, dam bao rang né c6 thé sir dung trong mot pham vi dao dong rong clia
khi hau va linh vyc tng dung.
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Trong khi d6, s6 cac nha thau va nha thiét k€ quan tam tGi hé trang tri nay ngay
cang tang lén. Mot s6 cong ty thiét ké- xay dung & My va Canada da sém chd nguyén
liu bang tau bién dé san xuat cdc san phadm trinh dién cho khich hang clia ho. Vao
cudi nam 2004, cong viéc gin hé trang tri Chameleon nay s& duoc trién khai & tit ca
céc cong truong thi cong lap ghép tdm 16n (tilt- up wall panen) clia nuGc My va Canada

4. Phai bao duong bé tong thé nao méi du

Mobi ngudi trong cong nghiép bé tong déu biét rd tAm quan trong ctia bao dudng
bé tong va su dung nhiéu chat liéu va san pham dé€ bao duong, thi du nhu cdc mang
chat déo, hodc cdc chan vai bong bao hoa nudc dé thuc hién viéc bao dudng.

Céc quy trinh bao dudng tot s€ tao ra cho bé tong cé dugc nhiing tinh nang cao
nhu:

- Tang d6 chéng tham nudc va do bén lau;
- Ciing hon, bé mat chiu mai mon tét hon;
- Cuong do cao hon;

- Bao vé cot thép tot hon do han ché chiéu sau cdcbonnat hod, gitp cho duy tri
do pH cta bé tong & miic cao hon, bdi vy ho xi mang tham it hon cdc chit clorua gay
an mon cot thép.

Phéi bdo dudng nhu thé nao c6 nghia 13 thuy hod xi mang nhu thé nao 1a du, dé
bé tong ¢6 duoc céc tinh nang va do bén lau dép ting dugc moi yéu cau cta du an. Diéu
nay nghia 1a phai xac dinh dugc su thuy hod "phu hop", van dé thuc 1a khé, tuy nhién
cdc nha thach hoc ¢6 thé xac dinh dugc khi ndo bé tong bao dudng xong.

Nguyén ly co bdn

Khi nuée tron v6i xi mang pooclang, né xam nhap vao khoang khong giita cac
hat xi mang. Khi qua trinh thuy hoda dién ra, mot it nudc bay hoi, mot lugng khac tham
gia thuy hod tao ra cac san pham thuy hod hodc cic hydrat. Ngimg thuy hod khi céc
khoang khong chita nuGe duogc 14p ddy bing cdc san pham hydrat hodc khi nuc khong
thé két hop thém nita. Hon hop bé tong ¢6 ty 1é N/X thap c6 khong gian chia nudc it
hon, khién cho né duong nhu cé du lugng hydrat 14p day cac khoang khong chita nude.
Ty 1é N/X t6i thiéu bang 0,35- 0,40 cén thiét du cho thuy hoa cac hat xi mang. Cac hén
hop ¢6 ty 1&é N/X cao hon, céc hydrat xi mang khong thé 14p ddy chit cdc khong gian
chita nuéc, dé lai cdc 16 rdng nho trong ciu tric bé tong. Khi N/X cang cao, thi cau
tric bé tong cang yéu va co ngo6t kho cang 16n

Khi nao thuy hod phu hop?

Hoan thanh thuy hod va thuy hoa phu hgp la hai khai niém khong gidng nhau.
Mic dit vé mit ly thuyét c6 thé (nhung trén thuc t€ khong thé) thuy ho4 tit ca xi mang
trong hon hop, két qua thu dugc bé tong khong theo ¥ mudn, bé tong thuong gion cé
modun dan hoi cao, nghia 1a dé bi nit. HO6 xi médng nay gion bdi vi ¢6 chita nhiéu hat xi
mang chua thuy hod, binh thudng ching c6 tac dung nhu cac hat ¢6t liéu vi mo, chiing
khong thé ngin chin co ngdt va con gay ra ung suat co ngét kho. Boi vay, hoan thanh
thuy hod (trén thuc t€ 1a khong thé dat duoc) rd rang 1a khong "phu hop'.

Khi xem xét cdc san bé tong cong nghiép dugc hoan thién bang cic ban xoa
manh thay rang: Bé mat san dugc dadm vé6i do chac cao va dac, bai vi hau hét khong khi
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va mot phan nude bi tich ra trong qué trinh ddm. K&t qua 1a h6 xi mang trén bé mit
san ¢6 ty 1& N/X rat thap, boi vay thuy hoé dién ra cham vi khong du nudc dé tiép tuc
thuy ho4 xi mang va san pham thuy hod da 14p ddy cac phan khong gian chita nudc. SO
16n cdc hat xi mang da thuy hod tdc dong nhu cdc hat bot mau, tao ra bé mat bé tong c6
mau den hon. Nhung bé mat bé tong nay cing hon so véi cac phan bé tong khac, boi
vy cdc tinh nang va tudi tho clia bé mit tang manh. Mot phin vi hé xi mang dac hon,
va nhi€u hat xi mang thuy hod déng vai trd nhu cdc "vi c6t liéu" cing. Boi vay, trén
mat san, mac du lugng xi mang thuy hoa tuong doi thap, nhung cac tinh nang van tang
manh, mac du thuy hod xi mang con lau méi két thic, nhung da "phu hop".

HO xi mang cau tao gom cac hat xi mang, nude va cau tao khung sinh ra boi cac
san phdm thuy hod xi mang. Khi cdc hydrat va hé c6 do cing, khodng khong chita
nuéc duoc 1ap ddy dan bang cdc san pham thuy hod. Mitc do 14p ddy khoang khong
phu thudc vao luong nuéc trong hon hop. Cho quéa nhiéu nuéec vao bé tong khi méi
dugc tron, thi khong gian chita nuée dugc 14p ddy bang cdc san pham thuy hod. Nhung
ngay ca trong nhitng diéu kién thuy hod tot nhat (bao dudng thuc t€ tot nhat), thi céc
san phdm thuy ho4 ciing khong du dé 1ap chat cdc khoang khong chita nuée, bdi vay ho
xi mang duogc tao ra yéu, rong, thAim nudc va cuong do thap. Kha nang ch6ng mai mon
kém, cdc tinh nang khdc nhu do bén lau kém, co ngét kho ting 1én. Bbi vay, ngay ca
khi xi mang thuy hod tuong doi toan ven hon véi ty 1& N/X cao, thi cic san pham thuy
hoa ciing khong du, bai vay ciling chua dat tGi trang thai thuy hoa "phu hop".

Bé tong c6 ty 1& N/X thap hon c6 thé biéu hién t6t hon, ngay cd véi su thuy hoa
it hon, boi vi céc san phadm thuy hoa xi ming 14p ddy cdc khoang khong chita nudc.
Thuy ho4 ngimg khi cac khoang khong chita nudc dugc 14p ddy cac san phdm thuy hod,
khién cho bé tong dic hon va khong tham nudc. Su thuy hod "phi hop" ¢6 thé dat duoc
vGi diéu kién bao dudng tot.

Néu thuy hod ngimg, thi du do su mét nuéc nhanh trén bé mat (bao dudng kém),
khi d6 cac hat xi mang trén khu vuc bé mit khong thé thuy ho4, va bo khung cau tric
cta hd duoc mot luong nho cdc san pham thuy hoa méi hinh thanh 14p vao, con rat yéu.
biéu d6 cho phép cacbon dioxyt & ngoai khong khi xam nhap vao ho xi mang con yéu
va cacbonat hod sau hydroxyt canxi va céc hydrat xi mang khac c6 mat. Cdc san phadm
cacbonat hod nay bao quanh cac hat xi mang, ngan khong cho chiing thuy hod mai
mii. Su bao dudng b6 sung ciing khong khic phuc néi tinh trang nay, bodi vi nudc
khong thé xam nhap qua mang cacbonat boc quanh céc hat xi mang. Bdi vay, mot
luong 16n cac hat xi mang chua thuy hoa trong truong hgp nay la khong c6 1oi, bai vi
thuy hoa con chua "phu hop".

Ddnh gid su bao duong "phu hop'':

Khi cédc nha thach hoc dugc yéu cau xac dinh xem bé tong bao dudng da "phu
hop" chua, thi ho ¢c6 mot s6 phuong phap ti€p can. Trén bé mat mau, ho kiém tra cd hai
chi tieu cudng do va do sau cacbonat hod, gitp cho ho két luan duoc ty 1&é N/X. Tudi
cua bé tong ciing tao ra su khdc nhau. Véi cung ty 1&¢ N/X, bé tong c6 tudi lau hon
thudng cacbonat hoa nhiéu hon.

Cac nha thach hoc ciing thuong chi y téi cac tinh chat nhu do ciing va do hap
thu cua ho xi mang. Mau trén bé mat so véi mau ctia toan ma tran xi mang ciing duoc
xdc dinh. Bé mat mau x4m dam hon thudng biéu hién luong hat xi ming chua thuy hoa
nhiéu hon. Diéu nay c6 thé xay ra do xoa bé mit manh hon, hoiac bao dudng chua dat,
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hoac khi lugng nude thoat ra khoi mat bé tong qua nhanh ( bao dudng chua phi hop).
Két qua, bé mit bé tong ¢ thé trd nén x6p va dé vd vun, va nudc dé dang hiit vao bé
mat, 1ap ddy céc khoang trong ma dang ra phai duoc 14p diy bing cdc san phdm thuy
hod.

Khi hoan thién trudc lic ngimg chay nudc, hodc khi nuéc duoc cung cap cho bé
mat, thi trén bé mat bé tong ty 1é N/X cao hon va mau nhat hon, mém, dé hiit nuGc va
thudong kém bén hon. B mit mém dan t6i bi bao mon nhanh hd xi mang, bdi vay cac
hat c6t liéu dé 16 ra trén bé mat bé tong.

C6 nhiéu vi du vé bé tong bao dudng khong hoan hao, nhung tinh nang nhu do
bén lau ciing khong bi 4nh hudng. Viéc kiém tra thach hoc trén cdc bé mat cdc loai bé
tong nay cho thdy su thuy hod xi mang khong bi anh hudng bai thi€u bao dudng va van
phu hop. Diéu nay c6 nghia 1a diéu kién moi trudng khong khic nghiét, nhu  su kho
dién ra binh thudng, su thoat hoi nudc tir tim bé tong twong doi cham. Nghia 1, do 4am
tuong d6i & phan trén cung cua bé tong van & mic cao hon 80% trong trong thoi gian
lau du dé thuy hod xdy ra phit hop. (Thuy hod xi mang s€ ngimg khi do 4m twong doi
trong bé tong thap hon 80%) (H-2 va 3).

Khi ndo thi bé tong bao dudng mot cdch ly tuong? Khong thé tra 10i cau hoi nay
bang viéc khao sat truc ti€p bé tong ngoai hién truong. Mot cau tra 10i don gian 1a bé
tong duoc bao dudng phu hop khi céc tinh niang ciia n6é dap tng theo tiéu chuan. Nhung
vé mat ly thuyét thi bao dudng phti hop 1a khi cho thém mot luong nudc chinh xac vao
hén hop bé tong va di dé duy tri bdo dudng trong sudt qud trinh dé cdc hydrat xi ming
c6 thé 1ap ddy cac khong gian ma tru6e d6 nudc chiém chd (hydrat khong 14p ddy cdc
16 rong chita khong khi, cic mao mach hoic 16 rdng gel). D€ di dén két luan nay, trudc
hét can phai thiét k€ hdn hop bé tong tot véi ty 1é N/X ding dan (khoang gan 0,40), va
sau do tién hanh bao dudng mot cach hoan hao. Néu lam dugc nhu vay thi két qua phan
tich thach hoc ciing s& phan dnh duoc rang bé tong da dugc bao dudng gan véi mic ly
tudng.

lll. THI CONG CAC CONG TRINH
1. Cac may dé bé tong bo hé va mang nuée 6 My
Khd nang do bé tong duoc cdi thién

Mady do6 bé tong bd he 5700-Super B bing khuon truot ¢6 dong co cong suét 133
ma luyc 1am tang kha nang hoan thién va dé cac bo he va mang nuée dat san luong cao.
Mady nay c6 mot loat nhitng tinh chat wu viét hon so véi model tiéu chuén 5700B, gom
c6 san thao tac va cong xon dugc thiét k€ lai cao hon, bang chuyén dong co thuy luc,
banh xich ¢6 khung nang hon va mo6 men xodn tang hon, diéu khién quay t6t hon.v.v.
Ma4dy nay hoat dong nhe nhang va nhanh hon, cé cac bo loc nhién liéu, dau dong co,
khong khi va mo6 t6 phu dp luc cao & cac vi tri dé dang véi t6i. Chi cAn mot thao tc
nhanh c6 thé thay déi khuon trong vai phit ma khong can thao tdc ning né bang tay.

Gidm cdc bdn kinh xoay

May do be tong 1€ duong FOX 5000 bing khuon truot ding tit ca banh hoi chiu
tai nang, dong co thuy luc, ding trong nhiéu nam khong xdy ra su ¢d. Cic dac diém
clia may nay gém: khoi lugng hoat dong bang 5000 pao (2400 kg), dong co Kubota 28
ma luc, phanh dd tich hop. Mdy do bé tong nay c6 thé do bé tong 1€ dudong rong 24
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inch va mang nudc & vi tri d6i dién hodc do bé tong vao khuon & trung tam. Ban kinh
xoay nho bing 24 inch. N6 ciing c6 thé do bé tong via he rong t6i 5 feet (1,6 m) hoic
1€ dudng cao t6i 20 inch (50 cm). C6 thé lua chon turbin dong co.

May doé bé tong bo hé nhanh va dé dang

M4y d6 beé tong bd he ctia hang Lil Bubba dugc thiét k& dé dé dang thi cong cac
bo he trang tri kién tric canh quan trong cic cong trinh thuong mai va nha 6. May tu
ddy c6 dong co xang 4 ma luc, c6 thé dan dong bang banh riang hoic pittong. Duoc ché
tao hoan toan bang két cau thép, cdc banh hoi ciing, may hoat dong van nang, thi cong
bé tong nhanh va dé dang.

May dé bé tong bo he khoi luong nhe

May d6 bé tong bd he MC250 nang 200 pao (100 kg) di nhe dé d6 bé tong bd
he kién trdc canh quan, nhung @i bén viing dé c6 thé di chuyén béng tay khi thi cong.
M4y c6 dic diém 1a phéu dung bé tong rong dé giit cho bé tong du do chay khi d6 vao
may dun va c6 bd phan bao vé khong cho bé tong lot vao dong co . May ciling dugc
trang bi bo phan an toan va cac dac tinh van hanh giong cac loai mdy cong suat 16n,
cling nhu c6 bo phan can (cong xon) dimg may khéan cip khi cin thiét. D€ tang cuong
kha nang thao tic, c6 thé sir dung tay cin bé tri & bén phai hodc bén trdi ciia mdy. Ong
dam c6 thé thao doi va dé dang thay thé khi bi hong, han ché duoc viéc mua bo
phéu/khung may mdi.

Mady do truot bé tong bo hé da ndng loai nhé (mini)

Mdy Arrow 350 loai nhd ding dé do truot bé tong bd he dong co  diezel
Yanmar, phun nuéc lam mat, dan dong thuy luc trén tat ca 3 banh 16p. Cac bo phan
khac gom c6 dan dong thuy luc Rexroth, cdc mdy ddm rung Minnich va cdc bo ngat
dién Micromax. Cic dic diém ciia mdy géom c6: Bo diéu khién thay doi t6c do, can
diéu khién tu dong ciing nhu bing tay. Mdy c6 thé d6 dugc 80 feet bd he/phiit véi ban
kinh xoay bang 3 feet. Cdc khuon truot phu tro ¢6 thé duoc thay nhanh va dé dang.
Khéi lugng van hanh ctia mdy bang 2040 pao, chiéu rong bang 65 inch.

Mady do bé tong bo hé ddan dong thuy luc

Mady d6 bé tong bd he da chitc niang, c6 dong co diezel 4 ky cong suat 26,5 ma
luc, ki€ém sodt do cao tu dong hodc bang tay, may c6 kich thudc hinh hoc nho nhung c6
thé d6 truot bd he ¢6 hinh dang bat ky cao t6i 18 inch, rong 48 inch. Mdy hoat dong
vdi bo dan dong 2 banh 16p duoc bom bot trong trudng hop chi ding dé bé tong bo he,
va din dong 3 banh 16p trong trudng hop do bé tong ca b he 1an mang nude. Viéc diéu
chinh c4p va tay can c6 thé thuc hién tuw dong va bang tay.

Mady do bé tong bo hé kiéu 4 lan

Mady M-1000 1a kiéu 4 1an c6 thé d6 va gat bé tong bd he, bd he va mang nudc,
ranh ch@t V hay via heé c6 hinh dang va kich thudc bat ky. May nang 18.800 pao (9000
kg), két cau chat ché va co dong, c6 hé thong vit dun phan bo bé tong hiéu suat cao,
cling nhu thiing cap nudc 75 gallon va bom bé tong cao dp dé dang lam sach. Tir tram
diéu khién, nhan vién van hanh may c6 tim nhin rat tot dé theo ddi tat ca cdc thao tac
d6 beé tong. Cac khuon cé thé duoc trang bi co cdu thuy luc trén thanh, trén cic ngin
mang nudc, hodc thay déi chiéu cao va hinh dang ctia cic bo he.
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Mady dam madt bé tong cam tay

M4y dam mat bd he DOT la kiéu dim bé tong cam tay, c6 hinh thu phu hop dé
dam bo he va mang nudc duge tot. Hé dim nay dugce phdt minh, thiét k& sao cho c6 thé
dung két hop véi tay can dai vd mdy dam rung, cho phép mot ngudi ¢6 thé dim dugc
2000 feet (600 m) bd he moéi ngay. May dadm va hoan thién bé tong chinh xdc va khong
can dung cu cam tay (bay, ban xoa).

2. Nhiing cong nghé hién dai thi cong bé tong lién khoi

Hau nhu tdt ca cdc ngoi nha va mot s6 cong trinh dudng giao thong & chau Au
déu xay dung biang bé tong. C6 thé néu ra nhiéu cong trinh néi tiéng lam vi du.

Cing vdi nha ga dudng sat & Bruxen, trong khu North Galaxy dang xay dung
hai toa nha thdp nhiéu ting bing bé tong cudng do cao véi toc do nhanh khong binh
thudng. DPa d6 15 nghin mét khai bé tong vao két cau san va 16i ciing ciia nha, chi phi
xi mang R40 bang 450 kg/m’ bé tong.

Céc dang bé tong nay déu c6 phu gia ting déo va cdc phu gia hod hoc khac, dam
bao cho bé tong dé thio khuon. Bé tong sau 24 gid dat dugc cuong do 15N/mm?. Sau
khi d6 bé tong, ti€n hanh thdo d& khuon va chuén bi van khuon do tang ti€p sau. Nguoi
ta ding céc mdy do bé tong c6 dinh cha hang Putzmeister MX29 va MX28. Bé tong
duoc bom Ién tir hai may bom kiéu BSA1408E, dugc cung cap bang 2 xe thiing tron bé
tong di dong. Van chuyén bé tong bang dudng ong kiéu ZX. Mb6i mot tang can t6i 260
m’ bé tong, trong s6 d6 170 m® dung cho 16i nha va 90 m® ding cho san nha. Vi chu
trinh do bé tong kéo dai 24 gid, nén cic cong trinh thi cong rat nhanh. Cong trinh nay
c6 28 tang trén mat dat va 4 tAng ngdm vé6i 150.000 m? dién tich van phong. Toa nha
cao 102 m, tri gid 150 triéu euro.

Cac nha thau luon phai chiu stic ép dat thoi han thi cong. D€ khiac phuc tinh
trang bi phat, ho luon tim moi bién phdp tang nang suat lao dong va giam céc chi phi.
Tai Ao, viéc sir dung c6 hiéu quavan khuon SCP ciia hang Doka néi tiéng da cho phép
thi cong bd khung toa thap Saturn trong thdi han nhanh ky luc, tai khu xay dung
Donau-City & thanh pho Vién. Khu vuc nay c6 dién tich 17,4 ha doc theo bd song
Dunai, dugc goi 1a "Vienna DC", 1a mot "thanh pho trong thanh phd", méi xuat hién
gan day & tha do Vién trong tiéu khu Kaizermulen. Khu vuc nay dic biét thu hit cdc
nha dau tu, bdi vi trong khu vuc nay dang xay dung nhitng khu dan cu cao cip nhu
Andromeda, Apec Taures.v.v.

Toa thap Saturn 28 tang cao 90 m s€ hoan thanh xay dung trong nam 2005. Toa
thap c¢6 5 tang ngam ga ra c6 stic chita 330 xe 0t6 va thiét bi k¥ thuat. Trén tang 1 bo
tri sanh va tiém cafe. Trén tang 2 du kién bo tri cdc phong danh cho doi ngil quan ly
phuc vu. Céc ting khéc c6 téng dién tich 33.000 m* (1400 m* méi tang) dung lam van
phong. Tai phan trén cling cua toa thdp s& bo tri sanh dién tich 385 m?* va via he.

Xay dung toa thap do mot lién doanh cua cdc cong ty Lieb Bau Weiz, Granit
Graz va Ragginger Bau thuc hién. Khung nha da duoc xay dung trong 6 thang, mac du
trong giai doan cong tac dat da bi cham so véi tién do.

Tuy nhién, viéc stt dung van khuon tu nang Doka SCP cho phép nhitng nguoi
xay dung tang nhanh toc do thi cong va két thic do bé tong cdc ting cudi ding thoi
han. Thanh tich nay dat duoc 1a nho ¢6 co cau nang van khuon. Van khuon SCP ciing
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lam cho cong viéc dugc nhe nhang va don gian hon. San va tuong 16i ciing cta nha,
trong d6 bo trf ciu thang va 16ng thang mdy, c6 thé d6 bé tong cing mot mé. San thao
tdc van khuon SCP rat phut hop véi diéu kién thi cong nhu trén, bdi vi toan bo van
khuon tuong thudc hé Top 50- gan 900 m?* duoc treo vao san ndy. Viéc do bé tong cung
mot lic cac tudng va san cling cho phép giam duoc cdc moi noi cot thép dat tién. Ngoai
ra, san thao tdc c6 dién tich rong 400 m? 12 noi chita cdc nguyén vat liéu va thiét bi k§
thuat, gitp giam bét thoi gian hoat dong clia can cdu va giam dién tich kho bai trén mat
dat.

Thoi gian cling 1a yéu t6 quyét dinh doi véi lién doanh clia cac cong ty xay dung
Alfred McAlpine va Laing, da xay dung mot khach san méi cho tap doan Radisson &
trung tam thanh pho Manchester cia Anh. Khéach san New Free Trade Hall du kién
md& clra vao cudi nam 2004. N6 duoc xay dung trén khu dat ctia Free Trade Hall cil.
Mit trudc cua bloc phia bac khach san duge gilt giong mat true cia toa nha cii, ma
phia sau n6 s& xay dung khéch san méi bing bé tong va thép cao 15 tang.

Cong ty SGB Formwork da cung cip hé thong neo budc Gass, hé¢ van khuon
cong xon di dong Multiform va 60 van chian Logik dé dé bé tong 16ng cau thang va
thang may ctia nha. Hé Gass dugc st dung khi d6 bé tong 3 ting ddu tién ctia nha.

Mic du trén dia ban chat hep, Cong ty thau phu Laing ORourke da c6 thé tién
hanh dé bé tong vé6i khoi lugng 16n. Thudng thudng bé tong duoc do6 timg doan cao 2,7
m, nhung hé thong Gass cho phép d6 bé tong vdi do cao 5,4 m, cho phép giam dugc 2
lan thoi gian st dung can cau. Két qua 2 tang duoc d6 bé tong cing mot dot, ddm bao
giam dugc 2 14n thoi gian thi cong. Hé thong Gass cho phép lap rap van khuon nhanh
va dé dang. Bo phan chinh ctia hé nay 1a chi tiét n6i, dam bao thuc hién dugc 8 kiéu
lién két va so luong 16n cdc phuong dn hinh hoc. Hé thong duoc 1am hoan toan bang
nhom c6 diac diém do bén cao va nhe, cho phép tiét kiem duoc khi van chuyén va thi
cong nhanh.

Cong ty thau phu néi trén da st dung 70 két cdu cong xon di dong thudc hé
Multiform va 60 van chan Logik.v.v.

Theo tin ctia T/C "Construction Europe", cdc dudng 0 t6 rai bang bé tong & Tay
Au it duoc xay dung. Tuy nhién, Cong ty Betonac ctia Bi di st dung mdy rai bé tong
thé hé méi GHP-2800 ctia Cong ty Gomaco dé rai mat dudng thuodc tuyén dudng 6 t0
E40/A10 dai 16,6 km. Tuyén dudng nay ndi thanh pho Bruxen véi Oxtende, 1a tuyén
dudng c¢6 mat do giao thong 16n nhat & Bi v6i cuong do di lai bang 57.000 6 t6 moi
ngay.

Dia ban chat hep, thoi ti€t nong khong binh thuong va su can thiét phai c6 con
duodng riéng cho van chuyén nguyén vat liéu dong thoi phai dam bao cho 3 1an dudng
xe chay lién tuc trén ca hai chiéu da budc nha thdu phai st dung hé thong tric dac
Leica LMGS-S3D dé dinh hudng cho cdc cong viéc. Diéu d6 dam bao kha nang do bé
tong trong suot 24 gid mdi ngay, ké ca nhitng ngay nghi.

May tinh cta cong ty Leica chita cac so liéu thi€t k&€ mat duong dugce dat trén 6
t0 cting v6i thiét bi diéu khién G21. Sau khi n6i mdy tinh véi thiét bi diéu khién, viéc
do bé tong dugc bat dau. Cac chuyén gia cua Leica Geosystems cho riang, bat ky su
nguy hiém ndo ciing khong xay ra, bdi vi may d6 bé tong hoat dong tot va liéu lugng
bé tong dam bao du dé theo kich thuéc mat dudng.
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Cong ty Betonac ciing sit dung 2 tram tron bé tong di dong c6 hé thong diéu
khién bang mdy tinh, méi tram c6 nang suat 120 m*/h. Céc tram nay c6 diéu khién tir
xa, ¢6 thé chuin bi duoc 6 loai thanh phan hén hop bé tong khac nhau. Cdc mdy tron
bé tong lam viéc mdi ca 12 gid (2 ca), chudn bi hdn hgp bé tong c6 tinh chat triét tiéu
tiéng on.

Lé6p bé tong méi dugc do sau khi da cét lat bo 16p atxphan phia dudi va dit cot
thép lién tuc. Do bé tong dugc thuc hién 1am 4 dai, méi dai rong 7,25-7,85 m va day
235 mm. Trong sudt ngay dém trung binh d6 duoc 10.000 m* mat dudng.

Viéc hoan thién bé mit bé tong dugc thuc hién bing mdy Auto-Float cla
Gomaco, lap dat phia sau mdy rai bé tong GHP-2800. Phia sau may nay ¢6 mot may
khéc phun hon hop dudng v6i nude 1én mat duong, nham 1am cham thoi han dong cing
ctia bé tong, sau d6 bé mat duong duoc phi nhua, 16p nay sé bi pha huy sau 8 gio
"khai thac". Sau d6, nhd mot may khdc tién hanh rira va lam sach bé tong bang ban
chai dé 16 ra hat c6t liéu 16n nhim tao ra bé mat triét tiéu tiéng 6n. DO chinh xdc d6 bée
tong dat 3 mm/3 m dai (0,1%).

3. Xay dung cac bai do xe 6 to bang bé tong & My

Theo truyén thong, cdc bai do 0 t6 bing bé tong khong thé so sanh dugc vdi cac
bai d6 xe rai bang atxphan, dic biét trén co so chi phi ban ddu. Nhung hién nay, thiét
bi md&i va su bao hanh da tao ra cdc chi phi khai thdc van hanh bai db bé tong tré nén
hép dan hon dai vé6i cac khach hang. Tuy nhién, khong c6 mot cong ty nao giai quyét
van d¢ nay mot cach thanh cong nhu cong ty Len Swederski Concrete Construction,
My.

Swederski dé thay thé cdc khu vuc db xe 6 t6 ctia cong ty minh tir atxphan bang
bé tong. Cac bai dd 6 to bé tong da tré thanh muc tiéu kinh doanh clia cong ty nay.
Cong ty da mua mot mdy san bé tong lazer dau tién 4 nam trude day, va trong nam dau
cong ty da rai dugc 250.000 foot vuodng bai dd xe. Tir d6, nang suat hang nam ting gap
doi. Trong nam 2004, cong ty du kién hoan thanh 2 triéu foot vuong, bao gobm mot s6
tuyén duong giao thong do thi va s€ sir dung két hop mdy san bé tong lazer vGi van
khuon truot. Véi cdc phuong phap ndy, cong ty c6 thé dua cdc chi phi ban ddu bang véi
chi phi cua atxphan.

Swederski thuong tham gia cdc géi thau thi cong mat duong, sau dé dé nghi st
dung bé tong thay cho atxphan béing cach ching minh nhitng diém 10i clia viéc sit dung
bé tong so v4i atxphan, ti€n hanh phan tich so sanh cac chi phi gitta bé tong va
atxphan. Sau khi cong ty cung cap cho khach hang danh sach cac khach hang da duoc
phuc vu va cam két 15 nam bao hanh, thuong thudong cong ty gianh duoc hop dong.
Mot phuong phap khic cong ty thuong ap dung la tham gia vao mang luéi tiéu thu cho
cac cong ty bé tong tron san. Phan 16n cdc nha san xuat bé tong thuong pham dong ¥
hop tac khi nhan thay khoi lugng bé tong rai cac bai do xe rat 16n, va 3/4 chi phi cho
céac bai do6 xe 1a chi phi cho bé tong.

Cong ty hop tic véi cdc dai ly 16n bién soan cac dac tinh k¥ thuat cua bai do xe
tieu chuan. Cong ty da hoan thanh mot khai lugng cong viéc 16n & bang Ohio, d4p dung
quy pham k¥ thuat nham ti€n hanh cong viéc & bang Michigan va bang Iowa. Cong ty
dd dau tu tién cho viéc nang cao chat lugng bé tong, dua né thanh san phdm chi€ém wu
thé€ trong canh tranh, cong ty hy vong rang sé thay th€ dugc mot phan rat nho trong
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tong s6 90% cac bai dd xe bing atxphan & My sang ding bing bé tong, chi cin nhu
vay cong ty ciling s€ c6 nhiéu viéc lam.

Cong tdc thiét ké

Dai véi cac bai do xe 0 to, cac k¥ su thiét k€ can xac dinh cédc chi tiéu nhu do
day, khoang cach giita cic mdi noi, so d6 bd tri, nén duong va thiét k€ hon hop bé
tong. Mac du vay, nha thau can phai bi€t ro tai sao nguoi k¥ su thiét ké lai 4p dung
nhitng quy pham nay.

Chi tiéu quan trong trong thiét k& bai dd xe do 1a lugng phuong tién giao thong
di trén mat tdm bé tong. Néu la cac xe tai nang di trén mat duong, thi thiét ké sé rat
khac nhau d6i véi cac loai xe nang, nhe khac nhau. Khoi lugng cua phuong tién du tinh
trude, s6 14n lap lai tai trong, di€u kién chiu tai cia nén dat ciing quyét dinh do day cta
mat dudng. Mit dudng chi ding cho xe ca va xe tai nhe c6 thé day béing 4 inch (10
cm), trong khi ding cho cac phuong tién ning trén nén dat xau c6 thé day t6i 9 inch
(22,5 cm).

Mit bé tong bai dd xe déu phai c6 moi ndi, khoang cach gitta cdic moi ndi phu
thuoc vao do day ctia mat dudng bé tong. Muc dich clia cac mai n6i 1a dé chong nit do
co ngét bé tong gay ra. Trong khi bé tong phat trién cudng do va mat nudc, né bi co
ng6t khoang 1/16 inch tinh trén do dai 10 feet (3,3 m). Néu khong c6 cac mdi ndi cach
déu nhau, thi co ngét s& gay ra nit. V& mit két cau thi khong bi anh hudng déng ké khi
bé tong bi nit, vé téng thé mat dudng van 1am viéc t6t trong nhiéu nam ngay ca khi cé
céc vét nit. Nhung cac vét nit nhin x4u, ¢6 thé 1am bong rop cdc mép, va gay kho khan
cho viéc bao dudng va lam vé sinh. Déng thoi cdc vét nit c6 thé phat trién rong hon
khi bé tong co ngét. Cac vét nit rong hon ¢ thé dan t6i nhiéu van dé va doi hoi phai
bao dudng thuong xuyén hon.

Theo tiéu chudn ACI 330R- 92, dugc phé chuan lai vao nam 2002 "Hudng dan
thiét k€& va thi cong céc bai dd 0 to6 bang bé tong", thi khoang cach 16n nhat gitta céc
moi noi co ngdt phai bang khoang 30 1an do day cua mat dudng, tic 1a 16n nhat téi 15
feet (450 cm). Nghia 13, doi v6i mat duong day 4 inch (10 cm) thi khoang cich gitta
hai méi n6i 1a 10 feet (300 cm). Céc panen phai dam bao vuong t6i miic ¢ thé, mic du
chiéu dai c6 thé 16n hon 25% so v6i chiéu rong.

Cac mai noi cach ly cling can & nhiing vi tri ma bai d6 xe tiép gidp vdi cac cong
trinh khac nhu ngoi nha hoac moéng coc nhe. Sir dung mot s6 loai méi noi dic khuodn
truéc nham ngan ngira tuyét doi su dinh bam giita mat dudng va cong trinh.

Céc m6i ndi gian nd nham cho phép nd nhiét do nhiét do cao va do nhiét mat
troi, nhung ching khong can thiét trong truong hgp cac moi ndi ti€p xuc cach nhau nhu
theo quy dinh néu trén va khi c6 cac moi ndi cach ly da rong. Su gidn nd bat ky ciling
gay ra nén doi v4i cac moi noi tiép xtc va khi€n cho ching hep hon, ngan nglra duoc

2,

nut.

Thép ciling 12 mot van dé khac con khé hi€u doi véi thiét k&. Thép chi nhim muc
dich gia cudng trong mat bai db o t0, giit cho cdc moi noi va khong dé xay ra nit,
nhung khong cé muc dich chiu luc. Néu vi moét 1y do nao d6, cac mai ndi phai cach
nhau rong hon so v6i quy dinh hoac ¢6 hinh thu dac biét hay panen qua dai, thi can
chinh lai Iu6i thép hoac thanh thép, néu khong thép s€ tho ra ngoai. Néu céan cot thép,
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thi cot thép cét tai cdc moi noi ti€p xidc va phai ndim dudi bé mat bé tong khoang 2 inch
(5 cm).

Tuong tu, cac chét cling khong can tai cic moi noi ti€p xuc. Trir truong hop phai
dung cdc thanh thép neo dé bao dam cho panen diu tién khong bi tach roi khoi céc
panen con lai cua bai d6 xe tai moi noi ddu tién cdch mép ngoai ctia mat bai do xe.
Dung cdc thanh dai 2 feet (66 cm) dudng kinh 1/2 inch (1,25 ¢m) lam thanh neo, nam
0 gitta do sau clia chiéu day tam.

Do nghiéng cua ranh thodt nudc trong bai dd xe 1a chi tiéu quan trong. Mit bai
phai nghiéng it nhat la 1%, hoac 1/8 inch/ 1 foot (0,3 cm/33 cm) va mat ranh thoat
nudc phai thoat t6t. Tham chi t6t hon khi do doc bang 2%, c6 thé chi dung 1% cho
dudng chéo, hodc quy dinh bing 1%, thi ranh thoét theo dudng chéo c6 thé qua nong
doi véi thodt nuée mua. Ranh thodt nude tot s& phong ngira dugc nhiéu van dé hu hong
bé mat.

Cac vdt liéu

Céc bai do xe, dac biét & nhitng viing déng bang/ tan bang, 1a nhitng moi trudng
khac nghiét nhat d6i véi bé tong phai chiu tic dong. Cac mu6i lam tan bang va uét
sfing bun tlr cdc phuong tién giao thong c6 thé nhanh chéng gay pha hoai bé mat. Hon
hop phai dugc thiét k€ chiu tai trong xuén va do bén viing lau dai.

Nhitng hudng dan cua Swederski hau nhu tuwong tng véi cia ACL D6i véi hon
hop 4000 psi thi can gan 2000 pao c6t lieu (gan 1000 kg) ¢6 kich thude bang hoac 16n
hon 1 inch (2,54 cm). Cong ty nay yéu cau dung da dam, cac hon hop c6t liéu phan cap
tot va thuong tron san thanh nhitng mé nhd. Ho st dung chat giam nuGce trung binh
(MRWR), ty 1¢ N/X bang khoang 0,45, nhung khong duoc quéa 0,50. Hon hop thudng
¢6 500 pao xi mang (250 kg) cong thém 100 pao tro bay, ¢6 thé 1am giam do tham
nudc cho bé tong. Do nhiét do cia moi truong ma thuong giam luong tro bay vao mua
xuan va thu, va cho thém 6% luong khong khi cudn vao.

Cong ty luon luon tim moi bién phdp dé giam gid thanh bé tong so vdi atxphan.
Thi cong

Thi cong nén tot d6 1a mot chi tiéu quan trong d6i véi bai dd xe. Nén dam tot sé
dd cho mat dudng, ngan chan sinh nift va nén phang t6t s& giam duoc luong bé tong t6i
miic thdp nhat. Nén khong dugc mém, bun 1ay hodc déng bang khi bat dau thi cong
mat nén. Khi nén chuin bi xong, can phai dim bing dam lan va xe 0 to lén dam,
nhitng ché6 mém yéu bat ky déu phai dao 1én va ddm lai hodc doi khi dung tro bay dé
lam 6n dinh gia co dat nén.

Swederski cho ring cong nghé lazer hién nay cho phép cac mdy xtc kiém soat
duoc do phing clia nén mot cdch chinh xdc. Cong ty khuyén khich c4c bén thau phu
dao dat sir dung cong nghé nay.

C6 nhiéu cdch dam beé tong nhu:
- Bam canh khuon va dung dam san;

- Dung méy d6 bo he khuon trugt;
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- Dung may dam san lazer, 1y tudng 1la may dam san 3-D Somero, cho phép tao
ra do nghiéng theo 2 phuong. Mot mé d6 16n nhat trong ngay dat t6i 60.000 feet vuong,
can 12 ngudi dé hoan thién va mot s6 khac dé cat cdc moi n6i va bao dudng bé tong.

Phu thuoc vao phuong phdp ddm san, mit nén bai d6 xe 0 to c6 thé dugc cén
bing thanh kiém tra, nhung khong cin ding ban xoa, bay. Hoan thién bing chéi hoic
bang man vai kéo, sau d6 phun chat bao dudng 1én bé mat ngay sau khi nudc tu do bay
hoi hét. Cdc mai ndi ¢o thé duge tao ra bang cua cit sdm, ngay trong ngdy bé tong vira
dé xong.

Swederski tin rang nhiing cong viéc ma cong ty tién hanh s& dugc bao hanh
trong 15 nam, véi phi€u ghi "Thiét k& va st dung da dugc quy dinh". Bao hanh nay
gdém c6 nhitng hu hong vé két cau va nhitng hu hong niang bé mit, cdc hoc sau (6 ga)
va bong rop (gom ca nhitng hu hong do st dung phu gia 16i cuon khi). Cong ty yéu
cau cac nha san xuat bé tong tron san giam sat luong khong khi cuén vao bé tong doi
vdi timg mé do bai dé xe. Cho dén nay, cong ty chua dé xay ra cic van dé vé bao hanh.
Chi c6 mot su cd xay ra do st dung tdm sai muc dich (mot 16 d6 xe day 4 inch di ding
dé d6 xe tai nang).

4. Cong nghé méi xay dung dudong ham

Trong danh sach nhiing du 4n quan trong ctia chau Au phai ké dén du 4n xay
dung hAm dudng sit dai 56 km, dai nhat th€ gidi xuyén deo Sen Gotard trong day ndi
Anpo nam giita Thuy Sy va Italia.

Bén canh dudng ham trén vé phia Tay 1a dudng ham dudng sat Lechberg (dai 37
km) dugc thi cong bang cong nghé mdi.

Trong dao dudng hidm cédc nha xay dung chau Au da va dang sir dung t8 hop
mdy dao dudng ham kich thuéc 16n (TBM). Hién nay I16n nhit dugc xem 1a t6 hop
NEFM duong kinh 14,87 m do cong ty Wirth ch€ tao, dang dugc sit dung trong xay
dung dudng ham duong siat Groene Hart tai Ha Lan.

Bén canh d6, thoi gian qua & hau hét cac du an m6i quan tam hang dau cua cac
nha thiét k€ luon luon tap trung vao van dé bao vé moi trudng va an toan.

Trude su xudt hién cta nhitng van dé lién quan dén duong hadm dit & chiéu sau
16n di du6i cdc khoi d4 nidi chau Au, thudc céc tuyén dudng 6 to cao tdc hoac dugc xay
dung trong nhitng diéu kién dia k§ thuat rdt phic tap nhu xay dung trong do thi cii noi
kich thudc duong ham thuong khong 16n, dan dén su can thiét phai c6 cac phuong phap
bdo dam an toan cao trong xay dung va khai thdc cong trinh. Ngoai ra khong thé thi€u
vat liéu xay dung dang tin cay, khong gay 6 nhiém moi trudng. Yéu cau vé kiém soat
lin cha dat va nghién citu cidc phuong phap 6n dinh dat trude khi tién hanh dao dudng
ham ciling dugc dat ra.

Thiét bi TBM truyén thong dugc xem Ia giai phdp c6 tinh chuan muc trong dao
duong ham dai ¢6 tiét dién tron trong moi truong dét tuong doi dong nhat. Cac bién
phdp hién dai hod thiét bi TBM thuc hién trong thoi gian gan day, cdc phuong phdp 6n
dinh dat hoac su dung phu gia polyme va phu gia tao khi danh cho dung dich khoan
betonite 1am cho phuong phap st dung thi€t bi TBM tré thanh mot phuong phap van
nang. Mat khac gia thanh cao cta thiét bi TBM dan dén viéc st dung phuong phap trén
bi han ché trong dao duong ham dai hoac khi phai dao nhiéu lan.
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Phuong phéap dao 10 4p dung trong dao duong ham trong dét da ciing ngay cang
canh tranh manh mé hon véi phuong phap dung thiét bi TBM truyén thong. Vi du, viéc
xay dung duong ham Lechberg (Thuy Sy) do cong ty SATCO thuc hién bang phuo‘ng
phdp dao 10 di 1ap dugc nhitng tiéu chudn mdéi. Céc tiéu chuin nay dat duoc nho su
dung mdy khoan dang khung (sau day viét tit MKDK) diéu khién bang mdy tinh do
cong ty Atlas Copco ché tao va dat tén 1a Rocket Boomer.

MKDK dugc sit dung két hop véi hé thong thiét bi Rowa hoat dong tuong tu
thi€t bi TBM va hé thong bang tai Continental Convayor. Hé thong bang tai nay bao
gdm cdc bang tai cong va thiang ditng st dung trong dao 10 ciing nhu thiét bi nang dé
van chuyén dung dich khoan bentonite va dat da.

Trudce tinh trang gia thanh cao cua cac thiét bi TBM méi va thoi gian khiu hao
dai cua cac thiét bi nay trén cac cong trinh 16n, cac nha ch€ tao thiét bi dao duong ham
da két hop véi cdc cong ty chuyén sira chita phuc ch€ loai thiét bi ndy nham cung cip
thiét bi dao cho nha thau véi nhitng diéu kién mém hon.

Pudng hdm din nude Odelonca - Funcho & B6 Dao Nha dugc dao bang thiét bi
TBM di qua st dung ctia cong ty Robbins, sau khi dugc cong ty Ao Terratec sira chita.
Cong ty nhan thau Phép Spie Batignolles da nhan dugc hgp dong xay dung duong ham
dai 8 km duong kinh 3 m va du dinh str dung thiét bi TBM méi.

Tuy nhién do gid thanh thi€t bi méi nay kha cao nén cong ty st dung thiét bi
TBM da qua sur dung ké ca céc thiét bi bé sung cho phan dudi cta thi€t bi TBM nay
trong d6 c6 céc toa xe van chuyén dit da dao, va hé thong vi kéo chong Swellex Mn 12
do cong ty Atlas Copco ch€ tao. Puong ham da hoan thanh ding thoi han mac du gap
phai diéu kién dia k§ thuat phic tap trén doc tuyén dudng.

Ca 4 cong ty ché tao thiét bi TBM déu c6 mat trén cong trinh 16n nhit nudec Anh
xay dung giai doan 2 dudng hdm duong sat trén tuyén dudng 16n xuyén vinh Mangso
(Channel Tunnel Rail Link).

Céc cong ty Kawasaki, Wirth, Lovat va Herenknecht méi cong ty da cung cap
cho céc cong trinh trén 2 thi€t bi TBM loai duong kinh 8,3 m. Trong d6 5 thiét bi phai
sit dung dung dich khoan bentonite trong guong 10 vi trong long dat ving Temza cé
nudc ngdm. 3 thiét bi con lai lam 6n dinh dat guong 10 bing phu gia tao khi va phu gia
polyme. Bién phdp trén cho phép st dung phuong phap nay trong dat lién két yéu hon
dat sét va dat bun. 4 thiét bi TBM trén dugc 1ap dat hé thong VMT dinh huéng va kiém
sodt qua trinh dao. Heé thong VMT con xac dinh trinh tu 1ap rap cdc cau kién vo ham,
bao dam diéu khién tir xa hoat dong ctia thiét bi TBM, xéc dinh khoang trong trong vo
ham, v.v...

Trong linh vuc cung cép thiét bi dao dudng hadm bang phuong phéap dao 10 (véi
nhitng cong viéc: Khoan 16 min; né min phd d4; thu gom, van chuyén dat da) noi lén 2
cong ty la Atlas Copco va Sandvik - Tamrock chuyén cung cap MKDK.

Céc thiét bi trén dugc trang bi hé théng diéu khién bang may tinh va nay ciing
da bat dau dugc st dung trong TBM va trong thi cong phun bé tong. Cach diéu khién
trén bao dam bao dudng mot cach cé hiéu qua doi véi thiét bi va nhanh chong xac dinh
duoc truc tric. Hé thong mdy tinh xdc dinh chudn x4c tit ca cdc thong tin can thiét vé
qué trinh dao va dinh huéng chinh xac cho khung mdy khoan trong qua trinh lam viéc,
giam t6i thiéu céc sai s6t ciia ngudi diéu khién mdy.
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Thoi gian gan day, cong ty Atlas Copco da hoan thién quy trinh khoan thuy luc
vGi viéc ting dung nguyén 1y tan s6 cao vao thiét bi khoan 16 méi COP 1838HF. Thiét
bi khoan 16 dugc cong ty nhan thau Phan Lan YIT st dung trong xay dung cong trinh
ngam trong dat da phuc vu viéc xay dung tram xut ly nudc & Henxinki.

Mot s6 thiét bi khoan 16 ciing da duoc lap dat trén cic MKDK Rocket Boomer
1000. Sau 4 thang hoat dong, trong cing mot di€u kién thi cong, téc do khoan cua thiét
bi méi duoc 1ap dat thiét bi dot 16 da tang 26% so véi thiét bi khoan cii. V&i ciing mot
luong nang luong tiéu hao, luc dap va toc do quay dat cao hon.

Nam 2000, cong ty Sandvik Tamrock ché€ tao MKDK Acera diéu khién bang
may tinh, tir 6 dén nay da san xuit dugc gan 100 don vi thiét bi. Mot trong cac du an
st dung thiét bi nay 1a dudng hadm dudng sat gitta Oslo va Askim (Na uy). Dau nam
2003 cong ty nhan thAu Mika mua chi€c MKDK Axera T11Data ldp 3 thiét bi duc 16
va 1 MKDK Axera TO8 1dp 2 thiét bi dot 15, sir dung trong xay dung nha may thuy
dién tai thanh pho Modalen. Khong gian lam viéc cia MKDK méi dat 358°.

Dé nang cao hiéu qua cua qué trinh van chuyén dat d4, cac nha xay dung chau
Au st dung rong rii céc loai bang tai. Bing tai ciing da duoc st dung mot vai nam
truéc d6 & Bic My. Bang tai dugc cung cap chu yéu bdi cdc cong ty: Continental
Conveyors va Marti Technik.

Bang tai duoc lua chon khong chi do hiéu qua hoat dong cao ma con do su an
toan cao hon so véi van tai bang phuong tién ding ray.

Cong ty Caterpillar truGc day da timg san xuét nhiéu mdy xdc, xe nang banh
hoi, banh xich, xe tai tu trit n6i véi xe mooc bang lién két khdp; cac thiét bi trén duoc
ché tao danh riéng cho viéc xay dung duong ham. Cac thi€t bi nay thai it khi thai va
thuc hién bao vé dac biét cho timg cum chi tiét. Hién nay Cong ty bat ddu ch€ tao loai
mady xtc kho xich rong va ban kinh vong quay nho.

Sap t6i, tai Anh s& phat hanh tai liéu méi "Huéng dan thiét k&€ vo dudong ham"
(Tunnel lining desigh guide). Tai liéu do Hiép hoi duong ham Anh va Truong dai hoc
xay dung cung phoi hop bién soan. Tai liéu s€ bao gom cac hudng dan thiét k€ vo ham
hién dai va ti€t kiém trén co s& két qua khao sat dia chat cong trinh, tinh toan két cau
vO ham biang phuong phdp s6 va cédc wu viét khac di duoc ching minh. Tai liéu s& bao
gdém cac chuong lam sdng to cdc van dé vé kiém tra, do dac, kiém tra chat luong ké ca
céc vi du cu thé vé vo hdm cong trinh,...

Mic du phuong phéap phun bé tong da ton tai trén 70 nam, tuy nhién cong nghé
nay van khong ngimg duoc hoan thién. Hién nay cdc nha xay dung dang cd ging tién
tGi thi cong vo ham gan tGi guong 10 hon nita, trong d6 khong chi thi cong vom ham
phia trén, thanh hAm ma ké ca vom ddy ham, nham bao dam su 6n dinh clia cong trinh.
Viéc lap dung vi kéo chong nhanh dugc bdo dam bang vom thép va/hodc neo dat.
Nhiing cong viéc nay do cdc chuyén gia giau kinh nghiém thuc hién trong diéu kién
kiém soat chat ché lin dat c6 thé xay ra.

Kinh nghiém cua Italia trong xay dung phuong phdp 6n dinh dat trong guong 10
va phia trugc guong 10 can dugc quan tam. Phuong phap c6 tén ADECO-RS va dugc ap
dung trong dao dudng ham kich thudc 16n két hop xir 1y dat da trén ca tiét dién dao.
Viéc 6n dinh dat d4 thuc hién bing cdch dua vao dit cdc dinh vau 1am bang soi thuy
tinh hoac dinh ché sau d6 phun bé tong.
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Cach lam 6n dinh dat néu trén dugc thuc hién tai céc 16 khoan trong guong 10.
Diéu d6 cho phép nang cao su 6n dinh cua dat dd va kiém soat lin ctia dat.

Cong ty Putzmeister cung cép thiét bi van chuyén vita bé tong sir dung cho viéc
dé be tong két cdu vo ham lién khoi, ké ca thiét bi phun bé tong. Mdy bom do Cong ty
san xudt duoc st dung trong phun bé tong va van chuyén dat d4 do thiét bi TBM dao.
Thoi gian vira qua, 2 thi€t bi phun bé tong nhan hiéu WKM103 do Cong ty san xuat da
duoc st dung trong xay dung dudng him Grabern dai 2148 m & Ao. Pudong him do
mat lién doanh cuta cic cong ty Ostu, Hinterregger va Porr thi cong.

Thiét bi dugc trang bi tay v6i dai 13 m c6 kha nang vuon dai 1,85 m theo kiéu
ong 16ng, mot san cong tdc v6i khoang cach dich chuyén bing 3 m. Vi phun cé thé
quay mot goc 360°.

Théang 6 - 2003, cong ty Putzmeister ky hop dong véi cong ty SIKA vé hop tac
theo d6 Cong ty s&€ md rong quy mo san xuat thi€t bi phun bé tong va lam dai ly doc
quyén cung cap thiét bi. Su lién minh vé kinh t€ va k§ thuat ctia 2 cong ty cho phép két
hop kinh nghiém da tich luy vé Iinh vuc nay, boi SIKA c¢6 nhiéu hi€u biét vé vat liéu
xay dung va dang ti€p tuc san xudt loai thiét bi phun bé tong ALIVA kiéu 10 to cua ho.
Ngoai ra, Cong ty con san xudt vat liéu, phu gia danh cho bé tong phun, bé tong dam,
vat liéu cach am va mang chong thdm su dung trong chdng tham thuong xuyén cho vo
ham.

Theo s6 liéu cta cong ty MBT (Thuy Sy) san xuat vita bé tong phun va thiét bi
phun bé tong, trong tuong lai viéc st dung nguoi may trong xay dung duong ham sé
duge mé rong. Viéc sur dung céc thiét bi d6 trong phun bé tong s€ bao dam an toan cho
nguoi st dung va su tin cay cua quy trinh. Vi du, thi€t bi Meyco Suprema st dung may
tinh dé ki€ém soat viéc dinh lugng vita bé tong va chi phi, bao dam duy tri thanh phan
vita can thiét.

Viéc gia cuong két ciu c6 thé thuc hién bing cach cho thém soi thép hodc soi
chat déi vao vita. Trén thi truong da xuét hién soi chat déo khong thua kém sgi thép
chat luong cao vé mat stic bén.

Theo cong ty MBT, vi tri dan dau thudc vé loai sgi nhan hiéu HPP 152 clia cong
ty Synthetic Industries. Loai vat liéu khdc cling c6 nhiéu trién vong 1a hdn hgp vat liéu
khong phéan 16p khi phun va khong hit bui, gidp nang cao hiéu qua kinh t&€ cua qua
trinh va cai thién moi truong. Hién nay vita duoc cho thém soi polypropilen nhim nang
cao kha nang chiu Itra ctia 16p vo ham bé tong cua duong ham. Cong ty Italia CIFA tro
thanh cong ty cung cap tat ca cdc loai thiét bi st dung trong tron vita, van chuyén va do
bé tong. Trong linh vuc xay dung duong ham, Cong ty san xudt tram tron bé tong, may
bom bé tong, mdy tron bé tong banh hoi va dung ray, van khuén va thiét bi phun bé
tong.

Thoi gian gan day, Cong ty san xuét xe tron bé tong SL9 va xe bom bé tong
K47RZ cung véi 6ng dan bé tong. Cong ty cling da hoan thanh day chuyén san xuat
hang loat may bom bé tong kich thuéc nho PCS 209 dat trén xe ro mooc va su dung
nguon dién tir luGi dién. Thiét bi phun bé tong CSS-2 dugc lap dat trén khung gdm 2
banh cuia xe tai cing may tron bé tong va thung dung nudc dung tich 600 lit. May bom
bé tong va tay véi déu dugc trang bi thiét bi diéu khién tir xa bing thuy luc. Thoi gian
gan day Cong ty cung cap thiét bi phuc vu xay dung dudng him duong sat cao toc cho
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doan dudng Bolonho - Florenxia va trong xay dung dudng ham dudng sit Kallidromo
tai Hy Lap.

Cong ty Phan Lan Normet 12 mot cong ty néi ti€ng trén thé gidi vé cung cip
thiét bi phun beé tong & chau Au. Céc thiét bi da nang va c6 kich thudc nhd do Cong ty
nay ché tao trude hét duogc cung cap cho linh vuc khai thac moé. Trén 30 nam nay Cong
ty cung cap tit ca cac loai trang thi€t bi k¥ thuat co dong phuc vu hoat dong xay dung
dudong ham, trong d6 phai ké dén thiét bi phun bé tong trong xay dung dudng ham
duong kinh 16n ké ca thiét bi Spraymec 9150 WPC Super Rex. Thiét bi c6 thé sir dung
ngay ca khi dién tich tiét dién guong 10 bang 15 dén 200 m? va san nang dung trong lap
dat khung cot thép. Cong ty Normet con san xuét ca thiét bi khoan né min, mdy nang
di dong Himec va bang tai da nang.

Su hop nhit clia cac cong ty: Ceresola san xuét cdc bo phan lap ghép ctia vo
ham va Bernold chuyén san xuat van khuon, dan dén su hinh thanh mot doanh nghiép
lien doanh ¢6 thé san xuat rat nhiéu loai trang thiét bi cung cip cho cdc nha xay dung
duong ham. Lién doanh Ceresola - Bernold con ban thiét bi cho cong ty TAT dang xay
dung duong ham Bodio xuyén deo Sen Gotard, cung cap thiét bi cho viéc xay dung cac
duong ham duong sat & Anh v mot nha may & Luan Don san xuat vi tubin bé tong cot
thép cho vo dudng ham.

5. 50 nam phat trién xay dung giao thong duong ngam 6 CHLB Nga

Xay dung duong ngam chiém vi tri quan trong nhét trong nganh Xay dung giao
thong & LB Nga. Xay dung dudong ngdm phiic tap nhat vé mat k§ thuat va tao ra mot
loai hinh giao thong do thi hiéu qua cao. Nhiéu tuyén dudng st va dudong 6 to da
khong thé dugc xay dung néu thi€u cidc dudng ngdm, con trong cdc thanh phé 16n
duong tau dién ngam chi€m vi tri quan trong trong hé thong giao thong.

Bo Xay dung Giao thong Lién X0 cii duoc thanh lap cach day 50 nam, trong co
céu cta no c6 Téng Cong ty xay dung dudng ham va dudng tdu dién ngdm- 1a lién hiép
cua nhiéu t6 chitc xay dung cdc cong trinh giao thong ngdm. Nhitng nha xay dung
cong trinh ngdm da nang cao nang suat va su déng bo cong viéc cua ho, phat trién cdc
t0 chiic thiét k€ va thi cong, cac xi nghiép co sd ctia cong nghiép xay dung, phat trién
chuyén nganh ché tao mdy thi cong cong trinh ngam.

Vao gitta nhitng nam 1950, da bat dau xay dung mot tuyén dudng siat ngdm dai
7 km trong nha mdy lién hgp Apatit trén ban dao Konxki. Tai day, lan dau tién da ap
dung cong nghé thi cong dudng ngdm qua 16p dat da phién bang cdc phuong tién nhu
ong thong, mdy dao xic va may khoan thi cong nang suit cao. Sau d6 da thi cong 9
dudng ngdm c6 chiéu dai téng cong 9,8 km trén tuyén dudng sit méi Abakan-Teyset
trén ving ndi Saianxki, trong nhitng diéu kién dia chat k§ thuat phiic tap va khi hau
khic nghiét. Trong cong trinh nay da phat trién thanh cong cong nghé dao thong dudng
ngam, ti€p tuc trang bi cho nhing t6 chifc thi cong dudng ngam thiét bi hién dai hon
nhu thié€t bi khoan tu hanh va céc bo khung, gid, van khuon di dong, cac thiét bi d6 bé
tong.

Vao gifra nhitng nam 1960, da nghién ctu ting dung cong nghé dao thong duong
ngim qua IGp dat d4 phién bang cac khung khoan dang céng, k¥ thuat dao xdc dat d4
cong sudt 16n va cac hé neo gia cuong cac ho dao va duong ham. Téc do dao thong
duong ngam da tang 1én, da dat duoc cac chi tiéu ciua qudc t€. Kinh nghiém nay da
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duoc 4p dung trong hang loat cong trinh ham dudng 6 to & Trung A, Dacapcado va
Apganixtan.

Nhitng nam 1970- 1980 c6 thé néi 1a thoi ky bung né xay dung cdc him -dudng
ngam giao thong & ving ndi (duong sat va 6 to) & Lién Xo cili, trudc hét 1a trén tuyén
dudng sit Baican-Amua (BAM). Tai day da xay dung 11 dudng ham vdéi tong chiéu dai
33,6 km, trong d6 c6 mot duong ham vao loai 16n nhat thé€ gigi- Xevero-Muixki. Trong
thoi gian d6 ciing da xay dung dugc 100 km duong ham va céc loai dao ngam khac, ap
dung k¥ thuat tién ti€n v6i hang nghin chuyén gia vé thiét k€ va thi cong dudng ngam.

Céc nha xay dung dudong ngdm ctia Nga ciing rit chi y t6i phdt trién cong nghé
thi cong dudng ngdm & dudi nuéc da dugce ing dung trén thé gidi. Biat ddu bing viéc
xay dung duong ngam dai 11 km dudi eo bién Tatarxki thudoc Du 4n tuyén duong sat
trén dao Xakhalin. Da thiét k€ ¢ cap tién kha thi 90 km dudng sit ngdm dudi nudc qua
eo bién Bering giita ban dao Alaxka (M§) va Chukotca (Nga).

Viéc thiét k& va thi cong duong ngam la linh vuc c¢6 ham luong khoa hoc cao
trong xay dung giao thong. Nhiing cong trinh nghién ctu trong xay dung duong ngam-
duong tau dién ngdm dugc tién hanh khong nhiing vé 1y thuyét (trén cdc mo hinh todn)
ma con trong cic phong thi nghiém va trong diéu kién thuc t€. T chiic nghién ciu
khoa hoc ding dau trong linh vuc nay hién nay & LB Nga la Trung tam Nghién ctu
khoa hoc "Pudng ngam va duong tau dién ngam"- 1a thanh vién cua Hiép hoi Cong
trinh ngam & LB Nga tham gia vao Hiép hoi Cong trinh ngam quéc té,

Noi dung cong viéc ciia Trung tam nay 1a phan dnh nhu cau vé xay dung dudng
ngam va duong tau dién ngam nhu mot trong nhitng nganh quan trong trong xay dung
giao thong. Trong s6 d6 c6 nghién ctu thiét k€ nhitng két cau duong ngdm mdi; cac
cong nghé xay dung duong tau dién ngam va cac ham duong giao thong; xac dinh ap
luc cua dat da va cac phuong phép tinh két ciu; nghién cttu ché tao nhitng vat liéu méi
lam vom va chéng thdm cho duong ngadm; nghién ciu hoan thién cong nghé ché tao
cac két célu bé tong cot thép va cac phuong phap thi cong bé tong, nghién ciru dam bao
do an toan cho cac duong tau dién ngam hién dang hoat dong.

Trong 50 nam hoat dong, Trung tam Nghién ctru khoa hoc Pudong ngam va
Puong tau dién ngam da xay dung dugc mot co sd thuc nghiém gidu tiém nang phuc
vu cho viéc thuc hién nhiing cong trinh nghién cttu khoa hoc quy mo rong 16n. Nhitng
bo gia va day chuyén thir nghiém riéng ré dé thir vong vom dudng tau dién ngdm bang
kich thudc thuc té€, 1a nhiing thiét bi da nang dugc biét dén khong chi & trong va ma con
6 ngoai nude. Nhitng nghién cttu thuc nghiém duge tién hanh trén cac thiét bi nay dam
bao cho viéc lua chon duoc cdc giai phap két cau-cong nghé t6i wu dé xay dung d6i voi
moi tuyén dudng tdu dién ngdm va dudng ham méi & LB Nga.

Viéc tich cuc ing dung may tinh dién t vao cong tac thiét k& tinh toan va viéc
nghién cttu tng dung nhitng phuong phap méi tinh cac két cau duong ngam chiu cac
tai trong két hgp c6 anh hudng 16n t6i su phat trién céc két cau va cong nghé xay dung
duong ngam va duong tau dién ngdm. Viéc gidi quyét nhitng nhiém vu thuc tién cap
béch da trd thanh kha thi 12 nhd su hd tro tich cuc va ¢ hiéu qua ciia Nha nuéc thong
qua cac chuong trinh muc tiéu két hop khoa hoc-ky thuat phuc vu cho viéc xay dung
tuyén duong sat Bai Can-Amua (BAM).
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Chuong trinh "Trinh do th€ giéi" ¢6 anh hudng 16n téi viéc nang cao trinh do
khoa hoc cong nghé ctia nganh xay dung duong ngadm-duong tau dién ngam cta LB
Nga, n6 dat ra nhiém vu phai dat dugc mot loat cac chi tiéu va cong viéc dat trinh do
k¥ thuat cao. Trong thoi gian ngin da cing c6 luc lugng ctia hon 125 t6 chic cua céc
Bo, Nganh khdc nhau, da ché tao thanh cong céc t6 hop van khuon co gidi hod dé thi
cong doi voi cdc loai dit da hon hop. Trong thoi gian t6i s€ xay dung mot nha ga tdu
dién ngdm méi & Matxcova theo cong nghé mdi, da bat dau ting dung thanh cong vom
vo dudong ngdm bing BTCT chong thdm trong cdc khuon cé do chinh xdc cao, khai
thdc va dua vao tng dung cac vat lieu va két cau téng hop dung lam cdc 6 che nuéc,
cac hop ray thit ba va mot loat nhitng sang ché khac.

Trong cong tac nghién ctru khoa hoc da hinh thanh moét xu huéng méi-gidm sat
khoa hoc. Dac biét, xu huéng nay da xuét hién trén cong trinh xay dung dudng ngam
Lephorotopxki & Matxcova. Tai day trong qua trinh xay dung da t6 chiic theo ddi trang
thdi cua vo vom dudng ngam, trang thai bén trén mat dat va tinh trang cta nhiing ngoi
nha va cong trinh khac nam trén né.

Mic du ¢6 nhiéu khé khan vé kinh t€, nhung cong tac xay dung cdc hAm dudng
giao thong qua vung nii vin khong ngimg tién trién. Trén lan dudng thi hai cla tuyén
duong sat Abakan-Megiodurechenxco trong nam 2001 da dua vao sit dung ngdm
duong sat Nanhungxki dai 2,4 km, con & Vién Dong dua vao sit dung ngdm dudng sat
Kiparixopxki dai 1,6 km. Trén cong trinh xay dung tuyén duong ngdm vanh dai quanh
thanh ph6 nghi mat Xochi, trong nam 2001 theo cong nghé méi va nhiing giai phap két
cdu hién dai da xay dung thanh cong duong ngam Masexchinxki va dang xay dung
duong ngam Kraxnopolianxki.

Trén duong Vanh dai giao thong thi ba cia Matxcova, da xay dung mot loat cac
dudng ham 6 t6 16n thé hé maéi c6 do dai va kich thude tiét dién 16n. D6 1a ham duong
sit-bo két hop Gagarin-Kutuzopxki dai 650 m; dudng ngdm dai nhat chau Au
Lephorotopxki dai 3,3 km, ma mot phan 16n cia né da duoc thong bing van khuon
duong kinh 14,2 m.

Mot xu hudng chung trong xay dung duong ngam hién dai d6 la su phtc tap cta
cong tdc thong ham va thi cong vom viach hdm. Véi chiéu dai dudng ngdm qua nui
cang tang thi phai di qua nhi€u doan gy vdéi nhiing di€u kién dia chat va dia chat-thuy
van phtc tap khac nhau, thuong phai d6i phé v6i nuée khoang ngdm chay manh, véi
cac mach nudc 16n. Trong cac thanh phd, viéc xay dung cac dudng ngam va cong trinh
ngdm phic tap boi su ¢ mit cua cac tuyén k¥ thuat thong tin lién lac ngdm, nam gan
nhiing toa nha va cong trinh dugc xay dung tir trudc, doi hoi phai gia c¢6 khi tién hanh
thi cong ngam.

Viéc danh gid cac diéu kién ky thuat-dia chat xay dung trude khi ti€n hanh thi
cong phai dugc dua l1én hang diu; ti€n hanh theo do6i thuong xuyén vé trac dia va dia
chat khi thong dudng ngdm dé xdc dinh chinh xac nhiing diéu kién dia chat truc khi
dao va quan sat bé mat dat & khu vuc gan noi thi cong dao va tinh trang ctia nhitng ngoi
nha va cong trinh & trén khu vuc d6; nghién ctru xay dung hé thong khai thac van hanh
an toan dudng ngdm va cong trinh ngdm da duoc xay dung nham muc dich loai bo céc
st ¢6 va hod hoan c6 thé xay ra.
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PHAN III: KIEM TRA CHAT LUGNG CONG TRINH

1. Viéc xay dung ngay cang phic tap. Lam cach nao dam bao xay
dung duoc cac cong trinh an toan?

loxip Ladugienxki- Tdc gid bai nay la mot chuyén gia giau kinh nghiém trong
linh vue khdo sdt- thiét ké xday dung. Ong dd tham gia nghién ciu khdo sdt nhiéu sw ¢
cong trinh. Trong thdp nién 1980, ong la mot trong nhitng chuyén gia dé xudt nhitng
gidi phdp k¥ thudt cé lién quan t6i ndng cao do on dinh cho viéc thi cong va khai thdc
si dung cdc cong trinh & thanh pho'Vongadonxco, LB Nga.

Trong nhitng ndm gan ddy ong song ¢ CHLB Biic, cong tdc voi cdc cong ty cuia
Diic trong linh vuc sdng ché xdy dung.

Biét rang, trong nhitng nam gin day viéc xay dung hién dai phiic tap dang
khong gidp may man, nhiéu su ¢6 phd huy cong trinh da xay ra. Diéu d6 nghia 13, loai
trir nhitng tham hoa va nhiing tinh toan mang tinh thong ké, thi tin suét cta cac su co
phai chang sé tang 1én? Tuy nhién, nhitng sy c6 mang tinh tham hoa tuong tu truéc day
cling da xay ra.

Tiéc rang, thong tin vé nhitng su ¢6 1a kinh nghiém rat quy déi vé6i thuc tién thi
0 nuéc Nga khong muon pho bién. Nhung bat ky su ¢d nao, trudc hét chinh ban than
n6 1a mot mét xich trong hé thong nhiéu mat xich ¢ tén 1a Nganh Xay dung(to hgp
xay dung). P9 bén vitng cla cadc mat xich va cdc mai lién két trong hé thong xay dung
n6i chung dang bi phd v, bat dau tir noi dung clia cdc tiéu chuan dinh miic, tir nhiing
yéu cau doi véi viéc lua chon cac bén tham gia t6i nhitng yéu cau doéi véi viéc ban giao
céc cong trinh va khai thac sir dung chiing sau d6. Véan dé nay hién nay thuc t€ ton tai &
khap moi noi, & tat ca cdc nudc phat trién. Diéu nay dugc giai thich bdi su phat trién ki
thuat va cong nghé, viéc nang cao nhiing yéu cau d6i véi xay dung va khai thac st
dung khong tuong ting véi nhitng yéu cau cii, van con duoc giit lai trong viéc phat trién
céac hé thong t6 hop phiic tap, ma trong khuon khé dé chiing van c6 chic nang. C6 thé
ké ra nhitng su ¢ dién hinh nhu su sap do bé boi AquaPark & Matxcova, sap ga hang
khong san bay Do Gon & Pari, su phd hoai ciac cong trinh khi dong dat cudng do trung
binh, do lut 16i va gié bao, nhitng van dé bén lau cua cac hé thong thong tin lién lac,
clia cdc cong trinh va thanh phd. T4t ca nhitng su c6 trén déu ¢6 chung mot nguon goc
va déu lién quan khong chi véi nhiing tic dong cta cac tham hoa thién nhién, cta viéc
khai thac st dung hodc céc nhan t6 khac, ma con lién quan t6i nhitng quan niém da 16i
thoi vé do on dinh cua chinh ban than qua trinh xay dung va khai thdc sit dung mot
cach an toan céc cong trinh nhu mot hé thong phuc tap bén vitng lau dai téng thé. Qua
trinh cang phiic tap thi cang ¢4 nhiéu mat xich trong d6, thi hé thong quan ly diéu hanh
né cang phai thong suot.

Van dé phat trién hé thong quan ly diéu hanh (khong chi riéng trong xay dung)
1a van dé cén thiét & moi noi. O chau Au, su yéu kém trong quéan 1y diéu hanh vén 1a
diéu khé hiéu, béi vi hién nay né chua c6 tinh sau sic. Nhitng su c6 xay ra chi khang
dinh mot diéu rang, khong thé tri hodn thém nita viéc soat xét, hoan thién va thay thé
cac hé thong da 16i thoi, bdi vi c6 thé lam xau thém tinh hinh, gay ra nhitng hau qua
xau vé vat chat va tinh than (vat thé va phi vat thé). Viéc khao sat cu thé su c6 bé boi
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AquaPark do mot hoi dong ti€én hanh. That diang ti€c, néu nhu tat ca chi nham tim ra
nhitng nguoi c6 161, néu nhu khong thé x4c dinh dugc coi ngudn cua nhitng nguyén
nhan va hau qua dan tdi su ¢6 sap do bé boi. Boi vay, viéc khao sit can phai than trong
va ro rang. Noi cach khac, néu ty 1€ rai ro cao lam sai léch buc tranh toan canh su co,
thi s€ dua ra nhiing két luan khong hiéu qua hodc tham chi sai 1am. Dé trdnh duoc
nhiing két qua map mo va khong c6 co s& khoa hoc, kinh nghiém ctia cac su co trong
nuéc va nudc ngoai cho phép chia ra nhitng nguyén nhan c¢6 thé dua trén 3 nhém co
ban, ddnh gid tinh thuc tién clia ching va céc phuong phdp kiém tra.

Nhém thir nhdt gom nhiing 16i va vi pham ning céc tiéu chuan dinh mtc trong
thiét k€& va thi cong. Néu dé xay ra nhitng 16i nay, thi khi d6 can phai cAm xay dung d6i
véi nhitng ai khong c6 trinh do chuyén mon cén thi€t va khong thé hién trach nhiém
cao.

O mirc do nao, trén tit ca cac budc thi cong xay dung tranh khéi viéc
khong da nang luc?

Kinh nghiém cho thdy ring, khi mac nhiing 16i ning, thi su pha hoai mot phan
hodc toan bo cong trinh vé nguyén tic s& xdy ra con trong giai doan thi cong. Nhiéu
truong hop nhu vay da duoc biét dén trong thuc té.

Nhom thir hai c6 thé gdbm mot loat nguyén nhan, ma su két hop cta ching cé
thé din t6i su cd. True hét d6 1a nhitng thi€u s6t va nhitng 16i khac nhau trong thiét
k€ va thi cong, c6 thé & mic do ndo d6 1am giam su du trit dO bén clia cdc chi tiét két
céu riéng ré. Nhitng 16i thudng mac nhiéu hon ca trong cdc ban vé thiét k€ do 1a viec
tinh khong da nhitng khoang léch tam khdc nhau cta diém dat cic tai trong, ma doi khi
la diém dat cdc mo men xodn trong khi thiét k& ché tao. Nhung nhing thi€u sét va so
xuét nay 1a yéu t6 thudong xay ra. Viéc khai thdac st dung nha nhiéu nam cé nhiing
khuyét tat thuoc loai trén cho thay riang, chi v6i su ¢6 mit cia chiing chua di dé 1am
giam déng ké chat luong khai thdc sir dung va tién xa hon 1a gay phd hoai nha. D€ lam
giam déng ké chit luong va gay phé hoai nha con phai thém nhitng tdc dong trong qua
trinh khai thac str dung.

Vi du vé€ nhiing tic dong lau dai va gia tang trong qua trinh khai thac sir dung
nha ¢6 thé ké ra nhu: Su lin khong déu ctia cac mong, su phat trién ciia cdc noi ung
suat va ing suat moi trong cac két cau, cac tai trong rung(tir dudong tau dién ngam, thiét
bi trong cac nha mdy & bén canh), su vi pham cac quy dinh khai thac st dung.v.v.Viéc
lam 16 va danh gia dugc chung loai nhiing sai s6t khac nhau va nhiing yéu t6 anh
hudng d6 1a nhiém vu ctia kiém dinh d6 4n, clia gidgm sat k§ thuat va gidm sat tac gia
qua trinh thi cong va dich vu khai thac stir dung.

O mirc do nao trong cdc tiéu chudn dinh mirc hién hanh phdn dnh duoc
nhiing yéu cdu két hop phitc tap c6 moi quan hé twong ho doi véi viéc thiét ké, thi
cong va khai thdc van hanh cdc cong trinh, nhdm xdc dinh cdc yéu t6' dnh huong
xdu, ma mdc dit ¢6 nhitng vdan bdn quy dinh phong ngita, vdan cé thé xdy ra? & mirc
do nao dam bdo chdt luong va pham vi kiém dinh trong viéc ddanh gia khong chi
chinh bdn thdn cdc do dn, ma cd nhiing so liéu dau vao va nhiing diéu kién khai
thdc st dung trong tuong lai? Lam thé nao thuc hién viéc kiém tra khai thdc s
dung cdc cong trinh va cdc hé thong ky thudt ha ting?
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Nhoém nguyén nhdn thir ba 1a nhitng tdc dong ngén, tdc thoi nguy hiém hon ca
ma cdc két cdu khong sdn sang ti€p nhan, do 1a tic dong dia chan, chdy, 1t lut, nd, vuot
qua nhiing gia tri thi€t k&€ quy dinh. Kha nang xay ra nhém nay hién nay ciing khong
thé loai trir hoan toan.

Khd ndng du trit doi véi cdc tac dong ciia tiéu chudn dinh mitc an toan & mirc
nao? Lam thé nao kiém tra dwoc nhitng nguyén nhan cé thé xdy ra?

Trong su c6 AquaPark, mot thoi diém quan trong cho phép dinh huéng su tim
ki€m d6 12 da biét dugc trinh tu sap do: Cot- vong gidng chiu luc- vo mdi. Nhitng gi c6
lién quan dén chat luong cha cdc vat liéu va két cau, thi c¢6 thé kiém tra bang cach c6
chon loc. Nhitng gi lién quan tGi d6 dn thi tat ca h6 so déu hgp 1¢. Nhung viéc kiém tra
dé 4n, khi nhitng tinh to4n nay dugc kiém tra lai bing nhitng tinh todn khédc, thuong
lam khong day du. Do chinh xac cua tinh todn chi la tuong d6i va khong cho phép
danh gid kha nang du trit thuc t€ do bén viing cua cong trinh ¢ tinh dén toan bo hé
thong du trit clia cdc tiéu chuan dinh mic, cling nhu su phan bo lai noi luc va ng suét
trong cac két cdu, dac biét nam ngoai giGi han dan hoéi trong ché€ do trude su c6. Bén
canh viéc kiém tra chét luong dé 4n, can phai kiém tra su anh hudng cta céc yéu to
khdc. Trong s6 d6 phé bién hon ca 1a su liin khong déu chia cdc méng, xdy ra do nhiéu
nguyén nhan rat khac nhau. Di€u nay cé lién quan téi su phuc tap cla viéc xdc dinh
kha nang chiu luc clia dat, ciing nhu su thay déi nhitng tinh chét clia chiing c6 thé xay
ra theo thoi gian, ¢ thé phu thudc vao su ngap nudc ctia cdc két cau ha ting din nudc,
st nang lén clia muc nuéc ngam, su thay ddi ctia ché do nhiét-dm cla dat, su tdc dong
clia cdc tai trong rung.v.v. Nhung tit ca nhiing tdc dong cia nhdm nguyén nhan nay, vé
nguyén tac, cé tinh chat tich luy, ching cho phép cdc két cau phan b lai noi luc va
tham chi két hop v6i nhitng thi€u sét cta thiét ké-thi cong, da thé hién ra tir rat sém.
Diéu nay thudng thé hién kh4 lau trudc khi xdy ra pha hoai, ¢ dang niit trong cdc két
cdu va trén 16p bé mat hoan thién, thé hién ¢ do vong tang lén cla cdc két ciu chiu
uon.v.v.

Dé khang dinh dugc nhitng nguyén nhan nay hoic nhitng nguyén nhan khic gay
pha hoai, c6 thé can cit vao dic diém pha hoai clia cdc chi tiét clia nha va tham chi vi
tri cua chiing tai noi xay ra su co, néu nhu ching dugc danh dau c6 dinh. Xem xét két
hop hinh thitc phd hoai ctia cot thit nhat, cta hai cot lién ké nhau va clia cdc cOt nam
gin nhau. Ngoai ra, cdc dau vét tic dong ké trén, vé nguyén tic van con dugc luu lai
trong nhitng diac diém clia dat, do Iin clia méng, cdc vét niit 16 ra va khong 10 ra, ma vi
tri va kich thuéc ctia chiing c6 thé chi ra nhitng nguyén nhan gay ra su 0.

Thuc t€ cho thdy rang c4n phai thir riéng timg két cau, nhu cdc coc, va cic cong
trinh nhu cac cau, boi vi ching thudc dién cac cong trinh dac biét quan trong. RS rang
la, da dén ldc can xem xét lai nhitng yéu cau doi vdi thiét k€, thi cong va khai thac su
dung nha va cong trinh vé mat nang cao do an toan, dic biét doi véi cong trinh xay
dung phtc tap va tang thém tinh thuong mai. Ngay nay, can phai chat ché hon doi véi
nhiing yéu ciu vé mot loat céac Iinh vuc hoat dong thiét ké-thi cong, cling nhu phan loai
cac cong trinh va dua vao 4p dung viéc kiém tra trang thdi clia ching trén co s& quan
sat bang cac dung cu do, c6 kha nang ghi dugc gia tri do 1dn va bién dang ciing nhu su
pha hoai do né. Ngay nay, viéc xay dung mot hé thong hoat dong thong suét quan sét
lin va trang thdi cta nha rit can thiét, cling nhu viéc xay dung cac hé thong phong
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chong chdy va tin hiéu bao vé, hé thong video camera va nhiing hé thong khac ma
truéc day chua co.

Vé Iinh vuc nay & nuéec Nga ciing ¢6 kinh nghiém. Hai muoi nim trude day,
cling ¢ thanh phd Vongadonxco nay da xay dung dugc hé thong quan sat trang thai clia
tat ca cac toa nha va cong trinh, két qua da hoat dong rat hiéu qua. Do thi€u kinh phi
dau tu ma hé thdng nay nhiéu nam qua nging hoat dong.

Khong nén tri hoan va trong doi, khi ma nhiing su c6 gay tham hoa déi véi con
nguoi va moi trudng xay ra ngay mot nhi€u hon. Tt hon hét 1a hay lam tat ca nhiing gi
¢6 thé 1am duoc, sao cho nhiing su c6 nhu sap d6 AquaPark chi con 12 han hitu.

2. Cac hé thong bao dam an toan cho cac cong trinh xay dung ¢ cac
nuée cong nghiép phat trién

Néu & M§ nguoi ta 4p dung cdc bién phap khan c4p nhim dam bdo an toan cho
cac cong trinh da duoc xay dung do nhitng hoat dong khung bo clia cac nhém khiing
b6 quoc t€ ¢6 thé xay ra, thi & cdc nuGc cong nghiép phat trién khdc nhu Han Quéc
chang han, vin dé duoc dé cap dén trudc hét 1a an toan vé cong nghé. Tuy nhién, trong
truong hop bat ky khai niém "an toan trong xay dung" la cong viéc dugc tit ca moi
ngudi quan tam, k€ ca cdc quoc gia. Dudi day 1a nhitng thong tin vé cdc hé thong dam
bao an toan cho cac cong trinh xay dung dugc dang trong tap chi "Tin tic xay
dung"(ENR) cia My.

Tai My, trong nhiing n6 luc chong khiing b6 quoc t€, trong dé cé viéc dam bao
an toan cho cac cong trinh da duoc xay dung khac nhau, da thanh 1ap Bd An ninh do6i
ndi My, ma kinh phi cho bd may nay hoat dong da dugc chinh phi My chi tir Ngan
sach Lién bang la 36,2 ty USD trong nam 2004. Quéc hoi My da phé duyét ngan sach
trén, mac dit phai duy tri hoat dong ctia cdc t6 chiic chi phi ton kém nhu Cuc Diéu tra
Lién bang (FBI), Cuc Tinh béo trung wong va Cuc An ninh quoc gia M¥.

Gan 5 ty USD rit ra tir Ngan sach chi cho dam bao an toan giao thong, 6,7 ty
gianh cho bao vé bién giGi va dam bao hiéu qua cho hoat dong hai quan.v.v. Cac khoan
tién thué€ thu dugc danh cho viéc dam bao an toan trong giao thong van tai dang xem
xét kiém tra hanh 1y 100% trong tit ca 429 san bay 16n cua dat nudc. C4c hé thong cii
kiém tra hanh khdch va hanh 1y vao ga s& dugc xem xét lai song song clng vdi viéc xay
dung nhitng hé thong kiém tra dién tir hoan hao hon.

Bo An ninh d6i ndi méi tap trung chd y nhi€u t6i su an toan va tao ra nhiing
diéu kién tuong tng dé dam bao duy tri hé thong nay trong van tai bing dudong 6ng, noi
riéng trong viéc xay dung cac duong 6ng dan dau-khi. Thi du, duong 6ng dan dau
Cano Limon trong bang Columbia, mic du dugc bao vé rit can than, nhung trong nam
2002 da bi n6 40 1an, con doan dudng 6ng dai 780 km do cdc cong ty M§ va Columbia
khai thac da bi khing bo xam nhap t6i 170 Ian. Tinh hinh nay khong thé 1am yén long
cac cht s& hitu cia hon 186 nghin giéng dau va 161 nghin cong trinh loc dau, 726 tram
phan phoi khi dot, hon 2 triéu km mang luéi dudng ong khi dot va 352 nghin km
duong 6ng dan dau trén toan thé gidi.

Bo An ninh d6i noi My da tap trung su chd y déang ké khong chi doi véi su an
toan cua co so ha tdng dau-khi dudi mat dat, ma con doi véi su an toan ctia nha va cong
trinh trén mat dat duge bon khiing b quoc t€ chd y nhiéu, dic biét chiing cé thé sir
dung céc loai vii khi sinh hoc.
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Chinh pht céc nuéc da chi nhitng khoan tién khong nho cho viéc dam bao an
toan cho cac cong trinh trén mat dat. Hién nay, d6i vé6i cac nha cao tang da tirng budc
trang bi cdc hé thong dic biét thong gié va diéu hoa khong khi bé sung, nhim ngin
chin su xam nhap clia céc hod chat doc hai va céc loai vi khuin khac nhau vao nha.
Hién nay nhiing trang thiét bi trong nha déu dugc kiém tra cdn than ¢ dang cong trinh
thir nghiém. Cong viéc nay dugc cdc nhan vién phong thi nghiém téc hanh (express
lab) phoi hop véi cac chuyén gia ti€n hanh, néi riéng phoi hop véi cac nha chuyén mon
trong Iinh vuc bao vé moi truong, véi cac bac s§-cac nha vé sinh moi truong.

Gia cua nhitng thiét bi nay rat dit, nhung moi nd luc déu danh cho viéc dam bao
an toan toi da cho tinh mang clia con nguoi song va lam viéc trong cac ngoi nha do.

D€ lua chon hé thong an ninh phut hgp, trudc hét cdc chuyén gia phai ti€n hanh
phan tich nhiing rui ro ¢4 thé xay ra. Su phan tich nay chiém tGi 6% chi phi cho thiét k&
toan bo hé thong. Cong tac thiét k& chiém tGi 10% gia tri cua thiét bi. Thi du, néu hé
thong an ninh tri gia 750 nghin USD, thi thiét k& chiém 75 nghin USD con phan tich
rdi ro chi phi t6i 5-6 nghin USD.

Viéc lap dat hé thong an ninh dién tlr d6i v6i cac tod nha van phong chi phi t6i
0,7-2 USD/1 m? dién tich (céc toa nha ¢6 dién tich 20-25 nghin m?).

Khi Iua chon thiét bi an ninh, tap chi ENR dé xuét sir dung cong thic sau:

R=C.T(-Pe)

trong d6: R- gid tri rhi ro; C- thiét hai xay ra; T- xac xuat thiét hai va Pe- hiéu
qua bao vé.

Hién nay trén th€ gi6i khoi luong xay dung khong ngling tang 1én, tuy nhién ty
1é cic cong trinh tAm ¢& cuc 16n dé gy ra cédc su ¢ va cdac tham hoa do con nguoi gay
ra lai giam di.

Vé vén dé nay, kinh nghiém phat trién ciia Han Quoc vé phong ngilra phd hoai
do khiing b6 d6i véi cdc cong trinh xay dung c¢6 khac véi M§. Sau nhiéu nam phét trién
manh xay dung, Han Qudc chi chi trong vé mat khoi luong va it chi ¥ t6i chat luong.
Vao gitta nhitng nam 1990 da chi y nhiéu hon t6i nhitng van d€ an toan cong trinh va
hiéu quéa quan 1y co s& ha ting, da dat t6i trinh do xa hoi dang ké.

Tai Han Quoc da da cé cac luat tuong ting va mot loat cac van ban du6i luat, dat
co s& cho viéc xay dung hé thong qudc gia vé khai thdc van hanh an toan cdc cong
trinh, kém theo 1a viéc du bdo dinh ky vé an toan ddi v6i nha va cac cong trinh khéc.
Tuong tGng véi cdc van ban trén, nam 1995 da thanh 1ap Vién quoc gia Han Quoc vé
An toan co s& ha tang va cong nghé (KISTEC). Sau 1 nam, Vién nay dugc giao nhiém
vu thuc hién cdc cong trinh nghién ciu t6 chic dao tao cdc k§ su xay dung 1am viéc
lién quan dén an toan trong cong nghé xay dung, quan 1y va khai thac van hanh hiéu
qua cac cong trinh co s& ha tang.

Trong thang 4/1999, Vién da cho xuat ban mot tap chi vé chi dé phit hop va lam
trang WEB trén Internet. Trong khuon kho chia Vién da thanh 1ap chi nhéanh phuc vu
cac khach hang tu nhan trén co s& hop dong. Trong nam 2000, Vién da nhan dugc giai
thudng Qudc gia, con nam 2002, Vién da déi tén thanh Téng Cuc cong nghé an toan co
s6 ha ting Han Quac.

Hoat dong chi y&u cua Tong cuc nay bao gom viéc kiém dinh trang thai clia cdc
cdu, cdc cong trinh ngam, dé, dap va cdc cong trinh cang bién, cdc hé thong cap va
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thodt nudc, cic toa nha cong cong va cac cong trinh ky thuat ha ting khac nhau.
Nhitng khao sat dugc tién hanh vira theo trinh tu k€& hoach, vira dot xuét, theo ché do su
c6. Vu K§ thuat thuoc Téng Cuc hoat dong nghién citu cho ra doi nhitng cong nghé
m&i nhat, danh gia cac két qua du bao.

Phédt minh sdng ché ctia Téong Cuc nham huéng vao viéc kéo dai tudi tho cho
nha va cong trinh nho viéc stra chita va gia cudng ching bang cac két cau va vat liéu ky
thuat da chiic nang, do phong ngtra dugc cac tham hoa va su co, trong s6 dé c6 tham
hoa do dong dat gay ra. Téng Cuc gianh su chii y ddng ké t6i phét trién cdc cong nghé
thong tin.

Viéc dao tao céc k§ su trong Tong cuc dé 1am cong viéc quan ly an toan khai
thac van hanh va quan ly cac cong trinh co s& ha ting dugc tién hanh theo cac hudng
sau day:

- Cong nghé tién hanh khao sat cac cong trinh;

- Phuong phap danh gia mic do an toan cua ching;

- Thiét bi va cdc cong nghé sira chita dé gia cudng cong trinh;

- Cac thur nghiém va tinh chit cua cac vat liéu xay dung chu yéu;

- Céc phuong phap danh gid do bén viing lau dai cua két cau;

- Danh gia su hu hong do dong dat va cac phuong phap phuc hoi kha nang chiu
luc;

- Luat phap tuong ting va co s& dinh muc.

Téng Cuc nd luc phan dau giit vitng cdc mai lién hé va phat trién su hop tac véi
cac nuéc My, Nga, Nhat Ban va Trung Qudc va véi tat ca cac nudc khac, & dau hoat
dong tich cuc cong tac nghién ctu khoa hoc va thuc tién trong linh vuc néu trén.

3. Su dung rada xuyén dat (GPR) xac dinh vi tri cot thép va cac
khuyét tat bén trong cac cau bé tong cot thép 6 My

C6 rat nhiéu cau & My da khong con phit hop vé mic do chat tai, va doi véi
nhiing ciy cau cii hon thi cdc ban vé thi cong thuong khong day du hoac bi that lac.
Nhiing thanh tyu tién ti€n hién nay vé thir khong pha hoai (NDT) cho phép tao ra hinh
anh két cdu bén trong clia cac ciu bé tong nham xdc dinh cac kich thuée va vi tri cta
cot thép. Ra da xuyén dat (GPR), dac biét da trd thanh cong cu trg gitip manh mé trong
viéc tao ra cac ban v€ doi v4i nhitng cay cau hién c6 6 My.

Dé xdc dinh miic do chiu tai d6i v6i cdu BTCT trudc hét can phai tim nhitng
thong tin co ban vé khong gian, kich thuéc va vi tri ctia cdc thanh cét thép. Trong lich
str, thiét bi d€ phat hién vi trf cia kim loai dat trong bé tong va vita dua trén nguyén ly
tr hoac dong xody. Cac dung cu nay c6 tén goi "Pachometers" da duogc st dung tir
nhiing nam 1970 trong viéc nghién ctru khao sat BTCT. Thuong thuong Pachometer chi
phat hién dugc cot thép ¢ do sau khong qua 10 cm, nhung do6i khi c6 thiét bi phat hién
dugc cot thép trong pham vi do sau 12-30 cm. Ngoai ra c¢6 nhitng may do kim loai
manh hon dugc dung d€ phat hién kim loai & do sau t6i 60 cm va hon, mac du khé xdc
dinh dugc kich thudc va vi tri ciia kim loai mot cach chinh xac & do sau trén.

Thiét bi GPR bang cach khiac xdc dinh dugc vi tri cia kim loai va cung cép
thong tin tot vé do day cta san ciu va tudong k& chan bing BTCT. GPR ciing da duoc
biét dén nhu céc thiét bi Georadar (ra da dia cdu), ra da vi s6ng hay ra da xuyén bé
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mat, sit dung phan xa hoic niang lugng séng dé x4c dinh vi tri nhitng vat la bén trong
két cau. Khi tin hiéu vi soéng truyén qua san cau, thép phan xa hau nhu 100% nang
luong song, va phan xa nay nhin thdy & dang hyperbol trén dai song. Mot loat nhiing
hinh nay dugc quét (scan) trén phuong niam ngang va doc c6 thé dung dé tinh toan
khung kim loai. Phan tich cdc ban quét s€ tao ra cac ban phim vé do sau chi rd su cé
mat cta cot thép tai cac do sau khac nhau trong toan bd san cau.

Thiét bi céan thi€t cho khao sait GPR gém c6 bo diéu khién ra da, mot ang ten va
bo luu trit dit lieu. Bo diéu khién ra da truyén xung dién t6i bo truyén dan dé tao ra
séng dién tir, cung lic d6, cac tin hiéu bo luu trit bat ddu ghi thanh cdc dit liéu. Hinh
dang va kich thudc clia ang ten s€ quyét dinh tan suat cia song va hinh dang ctia séng
duoc truyén. Sau khi truyén xung dién, dng ten dugc néi véi hop thu va nang luong
phan hoi tir cédc vat gy gian doan bén trong duoc thu lai va truyén ngugc lai bo diéu
khién, bo nay bién déi tin hiéu thanh dang so (digital form). C4c xung cla ra da riéng
ré dugc phat ra va nhitng phan hoi duge ghi lién tuc véi téc do do ngudi st dung chon,
nhung thudng bang 50-100 xung/gy. Mot loat cdc s6ng phan hoi nay dao dong tir dang
hyperbol tir cdc thanh c6t thép t6i nhitng phan héi phang tir c4c tap chat 16n hon duoc
ngudi diéu khién thiét bi phan tich. Sau khi Iya chon, cdc dit liéu c6 thé dugc Iuu giit
trong bo nhé clia may tinh dé phan tich sau nay trong van phong.

Xac dinh mic dé chiu tai trong déi véi cac cau

Mua hé nam 2003, Cong ty Atkinson Noland & Associates da bat diu khao sat
6 cay c4u nhip don & Washington da bi mat ban vé thiét k& ban dau. D€ ti€n hanh 1am
cac ban v€ cho Cuc Giao thong dudong bo Washington, Cong ty da st dung k¥ thuat
NDT dé cung cép thong tin cin thiét cho viéc phan tich miic do chiu tai trong doi véi
cac cau.

Dé phit hién c6t thép va khing dinh cdc két qua, Cong ty da sit dung 2 phuong
phdp: Dung pachometer va GPR. C4c phuong phdp khong phé hoai nay cho phép ho
xéac dinh dugc nhiing di€u kién da hinh thanh ma khong cin pha hoai céc két cdu. Trén
cong truong viéc dua ra cac quy trinh thir 1a can thiét, tuy nhién & mot so vi tri ho xac
dinh kich thuGc va do sau cua cot thép biang cach khoan nhiing 16 nho t6i khi ti€p xic
vGi thanh thép duge khao sat. Céc 16 khoan sau d6 dugc 14p ddy bang chat trét bit.

Cong ty st dung GPR quét 1 m? dién tich san cdu dé tao ra anh vi tri cot thép va
do sau clia né. Thir cling dugc tién hanh véi Pachometer dé khang dinh cac két qua xdc
dinh bang GPR. Noi nao c6 dién tich khung thép qud 16n trong viing khao sét, nhu cac
diam d& san cAu, thi pachometer phai di nho dé xac dinh dugc cot thép chiu xoin va
thép ban chiu cat.

Do kich thudéc hinh hoc va phét hién, khang dinh vi trf c6t thép trong cdu thuong
do 2 nguoi thuc hién trong mot ngay. Ho do béng tay téng thé cdc kich thuée cta ciu
va sut dung thudc lazer dé xac dinh mat nghiéng cua san c4u. Sau do6 phan tich dit liéu
trén cong trudng xdc dinh céc vi trf dé hiéu chinh dit liéu va khang dinh chinh x4c kich
thuGe va do sau cua cot thép. Thong tin thu dugc ngoai hién truong dugc phan tich sau
do trong van phong dé tao ra cdc ban vé da thi cong.

Mot ban bao cdo du 4n dién hinh gébm c6: Cdc ban vé, cac anh ra da quét va cdc
anh chup ctia cdc mau khoan bat ky. Cac ban vé chi ra kich thude hinh hoc ctia ciu va
vi tri ctia cot thép. Cac anh ra da quét gitdp nhin thiy khoang cach, huéng va do sau cua
cot thép doc va ngang. Cac bic anh chup cdc méu cho thdy trang thai clia bé tong va
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mitc do dn mon cot thép. Tat ca thong tin ndy duge két hop dé xac dinh muc do chiu
luc doi véi cau.

Pachometer va GPR 1a nhitng cong cu hitu ich dé xdc dinh c6t thép trong san
cau. GPR chi ra khoang cach cua c6t thép ciing nhu c6t thép trong mat nghiéng ctia san
cau. Pachometer hitu ich d€ quét cdc khu vuc khoanh viing qud hep.

Trong nhiéu trudng hop str dung ky thuat NDT 1a cdch ¢6 hiéu qua kinh t&€ nhat
dé c6 duoc céac dir licu vé két cdu. Trong trudng hop nay ton kém hon ca 1a viéc thir
chiu tai trong va khoan dé 14y méu cot thép thanh.

- Dich va bién tap: binh B4 L6, Huynh Phudc

- Nguon tai liéu: Bio Xay dung Nga, tap chi “Concrete Construction” (My),
tap chi “Steel Construction” (Nhat), tap chi “Bé tong va BTCT” (Nga), tap
chi “Concrete” (Anh).

TRUNG TAM TIN HOC
SO 1 -2005

63



CONG NGHE MOI XAY DUNG NHA VA CONG TRINH TREN THE GIOlI
Trung tam Tin hoc — Bo Xay dung

64



	Know-How 
	C¸c kiÓu MXBH míi 

